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Pe3rome

Henb. M3yunTth 3¢(HeKTUBHOCTh LIMHKOBOM COJIM 2-aMUHO3TaHCYIbPOHOBOM KHCA0ThI JIXT-3-18 y KphIC ¢
HEOOpaTUMOHN TMepeBSI3KOH cpeaHeil MO3TOBOW apTepuyd W BIUSHHUE BEIIECTBA HAa BBDKHBACMOCTD
Pa3IMYHBIX THUIOB HEHPOHOB M KJIETOK ACTPOLMTAPHOM TJIMHM B CMEIIAHHON HEHPOrNTHANBLHON KYJIBType
THIIOKAMITA B YCIIOBUSAX TITFOKO30-KUCIOPOIHOMN JCTPHBALINH.

Metonuka. VccnenoBanusi BeIMoNHEHb Ha 20 JMHEHHBIX KpbIcax-cammax nopoabl SpragueDawley, u
HCMEIIAaHHON HEHpOTIHANbHOW KyJIbType KIETOK Twummokammna kpeicar (P1-3) Toit ke JuHAM.
HeliponpoTeKTOpHYI0 aKTHMBHOCTh IIUHKOBOH cOJIM 2-aMuHO3TaHCy/Ib(ponara (JIXT-3-18) m3ydamu mpu
BHYTPUBEHHOM MPOMHUIAKTHYECKOM BBEJICHHM HAa MOJIENU TEPEBS3KH CpETHEH MO3rOBOW apTepHu ¢
OLIEHKOW HEBPOJIOTHYECKOro AehuiuTa,00beMa MOpaXeHUsI TOJOBHOTO MO3Ta MHAMKATOPHBIM METOAOM,
YPOBHS TNIIOTAMHHOBOH KUCIIOTHI B TIJIa3Me KPOBH (PIFOOPHMETPUUECKUM METOJIOM. BiusiHue BemjecTa Ha
KaJbIMEBBIH OTBeT miyTamareprudeckux u ['AMK-epruueckux HEWpPOHOB HCCIEAOBAIM  MPHU
kynpTuBHpoBanun  JIXT-3-18 B KyabType  KiIeToK.  KHCIIOpOIHO-TIIIOKO3HYIO  JICTIPHBALIMIO
(OGD)bopmupoBanmm B cpefle XEHKCa ITyTeM 3aMEIICHUs TJIIOKO3BI Ha HKBHBAJICHTHOE KOJIHYECTBO
caxapo3bl ¢ MOCIEIYIONEM BBITECHEHHEM PACTBOPEHHOIO KHCIOpoa. KHCIOpo HO-TIIIOKO3HBINA JeduIuT
OLIEHHMBAIU MO aMILIMTyje U XapakTepy Ca” -CHIHAloB METOJOM BHYTPHKIETOYHOTO OHOMMMKMHIA.
Ymcno Ku3HECTIOCOOHBIX U MEPTBBIX KJIETOK ONMPEAEISIIN HUTOXUMHYECKH.

PesyabTaThl. BuyrpusenHoe BBenenue pactBopa JIXT-3-18 B mo3ax 58 u 29 Mr/kr B npouiIakTHIecKOM
pPeKMME MPU HEOOPATUMON OKKJIFO3UH CPEIHEH MO3rOBOM apTepUM MPUBOIMIO K (GOPMHUPOBAHHIO OoJiee
MSATKOT'O HEBPOJIOTMYECKOTrO Je(HUIMTa, COKpalaJo 00beM MO3TOBOIO HEKPO3a, YMEHbBIIAIO IUIA3MEHHBbIH
YPOBEHb TJIyTaMUHOBOM KHCIIOTHI, OKa3blBAIO CYLIECTBEHHOE 3allUTHOE AEHCTBHE HA IapBaJbOyMMH-
coenpexamye "”AMKepruueckne u rioyramareprudeckiue HEHpOHBI U aCTPOLUTHI B CMEIIAHHOW KYJIbTYpe
runmnokamMma, cHwkas OGD-uHaynMpoBaHHOE YBENWYEHHE IUTO30JBHOIO KaNbIUs U  MOJABIIASL
HEKPOTHYECKYIO THOEIb KIETOK.

3akiawuenue. Conp JIXT-3-18 001agar0T BeIpaXKCHHBIMH HEHPONPOTEKTOPHBIMUA CBOWCTBAMH, CHIXKACT
JONIO TIOTHOAIOMMX BCJEICTBHE HEKpPO3a KJIETOK B CMEIIAaHHOW KyNbType THIIOKaMIa 3a CYeT
MOJIABJICHUS KaJIbIIM-3aBUCUMOMN SKCAUTOTOKCUYHOCTH.

Kniouesvie crnosa: oxkimro3usi cpeqHeld MO3roBoi apTepu, riyramuHoBas kuciota, NMDA-penentopsi,
KHCJIOPOIO-TIIIOKO3HBIN JeQHuIuT

BRAIN-PROTECTIVE ACTIVITY OF LHT-3-18, ZINC-CONTAINING SALT OF 2-AMINO-
ETHANESULFONIC ACID IN ACUTE OXYGEN DEPRIVATION IN VIVO AND IN VITRO
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Abstract

Objective. To study the effectiveness of zinc salt of 2-aminoethanesulfonate acid LHT-3-18 in rats with
irreversible ligation of the middle cerebral artery and the effect on the survival of various types of neurons
and astrocytic glia cells in a mixed neuroglial culture of the hippocampus under glucose-oxygen
deprivation conditions.

Methods. The studies were performed on 10 white rats of both sexes (5 females and males) and 20
newborn linear Sprague Dawley rats used to prepare a mixed neuroglial cultureof hippocampal cells (P1-
3). Neuroprotective activity was studied on the model of ligation of the middle cerebral artery with
subsequent assessment of neurological deficit, quantitative assessment of the amount of damag to the
GM - an indicator method using 2,3,5-triphenyltetrazolium chloride (STHMA-Aldrich, Germany),
quantitative determination of glutamic acid in ulood plasma and brain homogenate were performed by a
fluorimetric method using a Grahamand Aprison on an Emilite1201 photometer (USA). Oxygen-glucose
deprivation (OGD) was formed in Hanks' medium by replacing glucose with an equivalent amount of
sucrose, followed by displacing dissolved oxygen by purging with argon in 2 special sealed system.
Oxygen-glucose deficiency was assessed by the amplitude and nature of the Ca®* signals. The number of
viable and dead cells was determined by staining with propidium iodide (PI, 1 ng/ml) under fluorescent red
light using the FilterSet 49 light filter kit (Carl Zeiss, Germany).

Results. Intravenous administration of LHT-3-18 solution in doses of 58 and 29 mg/kg in the prophylactic
mode, with irreversible occlusion of the middle cerebral artery resulted in the formation of a milder
neurological deficit, reduced the amount of cerebral necrosis, reduced glutamic acid, had a S|gn|f|cant
protective effect on astrocytes in the hippocampus culture, reducing OGD-induced increase in Ca®* and
suppressing death.

Conclusion. Studies have shown that salt LHT-3-18 has pronounced neuroprotective properties,
suppresses the percentage of cells dying due to necrosis in the mixed hippocampal culture and reduces the
OGD-induced increase in Ca**

Keywords: occlusion of the middle cerebral artery, glutamic acid, NMDA receptors, oxygen-glucose
deficiency

BBepeHune

Octpoe Hapymierre Mo3roBoro kpopooOpamienuss (OHMK) sBuseTcs BTOpO 1O YacTOTE NPUIHHON
CMEpPTH HACENEeHUS W JIAUPYIOIMEH MPUYNHON WHBAIMAM3AINH TAIlMEHTOB B MHpPE; MPH 3TOM Ha JIOJIO
UIIEMUYECKUX UHCYJIBTOB Mpuxomutcs 10 75-80% ot obmiero yucia ciydaeB B ctpykrype OHMK [5].
Nmemuyecknii WHCTYNBT SBISCTCS PE3YJNBTaTOM TIOJHOTO NPEKPAIICHUs WIH YacTHYHOTO (HO
CYIIECTBEHHOTO) CHM)KCHHSI KPOBOTOKA 10 MO3TOBBIM apTEPHUSM BCJICICTBUE MX TpomOO03a MK 3MOOIUH,
BICKYIIUM (OPMHPOBAHHE OCTPOTO JAe(UIMTA KUCIOPOAA M TIIOKO3bl C TOCICAYIOIIMM 3aIlyCKOM
MOJICKYJISIPHBIX MEXaHU3MOB MPOTPaMMHUPYEMOW THOEIM MO3TOBBIX KJIETOK (armomnTo3a) WM HeKpo3a
MapeHXuMbl oprana [6]. BHe 3aBUCHMOCTH OT TOTO SIBIIACTCS JIM WIIEMHS TIEPMAHCHTHON (IIPH yCIIOBUU
COXPAHSIOLICHCS OKKIIIO3UHM apTePHAIbHOTO CTBOJIA), MM MPEXOMSIICH ¢ MmocIeayomiei penepdys3uci, B
TKaHHU TOJIOBHOTO MO3Ta HAOJIOJAFOTCS SIBICHUS MEXKKJICTOUHOW JIE3UHTErpaluy, AUCHYHKIUU U THOen
HEHPOHOB, COOTBETCTBYIOIIME O0bEMY U OYary MIEMHYECKOro rnopaxenus [5]. IloBpexeHue roIoBHOTO
MO3ra TpU HWIIEMHYECKOM HHCYJbTE MPOUCXOAUT B PE3yNbTaTe MHOXKECTBA CHHEPIHYECKU
B3aMMO/JICHCTBYIONINX MOJEKYJSIPHBIX, T€HETUYECKUX, (PU3HOTIOTHYECKHX W OMOXUMHYECKUX IMPOIECCOB,
HapyIamMuX HeHpOHHBIC QYHKIIMHA W MPUBOIAIINX K THOenn KiaeTok [8, 13] mocpeacTBoM MeXaHU3MOB
pas3pbiBa, JH3Hca, (HaronurTo3a, UHBOMIONUK U cMopimuBanus [9]. [loHMMaHue yKa3aHHBIX MEXaHH3MOB
SIBIISIETCSl €IUHCTBEHHBIM Y(P(EKTUBHBIM IYTEM Ha MyTH Pa3palbOTKH 3PPEKTUBHBIX TEPAMEBTUYCCKIX
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sammTHBIX cTparernid mpu OHMK. Ilpu wumemuueckoM HHCyibTe THOENb HEHPOHOB MPOMCXOAHWT B
pesyiabTate aub0 anontosa, 160 Hekposa [7, 8]. OmnpenensomumM 00CTOATEIECTBOM MPH 3TOM SBIISETCS
BpeMs pa3BUTHS WIIEMHHU, TPOJOJDKUTENFHOCTh aTaKW, TIyOMHAa PEeayKIMH KpOoBOTOKa M np. Hekpos
mpeobiiafiaeT B ciydyae MOJHOTO OOIIMPHOTO MPEKPAIIeHUs TOCTYIUICHH KACIOPOAa U TIIOKO3BI K TKAHU
TOJIOBHOI'O MO3ra ¢ 00Opa3oBaHHEM HIeMHUYecKoro supa [12]. DkcaitroTokcnueckue 3QQeKThl HUIeMUu
TOJIOBHOTO MO3Ta ONOCPEAYIOTCS B TOM 4Hcie (opMuUpoBaHHEM IUCHYHKIUH MUTOXOHIpHH. [Ipuuem,
HMCTOYHUKOM HapyIIEHUH SBJISETCS KaK OKUCIIUTENBHBIA U HI/I”ZFPOOHOCpeI[OBaHHHf/i CTpecc, TaKk U MPsMOe
MOBpEXJarollee AeHCTBIE BRICOKUX KOHIIEHTpanui noHoB Ca™ B ruTo3oie Heifpona [11]. Mmemuueckas
neperpyska ki1etok Ca”" compoBoKIaeTesl Heperpy3Koii JbIXaTeIbHOM e MUTOXOHIPHUIA, YTO HPUBOIUT
K TTO/IaBJICHUIO OKUCIICHHUS W TIOBBIIIEHUIO CBOOOIHOPAANKAIBHBIX PEAKIUK B CAMUX MHUTOXOHAPHIX [7].

OpHMM H3 TIEPCIIEKTUBHBIX MOIX0J0B K CACPKIBAHHIO TIOBPEKIAIONIETO NEHCTBHS UIIEMUU Ha TKaHb ['M
SIBIIICTCSl TIPUMEHEHHE OPraHUYECKHUX COJICH JIBYXBaJCHTHBIX METAJIOB. Tak, B YaCTHOCTH, B MOCIEIHES
BpeMsl ObLTM TOKa3aHbI LEePeOPONPOTEKTOPHBIC, aHTHOKCHIAHTHBIE CBONCTBA MAarHMEBOTO COCIMHEHUS
AMUHCYJb(OKHCIOTHI B SKCIICPUMEHTE KaK Ha J1a00paTOPHBIX )KUBOTHBIX, TaK U B KYJIBType KIeToK [1, 2].
B ucciaemopanun Duanetal. ycranosiieH HefiporpoTeKTopHbIi 3 (deKT cyabdhara MUHKA, TPOSBIISIOIIANAC
B TOAABIICHWH AaloIT03a, AKTHUBHOCTH MEPEKHCHOTO OKHCICHHS JHUMUAOB, CHIDKCHUH aKKyMYJISIIUH
MOJIOYHOM KHCJIOTHI B TKaHU TOJIOBHOTO MO3ra Ha (poHe MmomaBieHHs] aKTUBHOCTH MOTEHITHAT-3aBUCUMBIX
Ca”*-xamnamnos [11].

Taxum 00pa3oM, MOUCK M H3YUCHHE HOBBIX (HapMaKOJOTHUYCCKHUX MOIXOM0B K MPOQPHIAKTHKE U JICUCHHIO
WIIIEMUYECKOT0 MOBpekAcHUS [ M mpojoimKaeT oOCTaBaThCs aKTyalbHOW 3ajadeil  COBpPEMCHHOU
MEIUIMHCKON HAayKW W MPaKTHUKH. 1[e/bl0 HACTOSIIEro0 MCCIIEIOBAaHMS SIBUIOCH KOMILICKCHOE H3y4eHHE
3¢ (HEeKTUBHOCTH LIUHKOBOM COJIU 2-aMHHO3TaHCYIb()OoHOBOH KuCIoThl JIXT-3-18 y KpbIc ¢ HeOOpaTHMOM
MEePEeBSI3KON CpeIHel MO3rOBOM apTepuH M BIMSHHS BEHIECTBA HA BBDKUBACMOCTh PA3JIMYHBIX THIIOB
HEHPOHOB ¥ KJIETOK aCTPOIMTApHOW TJIMKM B CMEHIAHHOW HEHpOrIHANbHOW KyJNbTYpe THIIIOKAMIa B
YCIIOBUSAX TITFOKO30-KUCIOPOTHOMN JICTIPUBAIIHH.

MeToauka

Hccnenoanne mposeaeno Ha 20 kpeicax-cammax Sprague Dawley Becom 250-300 r., mpHOOpETEHHBIX B
nutoMHuke OI'BHY @enepanpubiii  uccnepoBatenbckuid  HeHTp «llymmHCKnN HaydHBIM LIEHTp
Oounonormueckux wucciepoBannii PAH». Jlng mnodydyeHus: CMEIIaHHOW HEHPOIIHMANbHOW KyJIbTYpHI
UCIIONIb30BAJIM TOJIOBHOH Mo3r 6 smOpuonoB kpwic (P3) Sprague Dawley. Kynbrypy roroBwim B
COOTBETCTBHE C paHee onucaHHbM MeToaoM [11]. CoaeprxaHue KpbICc, OCYIIECTBICHNE BCEX MAHUITYIISIIIUNA
C JKMBOTHBIMH TPOBOJUIN B COOTBETCTBHE C mojokeHmsMHu [Ipmkaza MwumzapaBa Poccum Nel99u ot
01.04.2016 1. «O0 yTBepkJIeHNH TpaBUI HajJexKael saboparopHoii npakTukm» U dupextrBoii CoBeta
EBpombl mo BompocaM 3aIiuThl )KUBOTHBIX, UCTIOJIB3YEMBIX ISl SKCIIEPUMEHTAIBHBIX U APYTHX HAyYHBIX
uesiedl. bonesHeHHble mponeaypsl IPOBOAWIM M0 BHYTPHUBEHHBIM 00e30onuBaHueM (yperan 800 Mr/kr),
BBIBEJICHHE JKMBOTHBIX M3  ONbBITa OCYHIECTBISUIM  1OJ  3GHUpHBIM  Hapko3oM. lIporokon
OKCIIEPUMEHTANIBHBIX HUCCIeoBaHuil 0100peH JIOKambHBIM OSTHYECKHM KOMHUTETOM MeIUIMHCKOro
nactutyta ®I'BOY BO «MI'Y mm. H.IT. Orapésa» mpotokon Ne57 ot 13.11.2017.

B pa6ote u3yueHo coenuHeHHe ¢ JabopaTopHbIM muppom JIXT-3-18 — nuHka 2-aMUHOITAaHCYIB(GOHOAT B
Buae cyOctannuu (ducrora 98,75%), CHHTE3MpPOBaHHOE B OTJAENE XMMHHW, TEXHOJOTHH CHHTETUYECKHX
JIEKapCTBCHHBIX CPEICTB W aHamuthuueckoro koutposnss AO «BHI[ BAB» (Poccus). Ilpu in vivo
WCCIICIOBAHUAX BOJHBIM pPacTBOP COCIWHEHHS BBOJIWIM JKABOTHBIM B BEHY XBOCTa C IOMOIIBIO
ANIEKTPOHHOTO MHKpozo3aropa npousBoactea Kent Scientific (CILIA) B mo3ax, cocraistomux 2,5 u 5%
ot mokazarens JIJ{jgy, ONpeaeIeHHOTO MPY JAaHHOM ITyTH BBeAeHUs KpbicaM [3, 4]. Ha in vitro mozensx
KJIETKA CMEIIaHHOW HEHpPOIJHabHOW KyJIbTypbl HHKyOupoBaau ¢ JIXT-3-18 B mupoxkom auana3oHe
KOHIICHTpAIMH, OMNpEACNCHHBIX C YYeTOM MOJICKYJISIpHOW MacChl BellecTBa. B KkadecTBe mpemapara
CPaBHCHHUS B OIBITaX HA J>KUBOTHBIX HCIOJH30BAIN JKUIKYH JIEKAPCTBEHHYI (POpPMY IMEHTPaILHOTO
OyokaTopa KanblMEBBIX KaHaoB L-tuma muMommmuHa («Humortomy, pactBop mius umHGy3uit 10 Mr BO
¢dmakonax mo 50 mur mpomsBozicTBa «Bayer», I'epmanus), i wcciemoBaHuii iN Vitr0 — CTPYKTYpHBIiH
aHAJIOT M3y4aeMOT0 COCJIMHCHHS C M3BECTHOM aKTUBHOCTHIO [11] — BemecTBo ¢ 1abopaTopHBIM H(poM
JIXT-3-17 (Maruus Ouc-2-aleTaMUHOITHACYIL(GOHOAT).

HeoOpatuMyio NepeBs3KYy CDeIHEH MO3roBOM apTepuM OCYMIECTBISUIM y HAPKOTH3UDOBAHHBIX U

HaXOISIIMXCs Ha MCKyccTBeHHOM nbixaHuu (ammapatr TOPO, Kent Scientific, CILIA) kpbicax, roioBy

KOTOPBIX (PUKCUpOBaIM B cTepeoTakcuueckoil vcranoBke SG-3N (fAnonus). OnepanuoHHbIE SHCTBUSL

BBITIOJTHSITA TI0J] OmeparuoHHbIM MukpockoriomM (OLYMPUS, SZ-40, Slmonus). Ilocie dopmupoBanus

TpENaHAIMOHHOTO OTBEPCTHSI U PE3EKIINU CKYJIOBOM KOCTH MEPEBS3BIBAIIN CPEHIOI MO3TOBVIO apTEPHIO V

ee ocHoBaHUs. OmeEpalMoOHHYIO paHy TOCIOHHO 3aKkphlBaId. BBeJeHHE HCCIEIyeMOro BelecTBa U
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IpernapaTa CPaBHEHMsI OCYLIECTBISIM BHYTPHBEHHO 3a 15 muH. 1mo okxmosun CMA. OueHky
HEBDOJIOTUYECKOro NeduimTa mpoBouin mo 8-0amnbHoi mkaine Bederson et al. [4] na 7-¢ u 14-e cyT.
SKCTIEPUMEHTA. Y POBEHD MIyTAMUHOBOW KHCJIOTHI ONPEEIISUTH B IJIa3Me KPOBH M TKaHU TOJIOBHOTO MO3Ta
KUBOTHBIX (haroopuMmeTpuueckuMm MetogoM mo Grahamand u Aprison na ¢doromerpe «Emilite1201»
(CHIA) mpu minHe BOJHBI akTwBaruk 350 HM M JiauHe BOMHBI peructparuu 460 um [9]. s
KOJIMYECTBEHHOT'O ONpEAEIICHUSI Pa3MEPOB 30HBI HEKPO3a TOJIOBHOTO MO3Ta MCIOIb30BAIN UHANKATODHBIHA
METOI: NMPOBOIMWINA MHKYOamuio kycoukoB I'M c¢ 2,3,5-tpudenmnrerpazonus xmopuaom (TTX «Sigma-
Aldrichy, I'epmanns) mo [10].

Jnst cozmanust ycinoBuii KUCIopogHO-TiIFoK0o3HOM fAenpuBanui (OGD) B KynbType KIETOK THNIOKaMIia B
cpene XeHKCa BBITIONHMIN IyTEM 3aMEIIeHHs TIFOKO3bl Ha JKBHBAJEHTHOE KOIWYECTBO Caxaposbl U
BBEITECHEHHEM pPAaCTBOPEHHOI'O KHCIOpOJa MPOAYBKOH aproHa B CHEUAIbHOW TE€PMETHYHOH CHCTEME.
VY poBeHb KUCIIOpOa B UILIEMUYECKON cpejie OblI M3MEpEeH ¢ MOMOIIbIo 31ekTpoaa Kimapka u coctasinsin 30-
40 MM pt. ct. Mimemudeckyo cpely mojaBaid B SKCIEPUMEHTAIBHYIO SYEHKY ¢ KieTKkaMu Ha 40 MuH. ¢
MOMOIIBIO IEp(Y3MOHHOM CHCTEMBI C TIOCTOSIHHBIM MOJIYBOM MHEPTHBIM T'a30M, YTO MO3BOJISLIO U30eraTh
KOHTaKTa ¢ KHCIOPOIOM BO3AyXa. JlecTBHEe KHCIOPOJHO-TIIOKO3HOH ACTIPUBAIH Ha KJIETKH OIICHUBAIN
0 aMIUIUTye U XapakTepy Ca” -CUIHaJOB, H3MEPEHHBIX METOIOM BHYTPHKICTOYHOIO OMOMMUIKHUHTA C
ucronb3oBanueM ¢ioopozorna Fura-2 (CIIIA) na ycranoke Axiovert (CarlZeiss, I'epmanus). Hucimo
JKU3HECTIOCOOHBIX U MEPTBBIX KJIETOK OIMpPENENsUT ¢ MMOMOIIBI0 OKpamuBaHus uoaunom mnporuaus (Pl, 1
mkr/min, Merck Sigma-Aldrich, I'epmanus) nmon ¢uryopecunpyronmii KpacHBIM CBETOM C UCIIOIb30BaHUEM
Habopa cBerounbTpoB Filter Set 49 (Carl Zeiss, ['epmanus).

CTaTHCTHYECKUM aHaIN3 MOJAYYEHHBIX Pe3yIbTaTOB OCYIIECTBISUIH B mpmitokennu BioStat (Poccus) ¢
HCIIOJb30BaHUEM OJHOMEpHOro aucrnepcuonHoro ananuza (ANOVA) wiu xpurepus Konmoroposa-
CMupHOBa IS OTIpeaeNieHUs] HOPMAaTBLHOCTH paciipenelieHuss u kputepueB Hriomena-Keinca n Trroku
IUTSL CpaBHEHMSI 00JIee IBYX CPEIHUX BEIMUYHUH.

PesynbTaTbl UCCneaoBaHUA U NX obcyxaeHne

HeoOpatumast mepeBsska CMA B KOHTPOJBHOW TPYNIIE S>KHBOTHBIX TPHUBOAMWIA K BBIPAKCHHBIM
HEBPOJIOTHYECKUM PACcCTPOMCTBAM Ha 7-€ CYT. OIbITa: CyMMapHBIi 6ant mo mkaie Bederson cocrasm 7,6,
YTO CBHJICTEIILCTBYET O MTYOOKOM HapYIICHHUU JIBUTATEILHOW M YYBCTBUTEIBHOU C(Ephl )KUBOTHBIX (pHC.
1). K 14 cyT. oTMe4aaoch HEKOTOPOE CHHYKEHHUE WHTCHCHBHOCTH HEBPOJIOTHYECKOW CHMIITOMATHKH, HE
HOCHBIIIEE, OJHAKO, CTaTHCTUYECKOW 3HAYMMOCTH. BHyTpuBeHHOe BBencHue BemecTBa JIXT-3-18 B
MPOPHUIAKTHYECKOM PEXMME MPUBOIUIO K POPMUPOBAHUIO 00JIee MATKOTO HEBPOJIOTHIECKOTO JIeUIINTA,
YTO KOCBEHHO MOXKET CBHIETEIHCTBOBATH O OOJIee JIETKOM MOPAXEHUH TOJOBHOTO MO3Ta IMPH TEPEBA3KE
cpenHeli Mo3roBoil aprepuu. llpm 3TOM, ciemyer oOpaTHUTh BHHMAaHHE, YTO B CEPHSIX KUBOTHBIX,
nmosyyaBmmx uccienyemoe coeaunenne JIXT-3-18 w mpenapar cpaBHEHHST HUMOJWIIMH B BBICIIHUX
TEPaneBTUYECKUX J03aX S8 MI/KT B 103¢ 1,6 MI/KT' COOTBETCTBEHHO, OTMEYAJIOCh JOCTOBEPHOE YIYUIIICHUE
HEBPOJIOTHYECKOTO cTaTyca K 14-M cyTkam HaOJFOIeHUs, 110 CPAaBHEHHUIO ¢ 7- CTyKamu ombITa (puc. 1).

8

B KoHTponb
6

B /1XT-3-18 29 mr/kr
4 ¥ HumopaunuH 0,8 mr/kr
2 1 M /1XT-3-18 58 mr/kr
0 - 8 Humoaunuu 1,6 mr/kr

7 ¢yt 14 cyr
Puc. 1. 3navenus OamioB HeBpojoruueckoro aeduiura (MEMSE), paccunTaHHBIX IS KHBOTHBIX B
HCCIIEyeMBIX Tpymmax, Ha 7 u 14 cyT. mocie (GopMUpPOBaHUS HIIEMUH TOJOBHOTO MO3ra * — pazmudust
JIOCTOBEPHBI P CPAaBHEHUHU C COOTBETCTBYIOIIUM KoHTpoJdeM npu p<0,05; a, 6 — pa3nudusi T0CTOBEPHBI
MIpH CPaBHEHWHU C COOTBETCTBYIOIIMMH 3HAYEHHUSIMH, OINpeneieHHbIME Ha 7 cyT. mpu p<0,05 (kputepuu
Konmoroposa CmupHOBa, Throkn)
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[Ipu uzydenue MopdoONIOrHUECKUX WU3MEHEHWI B TOJIOBHOM MO3T€ B KOHTPOJIBHOHM TPYIIE KHBOTHBIX
MOPaXCHUE COOTBETCTBOBAJIO TPEM YETBEPTSAM TKAHU WIICHIATEPAIILHOTO TMONyIIapus. BHyTpuBEeHHOE
BBenenue JIXT-3-18 Bo Bcex HCCIEAYEMBIX 103aX COKpaIlajgo 00beM MO3TOBOI0 HEKPO3a, YTO OBLIO
COIOCTaBMMO C TpenapaToM CpaBHEHUS] HUMOJUITMHOM. BBelieHre BenecTB B J103axX, MPOMOPIIHOHATBHBIX
5% or moxkazarens J1/{jgo ObIO Ooniee APQPEKTHBHBIM, YeM SKCIEPHUMEHTANbHAs Tepanus B JBa pasa
MeHbIIeH o3¢ (Tadm. 1).

Tabmmma 1. Ilokazatenn oObeMa MOpPaKEHUS HICHIATCPATHHOTO ITONYIIApUs TOJIOBHOTO MO3Ta IIPH
HEOOpaTHMON OKKIIIO3MH CpPEIHEH  MO3TOBOW apTephH Yy KHBOTHBIX ONBITHBIX M KOHTPOJBHOM TPYIII
(% K 001meMy 00bEeMy UIICHIIATEPATBHOTO MOJTYIIAPHS)

Ne /i ®dapMaKoJIOTHIECKOE BO3JICHCTBHE Bpewmst namepenust — 14 cyr.
1 KoHTpoin 745
3 JIXT-3-18 29 mr/kr 52+4*
4 Humonunua 0,8 mr/kr 47+6*
5 JIXT-3-18 58 mr/kr 38+3**
6 Humonunud 1,6 mr/kr 36+6*"

IMpumeuanue: * — pa3nuuust CTATHCTUYECKH JOCTOBEPHBI IIPU CPaBHEHHUH ¢ KOHTposeM npu p<0,05; A — pa3nuaus CTaTHCTHYCCKU 3HAUUMBI IPH
CPaBHEHUM C IPYIION )XUBOTHBIX, MOJYYaBIIMX MEHbLIYIO fo3yBelecta rnpu p<0,05 (kpurepuu Konmoroposa CmupHoBa, Hetomena-Keitnca)

dopmupoBaHre HEOOPATUMOM HMIEMHUH TOJOBHOTO MO3Ta COMPOBOXAAETCS TEHIACHIINEH K POCTY YPOBHS
[IyTAMUHOBOW KHCJIOTHI Ha BCEM IMPOTSHKCHHU MepHoja HaOmojaeHus (B TedeHue 3 4.), a B TOYke 1 4.
3HAYEHUS CTATHUCTUYECKH JIOCTOBEPHO OTJIMYAIOTCS OT WCXOJHBIX 3HadeHwWd. [IpoduiakTuyeckoe
BHyTpuBeHHOe BBeneHue JIXT-3-18 B mo3ax 29 m 58 wMrI/kr mpenoTBpamiaer pocT IUIa3MEHHON
KOHIICHTPAIUH TIyTaMaTa y )KUBOTHBIX C OCTPHIM HApPYIICHUEM MO3TOBOTO KPOBOCHAOKCHUS B TOYKAX
1 4. u 2 4., 0 YeM CBUACTEIHCTBYIOT CHIDKCHHBIC MPU CPABHEHUU C KOHTPOJHHOU TPYIIION KUBOTHBIX
YpOBHHU HeipomenuaTopa B KpoBH (Tadi. 2). Haubosee 3¢ heKTHBHO MpeaoTBpalialia 3JIeBalui0 YPOBHS
[NIyTAMUHOBOW KHCJIOTBI B KpOBU Hcciemyemoe coeauHenue JIXT-3-18 B mose 58 Mr/kr um mpemnapat
CpaBHEHHS B 00€UX HCCIIEeAYEMBIX 103axX — 1,6 Mr/kr u 0,8 MI/Kr.

Tabmuma 2. JluHaMHKa KOHICHTpAIMM TIJyTaMHUHOBOH KHCIOTHI (MKM/II) B KPOBH JKMBOTHBIX C
HEoOpaTHMOW WIIEMHEl TOJIOBHOTO Mo3ra Ha (oHe BHyTpuBeHHOro BBeaeHus JIXT-3-18 u mpenapata
CpaBHEHHS

No DapMaKoJOru4ecKuit Ho3a, Bpews pemCTp%HHH YpoBHA
i AreHT /K TITyTaMHHOBOM KHCIIOTHI
Ucxon OKKITIO3Us 14 2 4. 3 4.

1 Kontpons - 149+11 173+14 187+11* 175+12 153+10
2 TIXT-3-18 29 150+11 15710 100£11* 124+9* 142+13
3 58 148+8 154+8 88+7* 101+£10* 151+14
4 T (— 0,8 151+13 149+12 86+10* 94+9* 129+12*
5 1,6 149+9 14413 83+8* 95+10* 128+11*

[Ipumeyanue: * — pa3nuyus pyU CPaBHEHUH € KOHTpoJieM cTaTucTrdecku 3HauuMsbl ipu p<0,05 (ANOVA, xpurepuii Throku)

OpHaKo, MOCKOJIbKY HE OBUIO YCTAHOBJCHO CTATHCTHYCCKH 3HAYMMBIX MPEUMYIIECTB MEXIY BBEICHHEM
mperapaTa CpaBHEHUsI HUMOJUIHMHA B 03¢ 1,6 MI/KT M HCCIEyeMOro BEIIecTBa B 103¢ 58 Mr/kr, Oonee
11eIeco00pa3HBIM BUIUTCS MPOPUIAKTUYSCKOE BBEICHUE 00Jiee HU3KOH JI03bl OPUTHHAILHOW CYOCTaHITUU
LUHKOBOM conn JIXT-3-18.

[IpoBeneHHBIC HCCACAOBAaHUS IIOKa3alM, YTO H3ydeHHas cojib JIXT-3-18 He ycTymaeT aHajgory o
HEHPOIPOTEKTOPHBIM CBOMCTBAaM B ONBITAX iN VItr0 ¥ CHMXKAeT JOJII0 MOTMOAIONIMX BCICICTBHE HEKPO3a
KJIETOK TUIIokaMia B KyinbType (puc. 2A). OGD BeI3biBaeT nByX(a3Hble KalbLUEBbIC CUTHAJIBI KaK B
rioytaMmarepruyeckux, Tak u ' AMK-eprudeckux neiiponax (puc. 2b, I'-3). JIXT-3-18 B koHIEHTpauuu
1 MM ¢ dexTuBHO TIoaBaAET He Toabko Ca’ -cHrHaibl BceX HeifpoHoB Ha anmmkanmio 10 MkM NMDA
B 0e3MarHueBoil cpele, HO M MOJHOCTHIO HHTHOUpYeT nepByto pasy OGD-uHAYIMpOBaHHOTO YBETUUCHHS
KOHIeHTpanuk HoHOB Ca”™’ B HeHpoHax.

B Toxe Bpems, JIXT-3-18, kak mnpaBujio, HE ICHCTBYeT Ha TeHepamnuio mepBod ¢aser OGD-
WHIYIMPOBAaHHBIX cHUTrHalnoB. [lpm 3tom, B 53ddekruBHOCTH momaBieHuss BTopod ¢daser OGD-
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MH/y[MPOBAHHOr0 yBeuueHus Ca’’ B 1UTO30ME KaK riyramareprudeckux, Tak u [ AMK-epruueckux
HEHPOHOB, 00a HEHPOMPOTEKTOpa MPOSBIAIOT cxoxue cBorictBa. Jns AMK-epruueckux HEHpOHOB,
cozepxamux mapeambbymus (puc. 2 I), Bropas dasa OGD-mumymmposannoro Ca’'-curmana
CYIIECTBEHHO HIXKe, 10 cpaBHeHHMIO ¢ [AMK-eprudeckumu Hediponamu 0e3 mapBaibOymuHa (puc. 2B) B
npucytrctBum JIXT-318. Jlma TAMK-eprudeckux HEHpOHOB, KOTOpHIC COMEPKAaT WM HE coaep)kar
kanpOuHauH, 3¢ ekt JIXT-318 Ha nurtozonsHbIl Kanbuuil mpu OGD BeipaxkeH crnabee (puc. 3) wnu He
BBIpa)KEH, YTO MOXKET OBITh OOYCIIOBICHO pa3nuyusiMu B dkcrpeccun NMDA-penentopoB U aKTUBHOCTH
KaJIbLIUI-TPAHCIIOPTUPYIOIIMX cUcTeM B 3TUX noatunax ["AMK-neiipoHoB.

100 A 40 Glutamatergic neurons B
= 35 LHT 0GD
£ a0
o
W 304 et i aa e 0GD
o .
= e 25 LHT D
] (=] .
> n/d @ KCI .
S 0 L 20935mm . :
= =] -— 1 phase .
5 & 45 , THLHT-318 (10 uM)
o L7 NMDA D +LHT-317
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00 ‘ ‘ e P PN S,
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LHT_OGD as
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— 10uM 5 ¢ 104 - Uph ' WELHT-318 (10 uM)
. o e irare oy L J : +LHT-317
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o] = |—=_jl i 3‘ ' ]—LL“‘-‘ !._] : LHT-21
T — R B 0.0+ T T = R e
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Puc. 2. YcpenHeHHble pe3yibTaThl KajdblIMEBBIX OTBETOB HEHPOHOB B OTBET Ha MHKYOawuio ¢ JIXT-3-18 u
BEIIECTBOM CPaBHEHHS B YCJOBUSX KHUCIOPOAHOrO AedHIUTa, TONyYeHHBIE C TpPeX HE3aBUCHMBIX
KJIETOYHBIX KyJIbTYp THIIOKamMna. A — TecThl Ha BbDKMBAEMOCTb IIOKAa3bIBAlOT  BBICOKUM
HEHPONPOTEKTOPHEIH S(h(MEKT MCCIeT0BAHHBIX COemuHeHnil; b — Ca’’-cHrHambl TTyTaMaTepriudecKux
HEHPOHOB B 3aBUCHMOCTH OT MPUCYTCTBUS ABYX KoHueHTpaumid JIXT-3-18 u BemectBa cpaBuenus JIXT-
317 (1 MM); B — Ca**-curnansl TAMK-epriueckix Hei{pOHOB, He COAEPIKAIINX KalbIUH-CBA3bIBAIOIINX
oenkoB (CaBP) B 3aBUCHMOCTH OT MPHUCYTCTBUS ABYX KoHueHTpanui JIXT-3-18 u BelecTBa cpaBHEHUS
JIXT-317 (1 MM); T — Ca**-curnanst TAMK-eprudeckux Hel{poOHOB, comepKarmx nappansoymus (PV+)
B Ka4eCTBE KaJIbLMH-CBSI3BIBAIONIETO OEJIKa B 3aBHCUMOCTH OT MPHUCYTCTBHA ABYX KoHUeHTpauuit JIXT-3-
18 u BemecTBa cpaBHeHus JIXT-317 (1 MM)

CylIecTBEHHBIM SIBIIICTCS. TOT (DAKT, YTO WCCICHAOBAHHBIC COCIUHEHHS OKa3bIBAlOT CYIIECTBEHHOC
3alUTHOE JICHCTBUE HA acTPOIUTHI B KynbType (puc. 3), camxas OGD-uHIynupoBaHHOE yBEIMYCHUC
KOHIICHTPAITUH ITUTO30JbHOTO KAJIBIHSI M TONABIISAS THOETh. ITOT HEHPONPOTEKTOPHBINA d(DPEKT MOXKET
ObITh OOYCIIOBIICH HEHPOTIMANBHBIMUA B3aUMOJICHCTBUSMHU, T.K. CHIDKEHHE OKCAUTOTOKCHYECKOTO
JNCHCTBYUS HIIEMUHM Ha HEHpoHbl B mpucyrctBud JIXT-3-18 MoxkeT crmocoOCTBOBaTh BBIKMBAHUIO
actporuToB. C npyroit cToponsl, mockoibky BeniectBa (JIXT-3-18 u coenunenne cpaBuenus JIXT-317)
SIBJITFOTCS HEAABHO pa3pabOTaHHBIMU, TO BO3MOXKHBI UX MPSMbIC 3P PEKTHI HA PEIENTOPHI ACTPOIUTOB.

[IpoBeneHHOE  WCClIeIOBaHWE TMO3BOJWIO  YCTAHOBHTH, 4YTO I[UHK-COJEpXKAIllee COCTUHCHHE
aMUHOCYJB()OKHUCIOTHI ~ MPOSBISET  CBOMCTBA  IEpeOpONpPOTEKTOpa MPHU  MPOQPMIAKTHICCKOM
BHYTPUBEHHOM BBEJICHHU B TEpaleBTHYECKHX 103ax. Dapmakonornveckoe ACHCTBHE TPOSBISETCS B
OTpaHUYEHUH HEBPOJOTHMYECKOTo JieunuTa U o0beMa nopakeHus napeHxumbl ['M. Panee momoOHbIE
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3¢ ekt ObUTM OmNMUCaHBl JJISi MAarHUEBBIX COJNCH Cyab(OKUCIOT. [Ipu 3TOM, OZHMM U3 BEIYIIUX
MEXaHU3MOB TOJO0HBIX 3 (HEKTOB MOXKET OBITh KOHKYPEHTHOE IOJABJIICHHUE BXOJla KAJNBIUSA 4Yepe3
KayblueBble KaHaTel NMDA-pernenTopoB W OTrpaHHYCHHE HDKCAUTOTOKCHYECKOTO CTUMYIHUPYIOIIETO
JIEUCTBUA MIyTAMUHOBOM KHUCIIOTHI Ha TJIyTaMaTepruyecKue HEHPOHHBI.

GABAergic neurons
2,0 -

LHT OGD

1,5 LHT .

—_ “@9‘5

o KCl <
@ 35mM GABA+ LHT-318
@ -
S 1.0+ 1 phase
3 NMDA \pa P :
w - GABA

10uM - 40,m

LHT-318
GABA+CB

T T T T T T T 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Time, s

Puc. 3. Ca®*-curnansl TAMKepriueckux HeHpOHOB, COAEPKAIINX U He Cofep amux kanpounaus (CB+)
B KauecTBe KanbLuWil-cBsA3pIBatonmiero Oenka B 3aBucUMocTH OT mnpucytctBus JIXT-317 (1 MM)
(ycpenHeHHbIE pe3yIbTaThl, TTOyYeHHBIE ¢ 3-X He3aBUCHMBIX KJIETOYHBIX KyJIbTYp THIIIIOKaMIIA)

Kpome Toro, Mbl ycTaHOBWIIM, YTO CYIIECTBEHHBIH BKIIaJ B LepeOpompoTekTopHOoe aerictBue JIXT-318
CBSI3aHO CO  CIIOCOOHOCTBHIO  BEIIECTBA OTPAHWYMBATHL  KAJIBIUHA-OIMIOCPETOBAHHYIO  aKTHBAIHIO
napBanbOyMuH-cofepxkanmx ['AMK-eprudeckux HEHpOHOB B  YCIOBUSX OCTPOW  KUCIOPOIHOM
nenpuBanuu. [lpu omnpeneneHuy CreKTpa MOCACIYIOIIMX HCCIICAOBaHUNA HEOOXOJUMO OTMETHTh, YTO
OTHIENBHO JIOJDKHBI OBITh pEIIEHbl HEKOTOPHIE BOMPOCH MOJEKYJISPHO-OUOIOTUYECKOH TMPUPOIBI
(hapMaKoIOruuecKoro 3PQeKra ITMHKCOJACPKAIIETO COCTUHEHHS 2-aMUHO3TAaHCYIh(OHOBOW KHCIIOTHI.
Cpean TakoBBIX 0CO00 XOTENOCh OBl OTMETHTh HeoOxomumocTh onpexneneHus 1Csy mus JIXT-3-18 mo
MOJIABJICHUIO KaJbLIMEBOM MPOBOAUMOCTH ThyTamareprudeckux u ['AMK-epruueckux HEHpOHOB B
YCIOBUSIX ~ (OPMHUPOBAHHS  MINEMHUSINOJOOHBIX  YCIOBUH  KyNbTHBHPOBaHHA. VHTepecHBIM U
MEPCIEKTHBHBIM BUJINTCS TIPOBEJICHUE UCCIICOBaHUI MeXaHW3Ma JelcTBUS — oOpaTtumoctu 3¢(dekTos,
BJIMSIHUA HAa aKTUBHOCTD JPYTHX TNIyTaMaTHBIX PELIEITOPOB.

BbiBogbl

1. Ilpu HeoOparumoii nepeBsske CMA y kpbic npoduiakTudeckoe BBeacHue coenuHeHus JIXT-3-18
yMeHbIaeT 00beM rudeau Tkanu ['M, peructpupyemsbiit uepe3 7 u 14 cyT. mocie MoOJASIUPOBaHUS
OCTPOTO  HapyIIEHHs] MO3rOBOTO  KPOBOCHAOXXEHMS, UYTO  CONPOBOXKIAETCS  OCIadiIeHHEM
HEBPOJIOTHYECKOTO Ne(UIINTA Y KUBOTHBIX.

2. JIXT-3-18 BO Bcex KOHLEHTpaUMsAX MPOJEMOHCTPUPOBAI BBICOKMI 3aIIMTHBIM MOTEHIHAT NpHU
[IF0K030-KucinopoaHoi nenpusaiuu (OGD), cyliecTBeHHO CHMIKAs BXOJ MOHOB KaJIbI[US BO BpPEMs
Bropoit (¢aszel OGD-MHIYIMPOBAaHHOrO CHUTrHajga B Triyramateprudeckux u ['AMK-epruueckux
HelipoHax (B TOM 4Hcie cojaepkamux mnapeaibOymun). [lpm stom wuaruburtop JIXT-3-18 B
koHueHTpauax 100 MkM u 1 MM momHocThiO moaaBisieT nepByo (asy OGD-unaynupoBaHHOTrO
YBEJIMYEHHST LUTO30JIbHOTO KaJbIMs B IIyTamareprudeckux HeilpoHax, Ho He ["AMK-eprugeckux,
YTO TOBOPUT O paszauyHoM Bkiage NMDA-penentopoB B mepByio ¢a3zy OGD-uHIynnpoBaHHBIX
peaKiyid pa3IMuHbIX TUIIOB HEUPOHOB.
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	Abstract
	Objective. To analyze the use of a number of osteoplastic materials in the treatment of children with tumors and tumor-like diseases of the musculoskeletal system.
	Methods. Treatment of 83 children was analyzed. Average age – 11.3±3.97.Main pathology – bone cyst 49 (59.1%). Most frequent localizations: humerus 31 (37.3%), tibia 19 (22.4%), femur 18 (21.2%). Clinical parameters: age, gender, process localization,...
	Results. Complete healing of the bone defect (Neer 1) was observed in 77 cases (90.6%). Incomplete (Neer 2, 3, 4) – in 8 cases (9.4%). 7 cases (87.5%) of incomplete healing were registered after surgery of aneurysmal cysts. A higher frequency of incom...
	Conclusions. All materials have flaws. The choice of osteoplastic materials is requires further study.
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	Введение
	Диспластические и опухолеподобные поражения скелета  у детей достаточно часто встречаются в практике врача-травматолога-ортопеда, ставя перед ним непростую задачу дифференциальной диагностики и выбора адекватного метода лечения. Единого стандарта в ди...
	По данным литературы аневризмальные костные кисты встречаются значительно реже простых костных кист. Они составляют 1% среди всех первичных новообразований в кости, отправленных на гистологическое исследование. Ежегодная заболеваемость первичными анев...
	Во время операции требуетсятолькоэффективное и безопасное замещение дефектов костной ткани. Вопрос выбора костнопластического материала при хирургическом лечении опухолеподобных заболеваний, из которых наиболее часто встречаются солитарные и аневризма...
	В 1975 г. были сформулированы важнейшие свойства, которыми должны обладать остеопластические       материалы,    предназначенные для  имплантации    в     костный      дефект: 1) биосовместимость; 2) биодеградация;    3) пористость;   4) сохранение ко...
	Разнообразие представленных на территории России материалов для костной пластики отечественного и зарубежного производства ставит перед хирургами вопрос выбора материала, оптимального для определенной клинической ситуации [2, 12]. Данное исследование ...

	Цель исследования – проанализировать результаты применения ряда костнопластических материалов при лечении детей с опухолями и опухолеподобными заболеваниями опорно-двигательного аппаратана основании накопленного материала в детском травматолого-ортопе...
	Методика
	В детском травматолого-ортопедическом отделении ФГБУ «Федеральный центр травматологии, ортопедии и эндопротезирования»  Министерства здравоохранения Российской Федерации (Смоленск) с  января 2013 по  август 2018 г. было прооперировано в общей сложност...
	В итоге проведен анализ лечения 83 детей (55 мальчиков, 28 девочек). Средний  возраст 11,3±3,97 (от 2,2 лет  до 17,9 лет). Основная патология – костные кисты: аневризмальные – 38(45,8%), солитарные – 11 (13,3%). В остальных случаях встречались следующ...
	Данная методика включает  внутрикостное выскабливание содержимого  патологического образования через отверстие в кортикальном слое,  с последующим кюретажем выстилки и стенок кисты. При помощи системы пульс-лаваж  проводилось окончательное промывание ...
	Используемые костнопластические материалы. Для пластики дефекта были применены следующие материалы: аллоимплантаты, синтетические костнопластические материалы, композиционные костнопластические материалы. Краткая характеристика использованных материал...
	В послеоперационном периоде всем пациентам с локализацией процесса в нижних конечностях было рекомендовано ограничение нагрузки на прооперированную конечность  в течение мес. после вмешательства, с последующим постепенным увеличением функциональной на...
	Рис. 1. Внешний вид операционной раны. Произведен лаваж полости кисты, дефект заполнен костным материалом (кортикальные аллотрансплантаты). В связи с большим размером дефекта, выполнен остеосинтез при помощи TEN
	Таблица 1. Используемые костнопластические материалы
	Радиологическая оценка  динамики замещения дефекта. Оценка качества замещения костного дефекта проводилась по данным лучевой диагностики с использованием модифицированной классификации Neer [14] (табл. 2). Оценивались, полноценность органотипической п...
	Таблица 2. Модифицированная классификация Neer

	Результаты исследования и их обсуждение
	В исследовании чаще использовали синтетические материалы «chronOS» (18 случаев из них 8 в комбинации с другим материалом) и «Osteoset» (14 случаев, из них 6 – в комбинации),  аллоимплант «Лиопласт»(всего 15, из них 6 в комбинации), композиционные мате...
	Таблица 3. Результаты лечения на основании модифицированной шкалы  Neer
	Полное восстановление органотипической структуры костной ткани в зоне оперативного вмешательства (1 балл по классификации Neer) наблюдались у 77 пациентов (90,6%). У 1 пациента (1,2%) имело место неполное заживление с дефектами (2 балла по классификац...
	Рис. 2. Пациент К . 2005 года рождения. Диагноз: аневризмальная киста верхний  трети правой малоберцовой кости, фиброзная дисплазия нижней трети левой большеберцовой  кости. Костнопластический материал – «BoneMedik-S».  Срок наблюдения 35 мес. Степень...
	Рис. 3. Пациентка П. 2006 года рождения. Диагноз: аневризмальная киста верхней трети левой плечевой кости.  Костнопластический материал – «Лиопласт».  Срок наблюдения 17 мес. Степень заживления по модифицированной классификации Neer – 1. Рентгенограмм...
	Рис. 4. Пациент Б. 2008 года рождения. Диагноз: аневризмальная киста нижней трети левой бедренной кости. Применялась комбинация материалов «chronOS» и «Allomatrix».  Срок наблюдения 40 мес. Степень заживления по модифицированной классификации Neer – 1...
	Рис. 5. Пациент Ю. 2003 года рождения. Диагноз: аневризмальная киста верхних 2/3  правой плечевой кости.  Срок наблюдения 41 мес. Степень заживления по модифицированной классификации Neer – 4. Рентгенограммы плечевой кости: а – до операции; б  – после...
	Следует отметить, что, несмотря на некоторые различия частоты рецидивирования в зависимости от пола и возраста, мы не можем однозначно утверждать, что эти показатели коррелируют. Для подтверждения такой взаимосвязи необходимо проведение дальнейшего ис...
	Лучшую перестройку костной ткани по  результатам  анализа  продемонстрировали  «chronOS»  (β-трикальцийфосфат), «BoneMedik-S» (кремнийсодержащий, коралловый гидроксиапатитный костный заменитель) и «Остеоматрикс» (костный аллоколлаген, костные аллосуль...
	Несмотря на качественную перестройку, от использования «Остеоматрикса» было решено отказаться, так как у детей часто отмечалось повышение температуры до фебрильных цифр, что требовало дополнительного назначения антибактериальных препаратов и повышало ...
	Осложнения. У одного пациента в результате несоблюдения двигательного режима через 2 мес. после операции был диагностирован патологический перелом  бедренной кости в области замещенного дефекта. По этому поводу было выполнено оперативное вмешательство...

	Заключение
	Оперативное вмешательство на сегодняшний день признано наиболее эффективным методом лечения опухолей и опухолеподобных заболеваний. Образующиеся в результате операции дефекты требуют качественного и полноценного замещения. В связи с тем, что в детском...
	В настоящее время имеется большое количество материалов обладающих различными свойствами, что позволяет врачу подобрать наиболее подходящий для определенной клинической ситуации. Однако, практика показывает что ни один из представленных на рынке матер...
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	Цель. Изучить мировой опыт внедрения вакцины против вируса папилломы человека (ВПЧ), эффективность его применения в профилактике рака шейки матки и определить приемлемости его внедрения в условиях Таджикистана.
	Методика. В статье использованы доступные материалы Европейского регионального бюро (ЕРБ) Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ) по ВПЧ, Регионального учебного семинара ВОЗ по укреплению системы принятия решений в области иммунизации на основе фа...
	Результаты. В статье представлено общая характеристика ВПЧ и его влияние на развитие рака шейки матки. Отражено перечень заболеваний, причинами которых являются разные типы ВПЧ. Используя материалы ЕРБ ВОЗ по вопросам Глобальной вакцинации и вопросы п...
	Заключение. На современном этапе развития человечества, рак шейки матки, по-прежнему, представляет серьезную проблему для общественного здравоохранения. Поэтому внедрение вакцины против папилломы человека существенно влияет на эпидемиологическую ситуа...
	Ключевые слова: рак шейки матки, вирус папилломы человека, вакцина ВПЧ, женщин репродуктивного возраста
	ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ
	ИСТОРИЯ МЕДИЦИНЫ
	УДК 616.179-008.64-036.22-053.2
	Динамика основных эпидемиологическихпоказателей сахарного диабета
	1 типа у детей и подростков Смоленской области за период 2010-2018 гг.
	© Алимова И.Л.1, Демяненко А.Н.1, Лабузова Ю.В.2
	Резюме
	Цель. Провести анализ основных эпидемиологических характеристик сахарного диабета (распространенности, заболеваемости, смертности, состояния углеводного обмена) у пациентов в возрасте до 18 лет в Смоленской области в динамике за период с 2010 по 2018 г.
	Методика. Проведен ретроспективный анализ распространенности, заболеваемости, смертности, частоты встречаемости диабетических осложнений (ретинопатия, нефропатия, нейропатия) и состояния углеводного обмена.
	Результаты. Общая численность пациентов СД в возрасте до 18 лет на 31.12.2018 составила 234, из них 230 – пациенты с СД 1, среди них детей – 162, подростков (15-18 лет) – 68. Распространенность СД 1 у детей составила 115,15/100 тыс. населения, у подро...
	Заключение. Среди детей и подростков Смоленской области за период 2010-2018 гг. отмечается рост распространенности СД 1 при относительной стабилизации заболеваемости, улучшении контроля углеводного обмена и отсутствия случаев смерти. Необходимо продол...

	Ключевые слова: сахарный диабет, эпидемиология, дети, подростки
	Dynamics of the main epidemiological indicators of type 1 diabetes in children and adolescents of the Smolensk region for the period 2010-2018
	Alimova I.L.1, Demyanenko A.N.1, Labuzova YU.V.2
	Objective.To analyze the main epidemiological characteristics of diabetes mellitus (DM) (prevalence, morbidity, mortality, carbohydrate metabolism) in patients under the age of 18 years in the Smolensk region in the dynamics for the period from 2010 t...
	Methods.A retrospective analysis of prevalence, morbidity, mortality, incidence of diabetic complications (retinopathy, nephropathy, neuropathy) and carbohydrate metabolism was carried out.
	Results.The total number of DM patients under the age of 18 for the moment of 31.12.2018 was 234. 230 of them were patients with DM 1, including 162 children and 68 adolescents (15-18 years). The prevalence of DM 1 in children was 115.15/100 thousand ...
	Conclusions.Among children and adolescents of the Smolensk region for the period 2010-2018 there was an increase in the prevalence of DM 1 with relative stabilization of morbidity, improved control of carbohydrate metabolism and absence of deaths. Fur...

	Keywords: diabetes mellitus, epidemiology, children, adolescents
	Введение
	Сахарный диабет 1 типа в детском возрасте остается актуальной медико-социальной проблемой. Мониторинг основных эпидемиологических показателей в масштабах конкретного региона позволяет оценить качество оказания диабетологической помощи, оптимизировать ...
	Цель. Провести анализ основных эпидемиологических характеристик сахарного диабета 1 типа (СД1) (распространенности, заболеваемости, смертности, состояния углеводного обмена) у пациентов в возрасте до 18 лет в Смоленской области в динамике за период с ...



	Анализ частоты развития хронических осложнений по данным Федерального регистра показал, что микрососудистые осложнения (ретинопатия и нефропатия) у детей и подростков с СД1 в Смоленской области зарегистрированы в единичных случаях (1,97% и 2,78% соотв...
	Заключение
	Литература (references)
	Алимова Ирина Леонидовна – доктор медицинских наук, профессор, заведующая кафедрой госпитальной педиатрии с курсом неонатологии ФДПО ФГБОУ ВО «Смоленский государственный медицинский университет» Минздрава России. E-mail: iri-alimova@yandex.ru
	Демяненко Александра Николаевна – ассистент кафедры госпитальной педиатрии с курсом неонатологии ФДПО ФГБОУ ВО «Смоленский государственный медицинский университет» Минздрава России. E-mail: alex-glam@mail.ru


	STERILE MARRIAGE AND HEALTH OF CHIDLEN BORN AFTER Assisted reproductive technologieS
	Abstract
	Введение
	Цель исследования – проанализировать структуру бесплодия, особенности родоразрешения пациентов, прибегших к вспомогательным репродуктивным технологиям и перинатальные исходы после применения экстракорпорального оплодотворения.
	Методика
	Заключение


