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В настоящее время установлено, что при отработке выемочных столбов систе-

мой ДСО метан по местам выделения распределяется следующим образом: 20% – 

непосредственно в лаву преимущественно из отрабатываемого выемочного столба; 

80% – в выработанном пространстве из окружающего углепородного массива и из от-

рабатываемого выемочного столба [1-3]. На рисунке представлены схемы выделения 

метана в выработанное и в призабойное пространство действующего выемочного 

участка при отработке пологого пласта.  

В выработанное пространство, формирующееся по мере отработки выемочного 

столба, метан поступает как из подрабатываемого и надрабатываемого углепо-

родных массивов, так и из примыкающих к выработанному пространству краевых 

частей пласта.  

Из подрабатываемого и надрабатываемого углепородных массивов метан в ос-

новном выделяется в процессе формирования в выработанном пространстве купола 

обрушения пород. А так как обрушение пород кровли и разгрузка почвы пласта от 

горного давления происходят по мере подвигания очистного забоя, то зона, в которой 

в основном происходит выделение метана из надрабатываемого и подрабатываемого 

массивов, примыкает к лаве и перемещается вслед за ней. Протяженность этой зоны 

от линии очистной выемки пласта (от лавы) простирается на 40-50 м вглубь вырабо-

танного  пространства.  
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Рис. Выделение метана из углепородного массива и пути его миграции   

в пределах выемочного участка по мере подвигания очистного забоя: 

а) в выработанном пространстве; б) в призабойном пространстве 

 

 

Из отрабатываемого пласта максимальное поступление метана в выработанное 

пространство происходит из краевой части пласта, когда на неё начинает воздейство-

вать опорное горное давление (ОГД). Опорным горным давлением на глубине от 4 до 

10 м от кромки пласта выполняется механическая работа по деформации и разруше-

нию углепородного массива с образованием радиальных зонально-дезинтегрирован-

ных заколов. Разрушение самого пласта происходит в упругопластическом режиме с 

преодолением сил трения, при котором выделяется тепло, в результате чего темпера-

тура угля возрастает на 35-40оС и более, в зависимости от величины ОГД [4]. А так 

как это происходит в замкнутом объеме и при повышенном ОГД, то одновременно в 

краевой части пласта начинают протекать механохимические процессы, при которых 

происходит разложение угля с образованием метана – «дополнительного» метана.   

 При механохимическом процессе образование метана происходит в плоскостях 

проскальзывания угольных пропластков относительно друг друга под давлением пре-

вышающем предел прочности угля (> 5-6 МПа) [5, 6]. Причем чем выше величина 

ОГД, воздействующего на краевую часть пласта, и скорость перемещения зоны ОГД, 

тем большее количество «дополнительного» метана образуется. По мере роста скоро-

сти подвигания очистного забоя, в выработанном пространстве возрастает протяжен-

ность зоны интенсивного выделения метана в выработанное пространство. Причем, 

при увеличении скорости подвигания очистного забоя, прирост количества метана, 

поступающего в выработанное пространство, происходит в основном за счет «допол-

нительного» метана из краевых частей пласта.   

Помимо образующегося «дополнительного» метана в зоне механодеструкции 

пласта, в результате повышения температуры угля, в газообразное состояние перехо-

дит часть адсорбированного и абсорбированного в пласте метана. Следует отметить, 

что основная часть метана «дополнительно» образовавшегося из угля и десорбирова-

шегося из угля поступает не в очистной забой, а по заколам, возникшим в результате 
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зональной дезинтеграции углепородного массива, перетекает в расслоившиеся поро-

ды кровли, и далее, минуя очистной забой, поступает в выработанное пространство.  

На рис. 1б представлена принципиальная схема, как изнутри краевой части пла-

ста, подвергнувшейся воздействию ОГД, происходит выделение метана в выработан-

ное пространство, минуя очистной забой. Таким же образом «дополнительный» метан 

образуется и выделяется в выработанное пространство из краевых частей пласта и 

угольных целиков, остающихся в выработанном пространстве, когда они оказывают-

ся под воздействием ОГД после отхода очистного забоя.  

Из выполненного анализа следует, что ОГД, воздействуя на краевые части 

угольного пласта, запускает процесс образования метана из угля, обусловленный ме-

ханохимическим эффектом, который проявляется при механодеструкции угля в за-

мкнутом объеме под большим давлением.  

При высокой производительности очистного забоя возрастает ОГД, воз-

действующее на краевую часть пласта. В результате количество метана, поступающее 

в выработанное пространство из зоны механодеструкции краевой части отрабатывае-

мого пласта, возрастает. В результате выноса метана в выработанное пространство 

изнутри краевой части выемочного столба, выемочный столб дегазируется. Это объ-

ясняется тем, что значительная часть адсорбированного и абсорбированного в пласте 

метана в зоне ОГД переходит в газообразный вид и, минуя очистной забой, поступает 

в выработанное пространство. Следовательно, чем выше производительность выемочно-

го участка, тем сильнее дегазируется выемочный столб, примыкающий к очистному за-

бою. Поэтому при высокопроизводительной отработке выемочных участков в вырабо-

танное пространство метана выделяется больше, нежели чем в очистной забой.   

ОГД, воздействуя на выемочный столб, по сути, совершает не только работу по 

механодеструкции пласта в его краевой части, но и производит весьма эффективную 

дегазацию выемочного столба перед очистным забоем, что в проектах отработки вы-

емочных столбов практически не учитывается. При используемых в настоящее время 

технологических схемах отработки пологих пластов практически весь метан, посту-

пающий в выработанное пространство, скапливается в куполе обрушения пород, 

примыкающем к очистному забою (см. рис. 1б), откуда его удаляют, расходуя боль-

шое количество воздуха и проветривая при этом выработанное пространство. Из-за 

поступления воздуха в выработанном пространстве повышается опасность возникно-

вения очагов самовозгорания угля. Кроме того, не утилизируя угольный метан, а вы-

брасывая его, в атмосферу оказывают негативное воздействие на экологию.   

Чтобы минимизировать перечисленные вредности и опасности достаточно в 

пределах выемочного участка изменить направление отработки выемочных столбов – 

с восходящего на нисходящее. Метан, выделяющийся в выработанное пространство, 

станет скапливаться в куполе обрушения пород около монтажной камеры, откуда в 

пригодной для утилизации концентрации он будет отбираться в дегазационный тру-

бопровод.  
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