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та Амур и Хабаровский, которые быстро погиба-
ют от выпревания в условиях Оренбуржья[1].
Поэтому есть смысл анализировать сорта, генеа-
логически связанные с Абрикосом маньчжур-
ским, на наличие компонента 47, который может
у таких генотипов маркировать неустойчивость
к выпреванию. Приведенные в табл. 2 в указан-
ной последовательности перспективные оренбург-
ские формы ОВ-43-1, ОВ-43-2, ОВ-43-1, Э-6 и
ОБ-9-1[1] этого компонента не имеют. Отметим,
что компонент 47 встречается и у среднеазиат-
ских и переднеазиатских сортов и форм (см. со-
общ. 1). Очевидно, что у них этот компонент ре-
цессивен, т.е. кодируется иным геном и проявля-
ется в спектре в силу кодоминантности полипеп-
тидных маркеров[3], в чем, собственно, и есть одно
из достоинств метода белкового маркирования.

Таким образом, исследования показывают,
что культивары помимо видовых признаков при-

обретают в процессе доместикации и новые по-
лезные или негативные признаки, которые мо-
гут быть быстро маркированы методом гель-элек-
трофореза. На этой основе намечается связь
белковых, морфологических и физиологических
маркеров, установление которой резко стимули-
рует селекционный процесс.
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Общее число видов, населявших Землю с мо-
мента возникновения жизни, достигало от одного
до нескольких миллиардов, число ныне живущих
видов составляет не менее 5 миллионов, в том
числе покрытосеменных растений – 286000 ви-
дов (Грант, 1980), а суккулентных видов – свы-
ше 15000, или более 5% покрытосеменных (Си-
нев, 1993). В этой статье кратко отражена разра-
батываемая автором концепция, основанная на
более широком подходе к экологическим груп-
пам суккулентов как обитателям различных сред
(Левин, 2001а, б, 2002 и др.).

Суккулентность – это наличие у растений соч-
ных, мясистых тканей различного генезиса и то-
пографии. На основе суккулентности различно-
го уровня эволюировали разные группы сукку-
лентов, представленные различными филумами,
жизненными формами, в разных средах. Сукку-
ленты – это группа многолетних и однолетних
растений, относящихся к габитуально различным
жизненным формам, с круглогодичной или се-
зонной вегетацией, вечнозеленых и листопадных
(веткопадных), осуществляющих фотосинтез по
различным типам или перешедших на гетеро-
трофный тип питания, обитающих в различных
средах и регионах, расходующих воду в засуш-
ливый сезон за счет ее запасов, накопленных в
различных органах в дождливый сезон, или син-

тезированную в ходе метаболизма, или за счет ее
непрерывного поступления из окружающей сре-
ды, и объединяемых наличием в листьях, стеб-
лях и других органах сочных, мясистых (часто
фотосинтезирующих) паренхимных тканей, во
многих случаях (но не всегда) играющих роль
водозапасающих.

В соответствии с разработанной нами клас-
сификацией суккулентов выделяются следующие
группы:

1. Эусуккуленты – это группа видов с тоталь-
ной (общей) суккулентностью, габитуально весь-
ма различных жизненных форм (от терофитов до
фанерофитов), в большинстве вечнозеленых
многолетних ксерофитов, осуществляющих фо-
тосинтез по САМ-типу, имеющих водозапа-
сающие ткани в фотосинтезирующих органах,
использующих также синтезированную метабо-
литную воду, отличающихся низкими транспи-
рацией и осмотическим давлением клеточного
сока, высокими засухоустойчивостью и жаро-
стойкостью, наличием различных защитных при-
способлений, поверхностной корневой системой
и гликофитностью. К ним также относятся окон-
ные суккуленты (у которых защита от перегрева
осуществляется наличием у вертикально ориен-
тированных листьев "окон" в виде прозрачных
полосок или точек, имеющих скопления прозрач-
ных клеток, пропускающих ослабленный солнеч-
ный свет вглубь листьев к фотосинтезирующим
тканям) и суккулентные терофиты (включая эфе-
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меров) (представители Cactaceae, Crassulaceae,
Aizoaceae и мн. др.).

2. Парциальные суккуленты – это группа мно-
голетних и однолетних видов, отдельные органы
которых обладают суккулентностью в той или
иной степени. К ним относятся представители
многих семейств – эфемерные и эфемероидные
суккулентоиды, геммосуккуленты (растения, у
которых почки превратились в суккулентный
орган), суккулентные геофиты, кауцидиформы
(обычно древесные формы с водозапасающими
стеблями и сезонными, опадающими листьями),
факультативные суккуленты (у которых сукку-
лентные органы являются сезонными, опадаю-
щими) и др.

3. Гипогейные суккуленты – это группа ви-
дов, у которых суккулентные органы находятся
под землей; к ним относятся представители мно-
гих семейств – суккулентные и луковичные гео-
фиты, туберосуккуленты (у которых водозапаса-
ющими органами являются подземные клубни и
аналогичные им органы), оконные суккулентные
геофиты и др.

4. Эпифитные суккуленты – это группа сук-
кулентных видов, обитающих в кронах деревьев
(большей частью в тропиках) и использующих
периодические осадки и конденсационную воду.
К ним относятся представители Bromeliaceae,
Orchidaceae и других семейств – суккулентные
эпифитные конденсатофиты , эфемероидные
эпифитные суккуленты и др.

5. Гумидосуккуленты – это группа нексеро-
фитных видов, распространенных в различных
зонах в биотопах с достаточным увлажнением; к
ним относятся представители Cactaceae, Orchi-
daceae, Crassulaceae, Portulacaceae и других се-
мейств – мезофильные и гигрофильные сукку-
ленты.

6. Гидросуккуленты – это группа многолет-
них и однолетних видов, имеющих органы с сук-
кулентными тканями и обитающих в воде; к ним
относятся представители Crassulaceae, Lemnaceae,
Elatinaceae, Pontederiaceae, Lythraceae, Trapaceae и
др.

7. Галосуккуленты – это группа многолетних
и однолетних видов, обитающих в засоленных
биотопах . К  ним  относятся  представители
Chenopodiaceae, Aizoaceae, Plumbaginaceae, Zygophyl-
laceae, Frankeniaceae и других семейств – древо-
видные галосуккуленты, галосуккуленты-теро-
фиты, галосуккуленты-эфемеры, парциальные
галосуккулентоидные фанерофиты (деревья
мангров), суккулентные ксеро- и гидрогалофи-
ты и др.

8. Гетеротрофные суккуленты – это группа
суккулентных видов, перешедших на гетеротроф-
ный тип питания, включающих паразитосукку-
ленты – представители Orobanchaceae, Cynomori-
aceae, Cuscutaceae, Rafflesiaceae, Balanophoraceae

и других семейств, и сапросуккуленты – пред-
ставители Orchidaceae, Polygalaceae, Burmanniaceae
и других семейств.

Возможно, в системе биологического мира
есть некоторая избыточность, но большая часть
видов занимает определенное место в экономи-
ке природы. Мелодии эволюции всегда звучали
полифонически, ее ведущие направления, управ-
ляемые или корректируемые преобладающими
факторами среды, реализовались одновременно
или в различное время, иногда солировали. Ре-
альная картина осуществления этих процессов,
по выражению М.Г. Попова (1958), находится в
сумерках, и по-прежнему, по выражению Ч. Дар-
вина, существует гнусная тайна происхождения
цветковых растений.

Покрытосеменные стали завоевателями и ос-
новными обитателями суши Земли, имея наибо-
лее широкие пределы пластичности по сравне-
нию с большинством голосеменных и папорот-
никообразных, и за относительно короткое вре-
мя достигли необычайного разнообразия форм,
занимая по уровню своей организации такое же
место в мире растений, какое занимают млеко-
питающие в мире животных (Тахтаджян, 1961,
1966). Вследствие мощной вспышки адаптивной
радиации их основные жизненные формы долж-
ны были возникнуть во множестве уже на пра-
родине покрытосеменных (предположительно в
Восточной Азии) на самых ранних этапах их эко-
логической эволюции и дифференциации в про-
цессе выработки довольно широкой амплитуды
приспособленности к колебаниям атмосферной
и почвенной влажности. Некоторые черты ксе-
роморфной организации у первичных покрыто-
семенных (имевшиеся уже в альбе и сеномане)
перед началом их широкой и быстрой экспан-
сии в меле послужили в дальнейшем основой для
ксерофильного направления их экологической
эволюции, формирования ксерофильных типов
растительности, возникновения первичного ядра
верхнемеловых разнообразных ксерофильных
флор аридных зон Азии, Австралии, Африки и
Америки, имевших, вероятно, восточноазиатское
происхождение (Тахтаджян, 1961). Видообразо-
вание покрытосеменных в течение третичного и
четвертичного периодов шло в основном в на-
правлении ксероморфогенеза (Engler, 1882, по:
Гроссгейм, 1950).

Суккуленты, возникшие как наиболее про-
двинутая в эволюционном плане часть мира ксе-
рофитов, являются в то же время вполне легитим-
ным сегментом многообразного мира покрытосе-
менных, проявляя некий морфофизиологический
или, по выражению Н.В. Тимофеева-Ресовско-
го (1927, по: Яблоков, 1980), фенотипический
параллелизм. Они сохранили во многом полива-
риантность и многое из морфофизиологическо-
го наследия и большинство признаков, присущих
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исходным группам покрытосеменных, и несут на
себе отпечаток истории этих победителей в борь-
бе за существование. Суккулентам как сегменту
покрытосеменных присуще многообразие спосо-
бов и трендов видообразования, типов адаптаций
и жизненных форм. Суккуленты – это не кан-
товская "вещь в себе", не замкнутый универсум,
а изменчивая совокупность разнообразных и раз-
нородных таксонов, эволюционировавшая под
воздействием различных отдельных или совокуп-
но действующих канализирующих факторов, это
эволюционный адаптивный ответ различных
филумов покрытосеменных на возникновение
экстремальной среды. Суккуленты в обычных,
мезофильных условиях чаще всего являются не-
конкурентоспособными. Занимая экстремные
биотопы с дефицитом воды (в отдельные сезо-
ны) или с засоленными почвами (которые поки-
нули неадаптированные виды) на специфичес-
ких плацдармах аридных территорий на многих
материках, суккуленты становятся конкуренто-
способными видами, иногда – доминантами в
фитоценозах.

Суккулентность тотальная (общая) или пар-
циальная (частичная) возникает вначале фено-
типически, а следом генотипически (вследствие
эффекта Болдуина), преадаптивно, гетеробатми-
чески и гетерохронно, она присуща во всем ее
функциональном многообразии (и даже при от-
сутствии ее функциональности в ряде групп сук-
кулентов, у которых она, по-видимому, являет-
ся своего рода рудиментом) многим филогене-
тическим группам, но отнюдь не всем. Сукку-
лентность не всегда служит признаком ксерофит-
ности, засухоустойчивости и не всегда, по-види-
мому, является адаптивным признаком. Пред-
ставление о презумпции суккулентности как од-
ного из символов водозапасания и непосред-
ственной связи ее напрямую с дефицитом воды
в среде нарушается наличием ряда примеров про-
израстания суккулентов в мезофильных и гигро-
фильных условиях, в галофильной и водной сре-
дах.

Первые эусуккуленты (основная, ведущая
группа суккулентов) эволюировали, скорее все-
го, в тропической зоне, где спектр условий сре-
ды был весьма разнообразен, а давление отбора
было значительно ослаблено. Это позволило на
основе преадаптивно возникшей суккулентнос-
ти и тератогенеза – одного из типов неоформо-
генного видообразования – реализоваться огром-
ному числу форм, обладающих спектром необыч-
ных морфологических признаков – эволюцион-
ных новшеств. Суккулентогенез как один из ва-
риантов процесса специализации (телогенеза)
приводил к усложнению строения отдельных тка-
ней и усиливал адаптацию к аридным условиям
за счет тех или иных форм водозапасания, водо-
сохранения и экономного использования воды,

что способствовало расширению ареалов новых
форм. При фитоспрединге (растекании) из тро-
пиков в регионы с сезонными типами климатов в
ходе эволюции главную роль сыграла суккулент-
ность (результат накопления различных скрытых
мутаций) как мобилизационный резерв видов,
обеспечивавший быструю адаптацию к новым
условиям. Разнообразие открытых для колони-
зации биотопов в различных географических зо-
нах, возможно, обусловило быстрое проникно-
вение большинства типов суккулентов, хотя фи-
тоспрединг, вероятно, происходил различными
темпами и в разных масштабах: от широкой экс-
пансии в аридные и галосреды (в ходе мейнст-
рима – основного направления эволюции сук-
кулентов) до относительно слабого проникнове-
ния суккулентных форм по маргинальным, бо-
ковым направлениям эволюции (часто тупико-
вым): в северную аридную (с суровой морозной
зимой), в гумидную и водную среды (в разных
регионах) и перехода на гетеротрофный тип пи-
тания (у сапро- и паразитосуккулентов). В ходе
реализации гетеробатмии (разноступенчатости)
как результата мозаичной эволюции и возникли
боковые, маргинальные продукты эволюции сук-
кулентов, переходящих в новые среды. Переход
на маргинальное направление эволюции вызвал
специализацию новых форм по какому-либо дру-
гому признаку. В результате подобной диверси-
фикации эволюции суккулентов по направлени-
ям ксерофитизации, криофилизации, галофити-
зации, эпифитизации, мезо-, гигро- и гидрофи-
лизации, диверсификации типов питания и воз-
никло все ныне существующее разнообразие сук-
кулентов. Одним из следствий маргинализации
некоторых направлений эволюции суккулентов
стало преобразование суккулентности в архаи-
ческую адаптацию, ее рудиментация у ряда сук-
кулентных видов, занявших необычные для этой
экологической группы растений среды.

Эволюционно закрепленные бифуркации раз-
личных категорий суккулентов диверсифициро-
вались под воздействием двух типов комплексов
среды – тропического и внетропического. Раз-
личные эволюционные тренды суккулентов мож-
но представить в виде нескольких эволюцион-
но-биоморфологических рядов:

1. Ксерофитизация биотопов вызвала появле-
ние модификантов, затем преобразовавшихся в
ходе отбора (эффект Болдуина – Майр, 1974) в
генотипически обусловленных суккулентов –
суккулентоидов и эусуккулентов, а в суровой и
холодной аридной среде – в факультативных сук-
кулентов.

2. Появление засоленных биотопов вызвало
появление вначале суккулентных в той или иной
степени модификантов, преобразовавшихся за-
тем в генетически обусловленные облигатные
ксеро- и гидрогалофиты и др.
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3. Мезофилизация и гигрофилизация сред
привела к возникновению мезо-, гигро- и гид-
рофитов.

Часто представители крупных родов сукку-
лентов оказывались в разных условиях обитания
(и относились соответственно к разным группам,
по нашей классификации). Процесс этот был
одно- или двух-, трехэтапным, параллельным или
конвергентным и протекал, вероятно, в разное
время и в различных регионах несколькими пу-
тями:

1. Тропическим (авто- и аллохтонным), при-
ведшим к появлению эусуккулентов, эпифитных
суккулентов и каудициформ.

2. Галофитным (авто- и аллохтонным), про-
текавшим в основном в двух регионах развития
– тропической и умеренной зонах.

3. Внетропическим аридным (аллохтонным,
в меньшей мере автохтонным), приведшим, в
частности, к появлению факультативных сукку-
лентов.

4. Внетропическим бореально-мезофильным
(аллохтонным), в результате которого эволюиро-
вала группа нексерофитных бореальных сукку-
лентов, освоивших гумидную зону (например, в
северной Евразии).

5. Гидрофильным (космополитным), привед-
шим к появлению гидросуккулентов.
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РЕСУРСЫ ЛЕСНЫХ И ПЛОДОВЫХ РАСТЕНИЙ

Орехоплодные растения мировой коллекции
ВИР. Сообщение 2. Культивары фисташки

З.А. Авдеева, научный сотрудник, Оренбург-
ская опытная станция садоводства и виногра-
дарства; В.И. Авдеев, д.с.-х.н., профессор,
Оренбургский ГАУ; Г.К. Низова, научный со-
трудник, ВНИИР имени Н.И. Вавилова

Создание коллекции Фисташки настоящей
Pistacia vera L. (субтропическое сем. Pistaceae) на
ТОС ВИР началось в начале 80-х гг. XX в. после
того, как К.П. Попов[5] завез отобранные на
Апшероне (Республика Азербайджан) местные
сорта и формы иранской селекции (Кишлинская
224-68, А-8, А-55 и т.п.). Одновременно в кол-
лекцию стали завозить выделенные в дикорасту-
щих популяциях Средней Азии лучшие формы
(19-С, 21-С, Кзылкалинская, 20-Б и др.), в том
числе форму 20-С, найденную на юге Таджики-
стана сотрудниками ТаджЛОС Г.М. Черновой и
Г.С. Олехнович и районированную как сорт Гор-
ная Жемчужина. Из Никитского ботанического
сада привлечена форма Никитская (неизвестно-
го происхождения). Коллекция создавалась пу-
тем летней окулировки сортов и форм на пред-
варительно выращенные 2–3-летние сеянцы ди-
корастущей фисташки из Бадхыза (Восточный
Туркменистан).

Нужно сказать, что до 1989 г. создание кол-
лекции шло очень медленно, поскольку, несмот-
ря на соблюдение общепринятой технологии оку-

лировки, приживаемость окулировок не превы-
шала 15%. Окулировка проводилась в начале
июля, в период массового сокодвижения у фис-
ташки, с помощью одноглазкового щитка (без
древесины) размножаемого сорта или формы
(привоя), который после его заготовки вводился
за кору перевернутого Т-образного разреза на се-
янце (подвое). Место окулировки обвязывали
полиэтиленовой лентой. Резко снижали прижи-
ваемость щитка его небольшие размеры, а глав-
ное – при общепринятой технике его заготовки
с черенка привоя часто повреждался сосудистый
пучок почки. Кроме того, такая техника заготов-
ки щитка (срезка ножом) приводила к тому, что
50% щитков приходилось браковать из-за над-
лома сосудистого пучка. Поскольку черенковый
материал сортов и форм фисташки был очень ог-
раничен, все это сильно затягивало срок создания
коллекции. Помимо этого при окулировке не со-
блюдалось должной санитарии, ведь побеги фис-
ташки смолистые, и смола легко прилипала к оку-
лировочному ножу вместе с пылью. Поэтому в
процессе окулировки требовалось регулярно (че-
рез 2–3 окулировки) протирать нож этанолом.
Наверное, немалую роль в окулировке играли
опыт, мастерство и психологический уровень
окулировщика (так называемая "легкая рука").

Указанные выше недостатки с 1989 г. были
устранены. Щиток привоя вырезали в виде по-




