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The article describes results of first field experiments with the use of a multi-frequency radar, 
which were carried out at the Gorky Water Rreservoir in July-August, 2016. The results 
showedn high perspectives of the use of multi-frequency, polarized radars to solve the prob-
lem of remote sensing of the water surface pollutions, in particular through the possibility of 
retrieval of the intensity of wind waves at different wave lengths and of the analysis of their 
variability under the effect of surfactant films. 
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В статье рассматриваются: задачи организации системы доступа к конструктор-
ской информации на рабочем месте конструктора; формирование системы поиска на 
основе классификационных обозначений изделий, параметрических моделей, конст-
рукторских элементов и документов, с учетом особенностей организационной среды, 
обмена данными с использованием отечественных стандартов и технических условий 
в рамках концепции «Базы данных». 
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Проблема использования в проектировании нормативно-технической документа-
ции, в том числе, документации по стандартным изделиям требует обработки боль-
ших массивов постоянно изменяющейся информации.  

Необходимо отметить, что конструирование опирается на качество организации 
доступа к конструкторской информации на рабочем месте конструктора [1]. Кроме 
того, существует проблема использования технических решений в патентах и конст-
руктивных аналогах. 

Использование стандартизации предполагает получение значительного экономи-
ческого эффекта. Следовательно, архивы по нормативно-технической документации, 
стандартным изделиям и техническим решениям должны быть доступны для пользо-
вателя в реальном времени, а система должна обеспечивать рациональную форму 
хранения и поиска информации [2].  

Решение этой проблемы должно опираться на единые требования к принципам 
формирования и представления конструкторских документов в автоматизированных 
системах их разработки и сопровождения [3, 4]. Формирование сложных геометриче-
ских объектов, их анализ и синтез возможны при использовании теории параметриза-
ции, которая является фундаментальной основой решения задач инженерной геомет-
рии и машинной графики, технологического процесса изготовления изделий [5–7]. 

Кроме того, следует учитывать специфику моделей стандартных изделий, которая 
предполагает хранение дополнительной информации в специальной базе данных [8, 
9] с использованием принципов стандартизации, а система поиска может опираться на 
существующие системы, ориентированные на следующие позиции: 

– классификационные обозначения изделий и конструкторских документов; 
– выполнение, соответственно, семантических функций всей совокупностью 

идентифицируемых атрибутов объекта в базе данных, делая поиск понятным конст-
руктору; 

– особенности организационной среды, т.е. ее структуру и схемы управления, ко-
торые оказывают влияние на схему модели баз данных. 

Необходимо иметь в виду, что информационная модель предприятия должна быть 
связана с нормативно-технической информацией [9, 10] для решения ряда функцио-
нальных задач: 

– выбор стандартного изделия; 
– обеспечение технологического планирования; 
– обеспечение достоверности нормативно-технической документации; 
– нормоконтроль документации по разделу «стандартные изделия». 
Схема информационных потоков (рис. 1) позволяет более подробно учесть окру-

жение, в котором функционирует база данных по стандартным изделиям. 
Информационная схема предполагает использование схемы информационных по-

токов: 
– фонд «Нормативно-технической документации»; 
– «Ведомости материалов» (обозначения типоразмеров, ТУ на материалы, масса, 

количество и др.); 
– АСУ «Нормаль» для решения задач планирования стандартных изделий в про-

изводстве; 
– АСУ «Цеха-изготовителя»; 
– АСУ «Цеха потребителя 
– «Конструкторская спецификация»; 
– «Классификатор ЕСКД» [11] для передачи информации по кодированию изде-

лий; 
– «Библиотека чертежей» позволит связать графическое изображение с информа-

цией о стандартном изделии в базе данных; 
– «НТД-САПР» для обеспечения информационной поддержки конструкторских 

работ. 
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Многотысячный фонд НТД предприятия включает в себя более десяти категорий 
нормативно-технической документации, при этом государственные стандарты обяза-
тельны к применению всеми производственными предприятиями и производствен-
ными подразделениями страны; отраслевыми стандартами и нормалями пользуются 
предприятия и организации конкретной отрасли и смежных отраслей. 

Нормативно-техническая документация охватывает большой объем стандартов, 
технических условий, руководящих материалов и т.п. всех уровней организации и 
управления производственной сферы, а содержание стандарта зависит от решаемых 
задач по определенным показателям на конкретную продукцию. Нормативно-
техническая документация в общем виде может рассматриваться как структура, опре-
деляемая по видам стандартов (рис. 2). 

 
 

 
Рис. 1. Схема информационных потоков НТД 

Система поиска, в свою очередь, должна опираться на конкретные особенности, 
которые используются, как признаки классификации конструкторской документации 

Пользователь 

Система  
передачи 

информации 

 

 

 

Библиотека  
чертежей 

стандартных 
изделий 

САПР 
изделий САПР ТП 

изделий 

 

 

 

АСУ 
Оригинальные 

изделия 

АСУ 
«Нормаль» 

Стандартные 
изделия 

АСУ 
Цеха 

потребителя 

АСУ 
Цеха 

изготовителя 

Конструктор-
ская доку-
ментация 

Фонд 
НТД 

Стандартные 
изделия 

Ведомость 
материалов 

Классификатор 
ЕСКД 



Н.И. Запорожцева 
Возможности использования отечественных стандартов и технических условий в  

 124

на предприятии. Например, Универсальная десятичная классификация (УДК), которая 
используется в качестве информационно-поискового языка печатных изданий во всех 
областях науки и техники, в том числе, и для нормативно-технической документации. 
Система построена по единым методическим принципам, индексы УДК отражают 
множество свойств и понятий. 

 
 

 
Рис. 2. Структура нормативно-технической документации  

по видам стандартов 
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Кодовое обозначение имеет классификационную и идентификационную части цифро-
вых знаков, классификационная часть которых построена с использованием иерархи-
ческого метода классификации. Десятичный код является оптимальным для характе-
ристики продукции и применения в электронно-поисковой системе. Принятая система 
обозначения является оптимальной для характеристики продукции и использования в 
электронных информационных системах. 

Составной частью системы классификации технико-экономической информации 
представляет собой классификатор «Стандарты и технические условия» (ОКСТУ), 
который устанавливает взаимосвязь классификации стандартов и технический усло-
вий. Использование ОКСТУ для информационных указателей при формировании 
справочно-информационных массивов, в конечном счете, позволит повысить качество 
обслуживания пользователей. Для обеспечения классификационной взаимосвязи 
стандартов и технических условий ОКСТУ построен на основе классификатора про-
мышленной и сельскохозяйственной продукции (ОКП), который состоит из класси-
фикационных групп, имеющих кодовое обозначение и наименование. Возможно ис-
пользование ОКСТУ в информационно-поисковом языке по стандартам и техниче-
ским условиям, а также, замещение классификатора государственных стандартов, 
который не отвечает сложившемуся отраслевому делению, где отсутствуют связи ме-
жду классификацией стандартов и, непосредственно, стандартной продукцией. Кроме 
того, следует иметь в виду, что единство информационного языка нарушается много-
образием структур обозначения изделий и конструкторских документов. 

В соответствие с ГОСТ 2. 101-68 [12] каждому изделию должно быть присвоено 
обозначение, отвечающее установкам ГОСТ 2. 201-80 [13]. Это соответствие отраже-
но в «Классификаторе ЕСКД, который имеет иерархический принцип построения. 

Необходимо отметить, что отечественные стандарты и технические условия клас-
сифицируются также в соответствие с единой классификационной системой обозна-
чения изделий и конструкторской документации (классификатор ЕСКД), где в алфа-
витно-предметных указателях даны наименования изделий и коды, соответствующие 
их классам. В классификатор ЕСКД включены классификационные характеристики 
деталей, сборочных единиц, комплектов и комплексов, на которые разработана кон-
структорская документация по ЕСКД (таблица 1), в том числе, на стандартные изде-
лия и общетехнические документы.  

Таблица 1 
Основные различия принципов построения классификаторов ЕСКД и ОКП 

Общесоюзный классификатор продукции Классификатор ЕСКД 
Классифицируется только товарная про-
дукция 

Классифицируется как товарные, так и нетовар-
ные изделия 

Классы сформированы по отраслям про-
мышленности 

Классы сформированы по функционально-
конструкторской однородности изделий незави-
симо от ведомственной принадлежности 

Использованы признаки решения технико-
экономических задач (планирования гото-
вой продукции) 

Использованы признаки конструкторско-
технологические признаки решения задач проек-
тирования, изготовления и технологической 
подготовки производства 

 
Всего в Классификаторе ЕСКД [11] предусмотрено 100 классов, в 49 классах раз-

мещены все изделия, остальные зарезервированы для классификации новых видов 
продукции. 

На рис. 3 представлена структура обозначения кода классификационной характе-
ристики изделия. 
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Рис. 3. Структура обозначения кода по ЕСКД классификационной  
характеристики изделия 

Для каждого класса специфицированных изделий предусмотрен алфавитно-
предметный указатель, где даны наименования изделий, размещенных в классах, и их 
коды, что сокращает время поиска изделий. Для деталей общемашиностроительного 
применения используются следующие классификационные признаки детали: 

– геометрическая форма, 
– конструктивная характеристика элементов, 
– взаимное положение элементов, 
– параметрический признак, 
– наименование, 
– выполняемая функция. 
Классификатор ЕСКД ориентирован на организацию специализированного про-

изводства. Он может использоваться в автоматизированных системах управления в 
качестве единого информационного языка классификационного типа на основе УДК, 
КГС, ОКСТУ и ОКП, для чего необходимо по каждому документу определить объем 
сведений, обеспечивающих конкретные решения пользователя с возможностью вне-
сения их в базу данных дополнений и корректировок.  

Информационная среда должна иметь единую развитую систему поиска инфор-
мации, основанную на существующих отечественных системах классификации и ори-
ентированную на понятиях пользователя-конструктора. Единая система конструктор-
ской документации обеспечивает оптимальные условия для тематического поиска 
чертежей деталей при проектировании изделий, использовании чертежей других 
предприятий без изменения обозначений, что повышает уровень унификации и стан-
дартизации проектов, позволяет также эффективно использовать эти принципы в сис-
темах автоматизированного проектирования при подготовке и организации производ-
ства [11]. 

Проблема информационного обмена данными между различными подразделе-
ниями решается в рамках концепции «Базы данных» [1, 8], когда банк данных имеет 
методы и средства для поддержания динамической модели обеспечения запросов 
пользователей, а также использования общей базы данных в различных прикладных 
программах. Этот принцип предполагает описание предметной области на основе 
графической модели «сущность-связь» с представлением выявленных сущностей, 
связей между ними и атрибутов. 

Конструкторские базы имеют особенности и должны удовлетворять запросы раз-
личных подразделений [8, 10]: 

– производственных подразделений; 
– подразделений сбыта продукции; 
– конструкторские отделы; 
– подразделений управления производством; 
– отделы снабжения; 
– отделы технологической оснастки и др. 
Многообразие задач предполагает использование локально-вычислительной сети 

«клиент-сервер» [9]. Формирование систем разработки конструкторских документов 
требует решения ряда задач и проведение исследований: 

– условий формирования чертежа; 
– структур данных представления чертежа; 
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– структур данных представления сборочного чертежа; 
– по разработке алгоритмов формирования детального и сборочного чертежей; 
– условий формирования спецификации сборочного чертежа; 
– по разработке алгоритмов обработке данных, входящих в спецификацию; 
– структур данных по стандартным деталям и изделиям. 
На первом этапе структура данных представления чертежа детали должна опи-

раться на структурный подход, который позволяет определить класс (подкласс) дета-
ли для ведения последующих этапов разработки.  

На втором, центральном, этапе определяются возможности: 
– использования специализированной подсистемы формирования детали заданно-

го класса; 
– определения структуры детали; 
– задания параметров каждого элемента; 
– графического отображения детали. 
Третий этап предполагает процедуру оценки полученного результата, на основа-

нии которого возможны варианты действий по формированию детали: 
– изменение структуры; 
– уточнение параметров элементов; 
– изменение класса; 
– переформирование структуры; 
– согласование параметров с параметрами каждой сопрягаемой деталью в сбороч-

ном узле; 
– принятие окончательного решения; 
– оформления чертежа; 
– запись структуры в файл. 
Необходимо отметить, что структурный подход позволит облегчить работу кон-

структора при эффективном использовании возможностей: 
– фиксирования структуры в базе данных с последующим редактированием и мо-

дификацией; 
– определения области параметризации конструкторских элементов; 
– хранение данных по стандартным изделиям и групповым деталям; 
– достижения более высокого уровня в подсистемах технологической подготовки 

производства, разработки сборочных чертежей. 
Использование обезличенной стандартной классификации формирования баз 

данных позволит эффективно осуществлять поиск с учетом специфических особенно-
стей, номенклатуры изделий и вида техники. 

Подводя итоги, необходимо отметить следующее: 
– основой технологии автоматизированного проектирования конструкторского 

документа – чертежа должен быть структурно-параметрический подход к анализу 
конструкции и конструктивных элементов изделия, что позволит на стадии формиро-
вания чертежа, работать с конкретным классом (подклассом) проектируемой детали; 

– использование обезличенной стандартной классификации возможно при усло-
вии единства описания оригинальных и стандартных изделий, в том числе, парамет-
рических моделей и конструктивных элементов, что обеспечивает рациональное ре-
шение задач стандартизации проектирования и производства в комплексе; 

– специфичность моделей стандартных изделий предполагает хранение в специ-
альной базе данных всей информации по их использованию, в том числе и дополни-
тельной информации, связанной с принципами стандартизации (ограничения, техни-
ческие требования, технические условия);  

– модели баз данных по ведению конструкторских спецификаций и по стандарт-
ным изделиям предполагаются в качестве системообразующих элементов информа-
ционной системы разработки и сопровождения конструкторской документации. 
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