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Ðåøàåòñÿ çàäà÷à óïðîùåíèÿ àïïàðàòíîé ðåàëèçàöèè
ôóíêöèé ìíîãîçíà÷íîé äèçúþíêöèè è êîíúþíêöèè çà
ñ÷åò ðàíãîâîãî ïðèíöèïà îðãàíèçàöèè îáðàáîòêè öèô-
ðîâûõ ñèãíàëîâ.

Îäíîé èç ïðîáëåì èíôîðìàòèêè ÿâëÿåòñÿ àïïà-
ðàòíîå âîñïðîèçâåäåíèå ìíîãîçíà÷íûõ ôóíêöèé
äèçúþíêöèè

max[u(i); u(j)]=0,5[u(i)+u(j)+u(i)-u(j)]   (1)
è êîíúþíêöèè

min[u(i); u(j)]=0.5[u(i)+u(j)-u(i)-u(j)],  (2)
ãäå u(i), u(j)∈[Umin; Umax] – ð-ðàçðÿäíûå êîäû; i≠j; i,
j∈{1,2,..., n}.

Ñóòü ïðîáëåìû ñîñòîèò â òîì, ÷òî îïåðàöèè, íà
îñíîâå êîòîðûõ âîñïðîèçâîäÿòñÿ ôóíêöèè (1), óñ-
ëîæíÿþò àïïàðàòíóþ ðåàëèçàöèþ ìíîãîçíà÷íûõ
äèçúþíêòîðà (1) è êîíúþíêòîðà (2).

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå äëÿ óïðîùåíèÿ àïïàðàòíîé
ðåàëèçàöèè ôóíêöèé (1),(2) ïðåäëàãàåòñÿ àëãåáðî-
ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò – ðàíãåð (ðèñ. 1, à), ñîäåðæàùèé
ð-ðàçðÿäíûé öèôðîâîé êîìïàðàòîð ÑÑ (ðèñ. 1, á),
êîòîðûé óïðàâëÿåò ñîñòîÿíèåì ð-ðàçðÿäíûõ èíôîð-
ìàöèîííûõ êàíàëîâ Y→Z øèííîãî ôîðìèðîâàòåëÿ
BD ñîãëàñíî òàáëèöå èñòèííîñòè.

Çäåñü x – ñîñòîÿíèå âûñîêîãî âûõîäíîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ êàíàëà.

Èç òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî âûõîäíûå êîäû ðàíãåðà
âûðàæàþòñÿ ÷åðåç àëãåáðî-ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè
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ãäå r(ij) [r(ji)] – ðàíã êîäà u(i) [u(j)] îòíîñèòåëüíî
çíà÷åíèÿ u(j) [u(i)];    u(i), u(j), y(i), y(j)∈[Umin; Umax];
i, j∈{1,2,..., n}; i≠j.

Òî, ÷òî àëãåáðî-ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè (3) âîñïðî-
èçâîäÿòñÿ ýëåìåíòîì ïî ðèñ. 1 íà îñíîâå ðàíãîâ,
îáúÿñíÿåò åãî îïðåäåëåíèå êàê ðàíãåð.

Íàñòðîéêà ðàíãåðà íà ôóíêöèè (1) îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ êîììóòàöèîííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Ýòà îïåðàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïóòåì ñîåäèíåíèÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ âûâîäîâ ðàíãåðà. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâ-
ëåíû ñõåìû íàñòðîéêè ðàíãåðîâ íà ôóíêöèè (1).
Çäåñü RNG – ðàíãåð (ðèñ. 1).

Ïðè êîììóòàöèîííîì ïðîãðàììèðîâàíèè ñîãëàñ-
íî ðèñ. 2, à ðàíãåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîçíà÷íûé
äèçúþíêòîð è âîñïðîèçâîäèò ôóíêöèþ (1) â âèäå

  max[u(i); u(j)]=u(i)sgn[u(i)-u(j)]+u(j)sgn[u(j)-u(i)],(4)
à ñîãëàñíî ðèñ. 2, á îí ÿâëÿåòñÿ ìíîãîçíà÷íûì
êîíúþíêòîðîì è íàñòðàèâàåòñÿ íà ôóíêöèþ (2):
min[u(i); u(j)]=u(i)sgn[u(j)-u(i)]+u(j)sgn[u(i)-u(j)],(5)
ãäå u(i), u(j)∈[Umin; Umax]; i≠j; i, j∈{1,2,..., n}.

Ñðàâíèâàÿ (1),(2) è (4),(5) ïî ïðîñòîòå èõ àïïàðàò-
íîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ, ìîæíî îòäàòü ïðåäïî÷òåíèå
ðàíãåðó. Îäíàêî ïîëó÷èòü áîëåå ïðîñòóþ àïïàðàòíóþ
ðåàëèçàöèþ ôóíêöèé (1) äðóãèìè ïóòÿìè [1,2], à íå
íà îñíîâå ðàíãåðà, íå óäàåòñÿ.
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Ðèñ. 2. Ñõåìû íàñòðîéêè ðàíãåðà
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàíãåðà


