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àìè ïðåäëîæåí íîâûé ñïîñîá 
îïðåäåëåíèÿ èçâëå÷åíèÿ ïî-

ëåçíûõ èñêîïàåìûõ îñíîâàííàÿ íà 
ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîëåçíîãî êîìïî-
íåíòà íàõîäÿùåãîñÿ â ðîññûïè è èç-
âëå÷åííîãî ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà. 

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ðàçðàáîòêå ìå-
ñòîðîæäåíèé ÷àñòü çîëîòà íå èçâëåêà-
åòñÿ èëè òåðÿåòñÿ ïðè òåõíîëîãè÷å-
ñêîì ïðîöåññå äîáû÷è. Íà êîýôôè-
öèåíò ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà âëèÿåò 
ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ. Ê íèì îòíîñÿò-
ñÿ: ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ìåòàë-
ëà, îáèëèå øëèõîâûõ ìèíåðàëîâ â 
ïåñêàõ, ïðîìûâèñòîñòü ãðóíòà, îñî-
áåííîñòè êîíñòðóêöèè ïðîìûâî÷íîãî 
óñòðîéñòâà è äð.  

Îáû÷íî ýòîò ïàðàìåòð îïðåäåëÿþò 
ïóòåì îòáîðà ïðîá ÷åðåç îïðåäåëåí-
íûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè èç õâîñòîâ 
ïðîìûâî÷íîãî óñòðîéñòâà. Ýòîò ñïî-
ñîá âïîëíå íàäåæåí, íî âìåñòå ñ òåì 
òðóäîåìêèé è ïðèìåíåíèå åãî ïîäðà-
çóìåâàåò íàëè÷èå ñïåöèàëüíîãî øòàò-
íîãî ðàáîòíèêà, ÷òî äàëåêî íå ïîä 
ñèëó êàæäîìó ãîðíîäîáûâàþùåìó 
ïðåäïðèÿòèþ.  

Ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ, êîýôôèöè-
åíòà èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíîãî êîìïîíåí-
òà ÷åðåç âåëè÷èíó ñîäåðæàíèÿ ïîëåç-
íîãî êîìïîíåíòà â ýôåëÿõ íå íàäå-
æåí. Ïðè÷èíîé ýòîìó ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî 
îäíà ÷àñòü ïðîìûòîãî àëëþâèÿ ïîïà-
äàåò â ãàëè, à øëàìèñòûé ìàòåðèàë â 

îòñòîéíèêè îòðàáîòàííîé âîäû. Ãàëè 
ñ íåáîëüøèì ÷èñëîì ïðèìàçîê, òî 
åñòü õîðîøî ïðîìûòûå ñîäåðæàò íå-
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî çîëîòî. ×àñ-
òèöû çîëîòà â ñèëó ñâîåé ìèãðàöèîí-
íîé ñïîñîáíîñòè íå ìîãóò ïîïàñòü â 
îòñòîéíèêè âîäû ñî øëàìàìè. Âñëåä-
ñòâèå ýòîãî ïðîèñõîäèò îòíîñèòåëü-
íîå îáîãàùåíèå ýôåëåé. Ìîæíî áûëî 
áû ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î êîëè÷åñòâå 
âûíåñåííîãî ìàòåðèàëà ÷åðåç êîëè÷å-
ñòâî ìåòàëëà â ýôåëÿõ, íî îïðåäåëèòü 
èõ îáúåì âåñüìà çàòðóäíèòåëüíî, òàê 
êàê îíè ïî ìåðå îáðàçîâàíèÿ ïîñòî-
ÿííî ðàñòàñêèâàþòñÿ áóëüäîçåðàìè â  
ðàçëè÷íîì íàïðàâëåíèè.  

Íà íàø âçãëÿä ìîæåò ïðåäñòàâèòü 
èíòåðåñ ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ êîýô-
ôèöèåíòà èçâëå÷åíèÿ, îñíîâàííûé íà 
ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîëåçíîãî êîìïî-
íåíòà èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ñ ãðàíñî-
ñòàâîì äîáûòîãî ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. 
Îñíîâàí îí íà òîì, ÷òî êàæäûé ó÷à-
ñòîê ëþáîãî  ìåñòîðîæäåíèÿ èìååò 
ñâîé îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûé ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïîëåçíîãî êîì-
ïîíåíòà. Ïðè ýòîì  íàáîð ôðàêöèé 
ìåòàëëà â øëþçàõ ïîñëåäîâàòåëüíî 
óìåíüøàåòñÿ îò âåðõíèõ ñåêöèé ê 
íèæíèì ïî ìåðå âûêëèíèâàíèÿ çîëî-
òèí ìàëîé ìèãðàöèîííîé ñïîñîáíî-
ñòè. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî, óñòàíîâèâ 
ñàìóþ êðóïíóþ ôðàêöèþ â íèæíåé 
ñåêöèè øëþçà, ìû ìîæåì ñäåëàòü âû-
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âîä, ÷òî ìåòàëë áîëåå êðóïíûõ ôðàê-
öèé ïîëíîñòüþ îñòàëñÿ â ïðåäåëàõ 
øëþçà. Òàêèì îáðàçîì, ñîïîñòàâëÿÿ 
êðóïíîñòü ìåòàëëà èñõîäíîãî ìàòå-
ðèàëà ñ ìåòàëëîì â êîíöåíòðàòå, ìû 
ìîæåì ñóäèòü î êîëè÷åñòâå ìåòàëëà 
âûíåñåííîãî çà ïðåäåëû ïðîìûâî÷íî-
ãî óñòðîéñòâà.  

Óñëîâèìñÿ, ÷òî íàì èçâåñòíî: 
• ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ 

çîëîòà íà îòðàáàòûâàåìîì ó÷àñòêå 
ðîññûïè;  

• êîëè÷åñòâî ìåòàëëà èçâëå÷åí-
íîãî èç øëþçà Ìø; 

• ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ 
èçâëå÷åííîãî çîëîòà;  

• ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ 
çîëîòà â íèæíåé ñåêöèè øëþçà.  

Äàëåå, îïðåäåëÿåì ñóììàðíîå 
ïðîöåíòíîå êîëè÷åñòâî ìåòàëëà – nø, 
ïðåäñòàâëÿþùåãî ôðàêöèè, êîòîðûå 
íå óñòàíîâëåíû â íèæíåé ñåêöèè 
øëþçîâ. Ïðè äîïóùåíèè, ÷òî èç âñåãî 
äîáûòîãî êîëè÷åñòâà ìåòàëëà, çîëîòî 
ôðàêöèé, êîòîðûå íå ïîäñå÷åíû â 
íèæíåé ñåêöèè øëþçà, ïîëíîñòüþ 
îñòàëèñü â åãî ïðåäåëàõ, îïðåäåëÿåì 
êîëè÷åñòâî çîëîòà, ïðåäñòàâëÿþùåãî 
ôðàêöèè ïîëíîñòüþ îñòàâøèõñÿ â 
ïðåäåëàõ øëþçà – m: 
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Çàòåì, ÷åðåç ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé 
ñîñòàâ çîëîòà â îòðàáàòûâàåìîì áëî-
êå ðîññûïè îïðåäåëÿåì ïîëíóþ ìàññó 
ìåòàëëà Ìð ïîñòóïèâøóþ â øëþç ñ 
ïåñêàìè çà âåñü öèêë ïðîìûâêè. Äëÿ 
ýòîãî èç ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà 
çîëîòà îòðàáàòûâàåìîé ðîññûïè òðå-
áóåòñÿ âûäåëèòü è ñóììèðîâàòü ôðàê-
öèè ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëíîñòüþ îñ-
òàâøèìñÿ â øëþçå – nð. Ïîëíàÿ ìàññà 
ìåòàëëà ïîñòóïèâøåãî â øëþç ñ ïåñ-
êàìè, â ñîîòâåòñòâèè ñ ââåäåííûìè 
äàííûìè, áóäåò âûðàæàòüñÿ ôîðìó-
ëîé: 
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Òàêèì îáðàçîì, êîýôôèöèåíò èç-
âëå÷åíèÿ – Êèçâ áóäåò îïðåäåëåí êàê: 

р

ш
изв М

МК =  

Êîëè÷åñòâî ìåòàëëà óøåäøåãî â 
õâîñòû - Ìõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàç-
íèöó ìàññû çîëîòà ïîñòóïèâøåãî â 
øëþç ñ ïåñêàìè è óëîâëåííîãî â øëþ-
çå: 

øðõ ÌÌÌ −=  

Ïðè ðàáîòå ñ çîëîòîì èëè ïëàòè-
íîé ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ëó÷øå âñåãî 
ïðîèçâîäèòü ÷åðåç òîëùèíó ÷àñòèö, 
òàê êàê îíà íàèáîëåå òî÷íî, êàê ïîêà-
çàíî â ðàáîòå [1], îòðàæàåò èõ 
ìèãðàöèîííóþ ñïîñîáíîñòü.  

Îïûò îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà 
èçâëå÷åíèÿ ïðåäëàãàåìûì ñïîñîáîì 
áûë ïðèìåíåí íàìè ïðè îáîãàùåíèè 
ïëàòèíû íà ðîññûïíîì ìåñòîðîæäå-
íèè «Èíàãëè». Ìåñòîðîæäåíèå õàðàê-
òåðèçóåòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì 
õðîìèòà, êîòîðûé îòíîñèòåëüíî áû-
ñòðî çàáèâàåò øëþç, ÷òî ïðåäîïðåäå-
ëÿåò âûñîêóþ ñòåïåíü âûíîñà ïîëåç-
íîãî êîìïîíåíòà â ýôåëÿ.  

Ñðàâíèòåëüíûé ãðàíóëîìåòðè÷å-
ñêèé ñîñòàâ ìåòàëëà â ðîññûïè è èç-
âëå÷åííîãî ìåòàëëà (452 ã)  øëþçîì 
ïîñëå îòðàáîòêè áëîêà №3 ðó÷üÿ 
Òðîéíîé ìåñòîðîæäåíèÿ «Èíàãëè» 
ïîêàçàí â òàáëèöå. 
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Ðàñ÷åòû ïî ïðèâåäåííûì âûøå 
ôîðìóëàì ïîêàçàëè, ÷òî êîýôôèöè-
åíò èçâëå÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò 0,85. Ïðè 
ðàñ÷åòàõ êëàññû +0.1 ìì, +0.15 ìì è 
+0.20 ìì íå ó÷èòûâàëèñü, òàê êàê ýòè 
êëàññû ÷àñòè÷íî âñòðå÷àëèñü â ïî-
ñëåäíåé ñåêöèè øëþçà. 

 

Èñõîäÿ èç ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî 
ñîñòàâà ìåòàëëà, îïðåäåëåííîãî ïðè 
ãåîëîãè÷åñêîì îïðîáîâàíèè ìåñòî-
ðîæäåíèÿ, à òàêæå ïîñëå îáîãàùåíèÿ 
íà øëþçå, ðàññ÷èòàâ êîýôôèöèåíò 
èçâëå÷åíèÿ è ïîòåðè ïî äàííûì ôîð-
ìóëàì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, î âîç-
ìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ òàêîãî ìåòîäà 
ïîäñ÷åòà èçâëå÷åíèÿ ìåòàëëà. 
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Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ìåòàëëà

Òîëùèíà ÷àñòèö, ìêì Íàèìåíî-
âàíèå +10 +15 +20 +25 +30 +35 +40 +45 +50 

Èòîãî, 
% 

ðîññûïü 1.2 9.2 22.2 23.5 13.3 15.7 9.0 4.1 1.8 100,0 

øëþç 0.4 5.1 15.6 27.5 15.6 18.4 10.5 4.8 2.1 100,0 
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