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Разработаны аналнтнческне методы расчета пере грузки, нзгибающего 
и крутящего моментов, переl1езывающей силы консоли крыла от воздейст­
вия непрерывной случайной атмосферной турбулентности. 

На основании предложенных методов дан способ оценки массы сило­
.вых ,элементов крыла по УС.10ВИЯМ прочности от воздействия атмосферной 
турбулентности. Проведен сравнительный анализ результатов расчета пере­
даточных функцнй динамических нагрузок и массы крыла самолета по пред­
ложенному и численному методам. 

Одной ИЗ основных характеристик, существенно влияющих на летно­
технические и экономические показатели летательных аппаратов (ЛА), явля­
ется масса конструкции. Определяющее влияние на ее величину оказывают 
внешние динамические на'грузки, действующие на ЛА. Поэтому важно уже 
на начальных этапах 'проектирования уметь достаточно недежно определять 

эти нагрузки с целью прогнозирования массы силовых элементов, обеспе­
чивающей необходимую прочность и 'жесткость конструкции. 

Существующие методы определения динамических нагрузок [1] доста­
точно громоздки и требуют задания большого количества исходной информа­
ции, что приводит практически к невозможности их применения на стадии 

предварительного проектирования. Задача создания способа определения ди­
намических нагрузок при наличии o.rраниченного количества исходных дан­

ных может быть решена путем разрабо'Тки упрощенного алгоритма оценки 
динамического нагружения с помощью методов математической статистики 
и выделения характерных сечений. Такой подход был использован при ре­
шении задачи учета некоторых требований статической и динамической аэро­
упругости на весовые характеристики авиаконструкций [2, 3]. 

Предлагаемый аналитический способ расчета динамических нагрузок по­
лучен путем сведения системы дифференциальных уравнений, используемых 
в численных методах с учетом n тонов упругих колебаний, к упрощенной си­
стеме уравнений колебательных звеньев с учетом первых низших тонов из­
гиба и кручения консоли крыла. 

1. Общая структура динамического нагружения. для определения ди­
намического нагружения упругой несущей консоли от воздействия непре­
рывной случайной атмосферной турбулентности используется статистический 
подход. Упругая несущая .консоль рассматривается как стационарная линей­
ная система, на вход которой действует случайная стационарная функция -
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