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ПЕРСПЕКТИВЫ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ТЕХНИЧЕСКИХ 
СРЕДСТВ ДЛЯ УЛАВЛИВАНИЯ ЛЕНТ УКЛОННЫХ  

И БРЕМСБЕРГОВЫХ КОНВЕЙЕРОВ 
 

Показана актуальность совершенствования систем улавливания лент наклонных кон-
вейеров, предложена их классификация, приведены схемы наиболее характерных типов ло-
вителей. 

 

Actuality of improving belt capture systems of inclined conveyors is showed, the 
classification of this systems and schemes of the most indicative types are safety gear. 

 

 
В соответствии с правилами безопасно-

сти на горных предприятиях все наклонные 
ленточные конвейеры с углом наклона бо-
лее 6, подъемные, уклонные и бремсберго-
вые подземные конвейеры, а также ленточ-
ные конвейеры поверхностного комплекса 
шахт и рудников должны быть оборудованы 
техническими средствами для улавливания 
лент в случае их обрыва в процессе эксплуа-
тации. Аналогичное требование предъявля-
ется к наклонным ленточным конвейерам на 
дробильно-сортировочных заводах, обога-
тительных и агломерационных фабриках 
горно-металлургической, нерудной, неме-
таллорудной и других отраслей промыш-
ленности.  

Между тем конструктивные и эксплуа-
тационные параметры используемых на 
промышленных предприятиях улавливаю-
щих систем на конвейерном транспорте 
следует признать неудовлетворительными 
по таким важнейшим показателям как вели-
чина тормозного усилия, величина тормоз-
ного пути, особенно в случае установки ло-
вителей на бремсберговых конвейерах, на-
дежность самого процесса улавливания 
оборвавшейся ленты.  

Ограниченное по величине тормозное 
усилие, развиваемое единичным ловителем, 
вызывает необходимость размещения на 
конвейере значительного числа ловителей с 
минимальным шагом по длине конвейера; 
их расчетное число может доходить до не-

скольких десятков на один конвейер. Это 
приводит к значительным капитальным за-
тратам и эксплуатационным расходам, свя-
занным с поддержанием ловителей в рабо-
чем состоянии. Более того, при большом 
числе ловителей практически невозможно 
обеспечить их одновременное срабатыва-
ние, что существенно снижает надежность 
системы улавливания.  

Увеличенный тормозной путь приводит 
к резкому возрастанию нагрузок на рабочие 
органы ловителей и на саму улавливаемую 
ленту и к росту трудоемкости работ по вос-
становлению конвейера после аварии. 

Большинство конструкций применяе-
мых на практике ловителей основаны на 
улавливании оборвавшейся ленты за ее боко-
вые кромки. Однако при эксплуатации лен-
точных конвейеров, даже оснащенных доста-
точно надежными центрирующими устрой-
ствами, неизбежны поперечные смещения 
ленты относительно опорных конструкций, 
что при срабатывании ловителей после об-
рыва ленты может привести и часто приво-
дит к одностороннему захвату ленты и ее по-
вторному обрыву с вырывом боковой кромки 
ленты из рабочих органов ловителя. 

Обоснованный выбор улавливающих 
систем для наклонных ленточных конвейе-
ров может быть облегчен при систематиза-
ции всего арсенала технических средств для 
улавливания. Существующие и находящие-
ся в стадии исследований и разработки тех-



________________________________________________________________________________________________ 

       ISSN 0135-3500. Записки Горного института. Т.178 
96

нические средства для улавливания обор-
вавшихся лент наклонных конвейеров как с 
традиционными стационарными роликовы-
ми опорами и опорами скольжения, так и 
ленточных конвейеров с подвесной лентой 
при различных системах ее опирания, могут 
быть классифицированы по следующим ос-
новным признакам. 

 По назначению: для использования на 
уклонных конвейерах; для бремсберговых 
конвейеров; универсальные для уклонных и 
бремсберговых конвейеров; только для гру-
зовых конвейеров; для грузолюдских кон-
вейеров; для конвейеров со стационарными 
роликовыми опорами для ленты; для кон-
вейеров с подвесной лентой; для конвейеров 
с любым способом опирания ленты. 

 По области использования: только 
для грузонесущей ветви ленты; только для 
улавливания нерабочей ветви ленты; для 
одновременного улавливания обеих ветвей 
ленты. 

 По принципу действия системы улав-
ливания: при автоматическом срабатывании 
сразу после обрыва ленты; при срабатыва-
нии по сигналу датчика обрыва ленты. 

 По способу улавливания: с использо-
ванием специальных устройств (ловителей), 
которыми должен быть оснащен конвейер; с 
использованием модернизированных эле-
ментов самого конвейера; с использованием 
конструктивных особенностей самого лен-
точного конвейера (без каких-либо допол-
нительных конструктивных элементов).  

 По способу создания тормозного уси-
лия для улавливания оборвавшейся ленты: 
без деформации лотка ленты; с деформацией 
лотка ленты. 

 По месту приложения тормозного 
усилия по длине конвейера: с дискретным 
(точечным) приложением тормозных сил; с 
распределенным приложением тормозного 
усилия. 

 По направлению воздействия затор-
маживающего органа на конвейерную лен-
ту: с активным взаимодействием с поверх-
ностью ленты снизу и пассивным сверху; с 

                                                      
 Тарасов Ю.Д. Тормозные и улавливающие устрой-

ства ленточных конвейеров. СПб: Политехника, 1999. 

активным взаимодействием с поверхностью 
ленты сверху и с пассивным снизу; с актив-
ным взаимодействием с поверхностью лен-
ты сверху и снизу; с боков конвейерной 
ленты; снизу конвейерной ленты. 

 По конструкции рабочего органа улав-
ливающего устройства: рычажные; кромоч-
ные; рамочные; канатные; канатно-петлевые; 
туннельные; туннельно-клиновые; ролико-
вые; вакуумные; магнитные; с использова-
нием опорных элементов самого ленточно-
го конвейера. 

 По виду источника энергии, затрачи-
ваемой на создание потребного тормозного 
усилия: с использованием внешнего источ-
ника энергии; с использованием кинетиче-
ской энергии движущейся вниз оборвав-
шейся конвейерной ленты. 

Ниже дана краткая характеристика су-
ществующих устройств для улавливания 
конвейерных лент при их обрывах. 

Роликовые ловители (рис.1) выполня-
ются в виде встроенных в ролики храповых 
(рис.1. а), пружинных (рис.1, б) или стерж-
невых (рис.1. в, г) стопорных приспособле-
ний. Недостатки – малая величина тормоз-
ного усилия, возможность использования 
только на уклонных конвейерах, износ сто-
порных элементов при нормальной работе 
конвейера, удорожание конструкции опор-
ных устройств и их технического обслужи-
вания. Группа роликов может затормажи-
ваться с помощью кинематически связанных 
между собой канатами клиновых стопоров. 
Недостатки – сложность конструкции, необ-
ходимость в приводе, включение – только от 
датчика обрыва ленты. 

Кромочные ловители (рис.2) выполня-
ются в виде маятниковых одно- и двухку-
лачковых, эксцентриковых, клиновых и 
планочных устройств. Недостатки – ограни-
ченная величина тормозного усилия, воз-
можность использования только на уклон-
ных конвейерах, возможность отказа с вы-
рывом борта ленты при ее поперечном сме-
щении, необходимость в приводе и в датчи-
ке обрыва ленты, сложность в обеспечении 
синхронного срабатывания при большой 
длине наклонного участка конвейера.  
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Туннельные ловители (рис.3) выполня-
ются в виде расположенных над свободны-
ми от груза кромками ленты ограничителя-
ми – продольными канатами или прутками. 
Затормаживание ленты происходит в про-
цессе ее скатывания вниз с образованием 
между ограничителями и рамой конвейера 
«гармошки». Недостатки – значительная 
величина тормозного пути, возможность 
отказа при поперечных смещениях ленты.  

Рамочные ловители выполняются в ви-
де прямоугольных жестких рамок, закреп-
ленных на раме конвейера неподвижно или 
шарнирно (включаются приводом от датчи-
ка обрыва ленты). Недостатки – ограничен-
ная величина тормозного усилия, значи-
тельная величина тормозного пути.  

Вакуумные ловители (рис.4) выполня-
ются неприводными и приводными в виде 
размещенных под лентой камер с создавае-
мым в них разрежением воздуха с помощью 
вакуум-насоса или ресивера. Недостатки – 
ограниченная величина тормозного усилия, 
необходимость во внешнем источнике энер-
гии и датчике обрыва ленты.  

Магнитные ловители выполняются в 
виде неподвижных или подвижных элек-
тромагнитов, размещенных под грузонесу-
щей ветвью ленты. Недостатки – ограни-
ченная величина тормозного усилия, воз-

можность использования при транспортиро-
вании конвейером ферромагнитных грузов 
или при наличии резинотросовой ленты, не-
обходимость во внешнем источнике энергии 
и датчике обрыва ленты.  

Общими существенными недостатками 
существующих конструкций ловителей яв-
ляются ограниченная величина тормозного 
усилия и, как следствие, – необходимость 
размещения на каждом наклонном конвейе-
ре значительной длины до нескольких де-
сятков ловителей, что отрицательно сказы-
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Рис.1. Роликовые стопорные устройства  
с непосредственной индивидуальной системой  

торможения 
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Рис.2. Кромочные ловители: а – однокулачковый  
с верхним расположением кулачков; б – с нижним  

расположением кулачков; в – двухкулачковый  
с верхним и нижним расположением кулачков 
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Рис.3. Ловители туннельного типа: а, б – с продольно 
размещенными рабочими элементами; в – схема 

улавливания ленты 
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вается на надежности системы улавливания 
ленты и поддержании оборудования для ее 
реализации в надлежащем рабочем состоя-
нии, учитывая относительно небольшую 
частоту срабатывания ловителей, а также 
возможность одновременного улавливания 
только одной ветви ленты, невозможность 
использования ловителей на грузолюдских 
конвейерах из-за принятого способа захвата 
ленты (сверху за боковые кромки ленты) 
или из-за малой надежности срабатывания 
ловителей. 

На кафедре горных транспортных ма-
шин Санкт-Петербургского горного инсти-
тута многие годы ведутся исследования и 
разработки, связанные с совершенствовани-
ем основного оборудования для ленточных 
конвейеров различного назначения, в том 
числе систем улавливания конвейерных 
лент при их обрывах с целью улучшения 
технических характеристик ловителей, рас-
ширения возможностей их использования и 
повышения надежности работы.  

Рычажные ловители с боковым захва-
том (а.с. 199749; 207107; 207108; 244932 
РФ) предназначены для улавливания грузо-
несущей ветви грузовых уклонных и бремс-
берговых конвейеров, срабатывают при об-
рыве ленты от механического включающего 
устройства. Основаны на самозахвате и 
сжатии с боков движущейся после обрыва 
ленты с находящимся на ней грузом тор-
мозными башмаками, закрепленными на 

шарнирных двухзвенниках, установленных 
на тележке или раме конвейера.  

Рычажные ловители с нижним захва-
том (а.с. 1467005; 1590423 РФ) предназна-
чены для одновременного улавливания гру-
зонесущей и нерабочей ветвей грузовых ук-
лонных и бремсберговых конвейеров. Сра-
батывают от механического включающего 
устройства. Основаны на прижатии ленты с 
грузом к закрепленной над грузонесущей 
ветвью ленты плите криволинейного про-
филя с помощью двуплечего рычага с про-
тивовесом цилиндрической формы, разме-
щенного между ветвями. При повороте ры-
чага противовес одновременно прижимает 
нерабочую ветвь ленты к нижней плите, 
обеспечивая улавливание и этой ветви. 

Многозвенные рычажные ловители с 
нижним захватом (пат. 2130888 РФ) пред-
назначены для одновременного улавливания 
грузонесущей и нерабочей ветвей грузовых 
и грузолюдских, уклонных бремсберговых 
конвейеров. Срабатывают от механического 
включающего устройства. Основаны на 
подъеме над роликоопорами обеих ветвей 
ленты с помощью двуплечих шарнирно ус-
тановленных на раме конвейера рычагов, 
кинематически связанных между собой ка-
натом с противовесом на конце.  

Туннельно-клиновые ловители (пат. 
2019481; 2043284 РФ; а.с. 1567465 РФ) 
предназначены для улавливания грузонесу-
щей ветви уклонных конвейеров с автома-

 а б 

Рис.4. Вакуумные ловители приводные (а) и неприводные (б) 



________________________________________________________________________________________________ 

Санкт-Петербург. 2008        
99

тическим срабатыванием при изменении 
направления движения ленты после ее об-
рыва. Могут быть применены и на бремс-
берговых конвейерах при использовании 
механического включающего устройства. 
Основаны на самозаклинивании ленты на-
ходящимся на ней транспортируемым гру-
зом между столом и закрепленным над лен-
той наклонным кожухом.  

Кромочные эксцентриковые ловители 
(пат. 2184068 РФ) предназначены для улав-
ливания грузонесущей или нерабочей ветви 
ленты грузового уклонного конвейера. Сра-
батывают при изменении направления дви-
жения ленты. Основаны на зажатии кромок 
ленты между эксцентриками и неподвиж-
ными плитами, расположенными под лен-
той. При этом эксцентрики при любом по-
перечном смещении ленты всегда находятся 
над ее бортовыми кромками в отличие от 
существующих конструкций кромочных ло-
вителей, что существенно повышает надеж-
ность улавливания ленты за счет симмет-
ричного захвата ленты за оба ее борта. 

Канатные ловители (рис.5, пат. 2186716; 
2234448; 2241651; 2279387; 2279388; 2279389; 
2279390; 2279391; 2281899 РФ) предназначе-
ны для одновременного улавливания грузоне-
сущей и нерабочей ветвей грузовых и грузо-
людских уклонных и бремсберговых конвейе-
ров, оборудованных натяжными устройства-
ми тележечного и вертикального типов при 
любых системах привода конвейерной ленты. 
Срабатывают автоматически при обрыве лен-
ты. Основаны на подъеме над роликоопорами 
грузонесущей ветви ленты двумя продольно 
размещенными и кинематически связанны-

ми с кареткой натяжного барабана канатами 
с одновременным зажатием между тормоз-
ными башмаками нерабочей ветви ленты.  

Канатно-петлевые ловители (рис.6, 
пат. 2285649; 2285650 РФ) предназначены 
для улавливания грузонесущей и нерабочей 
ветвей уклонных грузовых и грузолюдских 
конвейеров с подвесной лентой при любых 
схемах опирания бортов ленты, а также для 
конвейеров с традиционными роликовыми 
опорами. Срабатывают автоматически при 
изменении направления движения ленты. 
Основаны на подхвате снизу и вывешива-
нии на гибких канатных подвесках участков 
ленты при отклонении подвесок в направле-
нии скатывания ленты после обрыва.  

Роликовые улавливающие устройства 
(рис.7, пат. 2184064; 2281900 РФ) предна-
значены для одновременного улавливания 
грузонесущей и нерабочей ветвей ленты ук-
лонных и бремсберговых грузовых конвейе-
ров с подвесной лентой при любом способе 
опирания бортов ленты. Срабатывают авто-
матически после обрыва ленты. Основаны 
на формировании тормозной силы (трения) 
при взаимодействии обеих ветвей с разме-
щенными между ними на гибких подвесках 
роликами и поперечинами. 

Стопорно-рычажное улавливающее 
устройство (рис.8, пат. 2184066 РФ) пред-
назначено для улавливания грузонесущей 
ветви ленты уклонного грузового конвейера 
с подвесной лентой и ходовыми катками. 
Срабатывает при изменении направления 
движения ленты. Основано на захвате ходо-
вых катков поворотными подпружиненны-
ми рычагами. 

 

Рис.5. Канатный ловитель 

1, 4, 7 – ролики; 2, 5 – кронштейны; 3, 6 – канаты,  
8 – лента 
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Рис.6. Канатно-петлевые ловители 

1, 6 – нерабочая и грузонесущая ветви; 2, 5 – канаты 
ловителя; 4 – рама конвейера; 3, 6 – лента 
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Улавливающая система на основе роли-
коопор (рис.9, пат. 2299161 РФ) предназна-
чена для одновременного улавливания гру-
зонесущей и нерабочей ветвей ленты уклон-
ных и бремсберговых, грузовых и грузо-
людских конвейеров с опиранием ленты на 
прямые роликоопоры. Срабатывает автома-
тически сразу после обрыва ленты. Основа-
на на формировании тормозной силы по 
всему тракту конвейера (включая и горизон-
тальные участки трассы) между обеими вет-
вями ленты и расположенными с возможно-
стью взаимодействия с ними прямыми ро-
ликоопорами, которые после обрыва ленты 
не вращаются и работают как элементы тре-
ния. В данной системе улавливания исполь-
зована особенность конструкции самого 
ленточного конвейера при полном отсутст-
вии собственно улавливающих элементов. 

Улавливающая система на основе бо-
ковых опорных роликов (рис.10, пат. 2287472 
РФ) предназначена для одновременного 
улавливания грузонесущей и нерабочей вет-
вей уклонных и бремсберговых грузовых 
конвейеров с подвесной лентой с ее опира-
нием на стационарные боковые ролики и 
для конвейеров с подвесной лентой с закре-
пленными на ней ходовыми катками. Прин-
цип действия аналогичен вышеописанному. 

 
 

Выводы 
 
Существующие в настоящее время и ис-

пользуемые на горных предприятиях улавли-
вающие устройства характеризуются ограни-
ченной величиной единичного тормозного 
усилия, что предполагает необходимость их 

 

Рис.9. Улавливающая система на основе роликоопор 

1 – рама конвейера; 2, 4 – роликоопоры; 3, 5 – лента 

Рис.10. Улавливающая система на основе боковых 
опорных роликов 

1, 4 – цилиндрические ролики; 2, 3 – ветви ленты;  
5 – дисковой ролик; 6 – рама 
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Рис.7. Роликовые ловители 

1, 3 – цепные элементы; 2 – тормозные ролики; 4, 5 – лента; 
6 – рама 

5 

6 

1 

2 

3 
4 

Рис.8. Стопорно-рычажный ловитель 

1 – пружина; 2 – упор; 3 – двуплечный рычаг;  
4 – ходовой каток с кронштейном 5 ленты;  

6 – трубчатая направляющая 
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установки на конвейерах большой протяжен-
ности в достаточно большом количестве, что 
не только удорожает систему улавливания и 
поддержание ее в надлежащем работоспособ-
ном состоянии, но и неизбежно снижает на-
дежность ее срабатывания из-за больших 
затруднений, связанных с синхронизацией 
включения всех элементов этой системы, 
практически из-за невозможности обеспечить 
их синхронное срабатывание, что часто при-
водит к полному скатыванию ленты с грузом 
в нижнюю часть става, завалу выработок и 
возможным несчастным случаям и травма-
тизму обслуживающего персонала. 

Разработанные конструкции улавли-
вающих устройств по сравнению с сущест-
вующими обладают следующими преиму-
ществами: 

 Отличаются значительной величиной 
развиваемого ими тормозного усилия, что 
на порядок сокращает потребное число ло-
вителей для установки на конвейере. 

 Улавливание ленты обеспечивается 
при минимальном тормозном пути, что 

снижает нагрузки на элементы улавливаю-
щего устройства и на саму ленту. 

 Повышается надежность и безопас-
ность процесса улавливания ленты. 

 Сокращаются капитальные затраты и 
эксплуатационные расходы, связанные с 
системой улавливания лент наклонных кон-
вейеров. 

 Улавливающие устройства могут 
быть использованы практически на наклон-
ных конвейерах любой длины. 

 Для грузолюдских ленточных конвей-
еров из числа разработанных могут быть 
использованы улавливающие устройства с 
воздействием на нерабочую поверхность 
грузонесущей ветви конвейерной ленты 
снизу при минимальном изменении ее по-
ложения в вертикальной плоскости и без 
изменения формы лотка ленты в попереч-
ном сечении. Этим требованиям удовлетво-
ряют улавливающие устройства многозвен-
ные рычажные, канатные, канатно-петлевые 
и улавливающие системы на основе опор-
ных роликов. 
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	А.Б.НЕЗАМЕТДИНОВ   (1)
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЛИЧЕСТВА ЗЕРЕН УГЛЯ  
	ПО УРАВНЕНИЯМ СУММАРНОЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ КРУПНОСТИ 
	Доли объема, занимаемые каждой фазой гетерогенной смеси для частиц угля в форме кубов, пластин, игл, параллелепипедов, пирамид, позволяют определить истинную плотность частиц рядового угля марки Д. Используя суммарную характеристику крупности, учитывая зольность и формы выделенных частиц угля, получен объем для гетерогенной водоугольной суспензии на 16 % меньше объема кубических зерен, рассчитанного по старой методике. 
	Volume shares taken by every phase of the heterogeneous mixture for coal particles in the shape of cubes, plates, needles, bricks and pyramids allow defining true density of mark D bank coal. Using the fineness all-up, taking into account the ash content and the forms of the extruded coal particles, we obtained the volume for heterogeneous water-coal suspension 16 % less than the cubic grains volume, calculated by the old method. 
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	Зависимость доли объема частиц угля от их формы  
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	Зависимость расчетной зольности от крупности угля  
	А.К.НИКОЛАЕВ, С.Ю.АВКСЕНТЬЕВ  
	РЕОЛОГИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ТЕЧЕНИЯ ВЫСОКОКОНЦЕНТРИРОВАННОЙ ГИДРОСМЕСИ 
	Выполнены экспериментальные исследования реологических свойств высококонцентрированной гидросмеси хвостов обогащения медно-цинковой руды; дано математическое описание движения ее в напорном трубопроводе. 
	The experimental research is made in the laboratory of hydrotransport. It includes determination of rheological properties of copper-zinc ore’s high-concentrated hydromixtures. As a result there is a mathematical description of its flow in the pressure head pipeline. 
	В.П.ПИРОЖЕНКО  
	РАЗРАБОТКА СОСТАВА КОМПОНЕНТОВ ЗАКЛАДОЧНОЙ  
	СМЕСИ НА ОСНОВЕ ХВОСТОВ ОБОГАЩЕНИЯ 
	Приведены результаты теоретических и экспериментальных исследований по выбору объемных содержаний компонентов закладочных смесей, приготавливаемых из хвостов обогащения медной руды Джезказганского ГМК (Корпорация «КазМыс»). Полученные закладочные смеси характеризуются необходимой нормативной прочностью, стабильностью реологических свойств, однородностью структуры и относительно низкой стоимостью в связи с сокращением в 1,5-1,7 раза содержания цемента марки М400.  
	In paper the theoretical and experimental research results on selection of volume composition of backfilling mixture making from Dzhezkazgan copper ore tailings are presented. The obtained backfilling mixture not only provides the normative strength characteristics but also characterized by stability of rheological properties, good portability and moreover by uniformity of internal structure at relative low contents of cement M400. 
	Таблица 1  (3)
	Составы применяемых закладочных смесей 
	Таблица 2  (3)
	Составы экспериментальных закладочных смесей 
	Таблица 3 
	Значения параметров и прочность экспериментальных образцов 
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	Логарифмы значений параметров линейной модели 
	И.Ю.ПОДАВАЛОВ  
	АНАЛИЗ МЕТОДОВ РАСЧЕТА ТЕХНОГЕННОГО РИСКА 
	ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ МАГИСТРАЛЬНЫХ ГАЗОПРОВОДОВ 
	Приведен анализ методов расчета техногенного риска при эксплуатации магистральных газопроводов. Описаны основные идеи и принципы расчета, а также достоинства и недостатки существующих методов расчета техногенного риска. 
	Analysis methods of estimation industrial risk by operation gas-main pipeline is diacribed in thia article. Fundamental ideas and principal as well dignitys and drawbacks of existing methods of estimation industrial risk is describe. 
	Типовая статистическая форма Ростехнадзора 
	В.С.ПОТАПЕНКО  
	ОЦЕНКА СМАЗЫВАЮЩЕЙ СПОСОБНОСТИ МАСЕЛ  
	ТРАНСМИССИЙ ГОРНЫХ МАШИН 
	Нагрузочная способность масел определяется их смазывающей способностью. Ввиду недостаточной смазочной способности масел для пар трения, эксплуатируемых в условиях граничной смазки, распространено адсорбционно-коррозионно-усталостное изнашивание, в связи с чем важным является обоснованный выбор масел для трансмиссий горных машин. Предложен экспресс-способ сравнительной оценки смазывающей способности масел.  
	Lubricating value shows loading capacity of transmission oil. Poor lubricating value of friction couples which are used at borderline lubrication ordinary have wear-out areas and these friction couples also fiercely attacked by corrosion. That’s why a decision of choosing oil type have to be substantiated. In this article rapid method of lubricating capacity tests is offered.  
	Г.В.СОКОЛОВА, В.В.ДЕНЕГИН 
	ТЯГОВЫЕ МЕХАНИЗМЫ РЫЧАЖНОГО ТИПА  
	С РЕГУЛИРУЕМЫМ В ФУНКЦИИ СОПРОТИВЛЕНИЯ ДВИЖЕНИЮ ДАВЛЕНИЕМ ВЕДУЩИХ КОЛЕС 
	Рассматриваются вопросы стабилизации сцепления ведущих колес тяговых механизмов рычажного типа с рельсом. Системы стабилизации сцепления, применяемые в предложенных конструкциях тяговых устройств, обеспечивают постоянство передаточного отношения рычажной системы, т.е. независимость его от износа ведущих колес и тягового рельса. Таким образом, обеспечивается постоянство коэффициента сцепления без использования дополнительных регулирующих приспособлений. 
	The paper deals with the problem of stabilization of traction wheels engagement with the traction rail in a lever-type mechanisms. The stabilization systems used in suggested designs of traction devices make available to obtain the constancy of the transfer ration of the lever system, which is independent of both drive wheels and traction rail wear. Thus, the constancy of the engagement coefficient is possible to obtain without usage of any additional regulating device. 
	Ю.Д.ТАРАСОВ, Ф.В.ФЕДОРОВ  
	ПЕРСПЕКТИВЫ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ ДЛЯ УЛАВЛИВАНИЯ ЛЕНТ УКЛОННЫХ  
	И БРЕМСБЕРГОВЫХ КОНВЕЙЕРОВ 
	Показана актуальность совершенствования систем улавливания лент наклонных конвейеров, предложена их классификация, приведены схемы наиболее характерных типов ловителей. 
	Actuality of improving belt capture systems of inclined conveyors is showed, the classification of this systems and schemes of the most indicative types are safety gear. 
	Ю.Д.ТАРАСОВ 
	КОНСТРУКЦИЯ И МЕТОДИКА РАСЧЕТА  
	ДВУХКОНТУРНОГО ВЕРТИКАЛЬНОГО ЛЕНТОЧНОГО КОНВЕЙЕРА ДЛЯ ГОРНО-РУДНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 
	Описаны конструкция и принципы действия двухконтурного вертикального ленточного конвейера, конструкция лабораторного стенда с методикой экспериментальных исследований, особенности тягового расчета.  
	The construction and operating of two-circuit vertical belt conveyor are present, experimental laboratory model, the method of experimental research and tractional calculation specifics are shown. 
	Б.Н.АБРАМОВИЧ  
	КОМПЛЕКСНАЯ СИСТЕМА КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ НА ПРЕДПРИЯТИЯХ ПО ДОБЫЧЕ И ПЕРЕРАБОТКЕ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ 
	Уровень качества электрической энергии (КЭ) является важным фактором обеспечения непрерывности и эффективности технологического процесса добычи, переработки и транспортировки полезных ископаемых. Обоснован способ снижения оплаты электрической энергии путем приведения фактических показателей качества электрической энергии (ПКЭ) в соответствие с ГОСТ 13109-97. Предложены и экономически обоснованы структура и основные принципы проектирования комплексной системы непрерывного мониторинга ПКЭ, позволяющей производить коммерческий, технический и технологический контроль КЭ.  
	Power quality level (PQ) is an important factor for providing of continuity and efficiency for technological process extraction, processing, and transportation of mineral resources. The electrical power cost decreasing method by means of actual power quality factors (PQF) putting in accordance with GOST 13109-97 norms has been proved. The PQF continuous complex monitoring system structure and its basic designing principles, which allows to make commercial, technical and technological PQ control, have been offered and economically sounded.  
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	Метрологические характеристики средств измерений 
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	Основные параметры и характеристики сертифицированных на территории РФ приборов контроля ПКЭ 
	В.В.АЛЕКСЕЕВ  
	В.Н.ЯЗЕВ 
	ДИНАМИЧЕСКИЕ И ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ  
	СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ АСИНХРОННЫМ ПРИВОДОМ  
	ГОРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
	Одним из основных направлений совершенствования электромеханических и электротехнических технологий для горно-добывающей и нефтегазовой промышленности является проектирование и применение эффективных систем управления частотными приводами с асинхронными двигателями. Даны модели приводов с векторным и скалярным управлением для сравнительного исследования динамики КПД и коэффициента мощности асинхронного двигателя при частотном регулировании. Представлены результаты моделирования переходных процессов в приводах с двигателем 4A280S6, полученные в системе MatLab. 
	One of the trend lines while perfection of the electromechanical and electro-technologies for the mining, oil and gas extraction industries is the development and utilization of the efficient frequency drive control systems consisting of the asynchron electrical machines. The models of drives with vector and scalar control are given for the comparable investigation of efficiency dynamic and of the asynchrony machine's power factor under frequency-regulation. The results of the transient modelling for the drives with 4A280S6 motors are presented, obtained using MatLab. 
	А.В.БЕЛЕНКО 
	С.П.ПЕТРОВ 
	ДАЛЬНЕЕ РЕЗЕРВИРОВАНИЕ ОТКАЗОВ ЗАЩИТ В СЕТЯХ 0,4 кВ НА ПРЕДПРИЯТИЯХ ТРАНСПОРТА ГАЗА 
	Электрические сети напряжением 0,4 кВ являются наиболее распространенными, они применяются на всех промышленных и сельскохозяйственных предприятиях, электростанциях и подстанциях. От этих сетей во многом зависит надежная работа предприятий. 
	В сетях 0,4 кВ всегда остро стояла проблема дальнего резервирования отказов защит и выключателей. Осуществить это резервирование теми же традиционными методами, как в сетях высокого напряжения, не удавалось из-за очень существенного снижения значений токов короткого замыкания по мере удаления точки короткого замыкания от источников питания. Разрешить эту проблему оказалось возможным только в последние годы, когда для защиты электрических сетей стала применяться цифровая техника. 
	The electrical networks of voltage 0,4 kilovolt are the most widespread ones, they are used at all industrial and agricultural enterprises, power stations and substations. Fail-safe operation of enterprises depends to a large extent on these networks.  
	A problem of remote reservation of failures of guards and cutout switches has always been very acute in the networks of 0,4 kilovolt. Due to a very substantial reduction of values of short-circuit currents as the distance between a point of fault and power supplies increases, it was not possible to carry out this reservation by the same traditional methods as in high-voltage power networks. This problem has been found possible to be solved only in recent years when digital technology began to be used for protection of electrical networks. 
	О.М.БОЛЬШУНОВА, М.А.СЕМЕНОВ 
	ПОВЫШЕНИЕ ТОЧНОСТИ ИЗМЕРЕНИЯ  
	ВЛАЖНОСТИ СЫПУЧИХ МАТЕРИАЛОВ  
	ДИНАМИЧЕСКИМ ТЕРМОВАКУУМНЫМ МЕТОДОМ 
	Для повышения точности измерения влажности сыпучих материалов динамическим термовакуумным методом в диапазоне свыше 20 % предложено использовать параметры температурной кривой вакуумируемой пробы, характеризующие процесс замерзания влаги в материале. Представлены аналитические соотношения, связывающие массу воды в вакуумируемой пробе до начала процесса кристаллизации с параметрами температурной кривой и начальной влажностью материала, а также результаты экспериментальных исследований, подтверждающие адекватность теоретической модели. 
	With the aim of increasing the accuracy of humidity measurement in bulk materials with application of the dynamic thermal vacuum method within the range above 20 % it was suggested to use temperature curve parameters of the vacuumized sample which characterize moisture freezing in the material. The paper offers analytical dependences describing correlations between the volume of water in the vacuumized sample before crystallization begins and parameters of the temperature curve and initial moisture content in the material as well as experimental research results that prove the adequacy of the model offered. 
	М.А.БЫЧИН 
	АКТУАЛЬНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ  
	ЦЕНТРАЛИЗОВАННОЙ ЗАЩИТЫ С ОБРАТНОЗАВИСИМОЙ ВРЕМЯТОКОВОЙ ХАРАКТЕРИСТИКОЙ ВИДА RXIDG  
	ДЛЯ СЕТЕЙ С РЕЗИСТИВНЫМ ЗАЗЕМЛЕНИЕМ НЕЙТРАЛИ 
	В связи с требованиями ограничения перенапряжений в сетях напряжением 6-35 кВ с резистивным заземлением нейтрали до соответствующих значений возникает необходимость применения достаточно высокоомных резисторов, использование которых делает неэффективным применение традиционных защит от однофазных замыканий на землю, основанных на токовом принципе. Предложено использовать специальные токовые характеристики вида RXIDG, реализуемые на цифровых реле. Для защит выполнена оценка чувствительности и рассмотрены области применения обратнозависимых характеристик в зависимости от параметров сети. Показана актуальность применения данных устройств защиты, использующих нелинейные токовые характеристики, при грамотной настройке для защиты сетей 6-35 кВ с достаточно высокоомным заземлением нейтрали от однофазных замыканий на землю. 
	It is necessary to use considerably highomed resisters because of there are requirements to restrict over voltage by voltage 6-35 kilovolts with the resistive ground neutral to the same meaning in the networks. It makes usage of traditional protection from ground short circuit based on a current curve principle is inefficacious. Special characteristics of current curve the type RXIDG realized on digital relay are offered to use for these purposes. For these protections valuation of sensibility was done and the fields of using for opposite dependence characteristics in dependence on dimensions of networks was viewed. There is necessity for these devices of protections nonlinear characteristic of current curve under perfect tooling for protection of the networks 6-35 kilovolts considerably highomed ground neutral ground short circuit in the article. 
	Значения коэффициента nmax в зависимости от параметров сети, выраженных через соотношения коэффициентов nmin и nR 
	С.С.ГАЛУШКИН 
	ДИЭЛЬКОМЕТРИЧЕСКИЙ ИЗМЕРИТЕЛЬ ВЛАЖНОСТИ СЫПУЧИХ СРЕД 
	Предложен метод и устройство, реализующее этот метод, исключающий влияние износа электродов и межэлектродного пространства на метрологические характеристики влагомеров. Применяя известные емкостные датчики с помощью предлагаемого алгоритма преобразования можно перейти от емкостных измерителей состава дисперсных материалов к чисто диэлькометрическим измерителям. В этом случае метрологические характеристики измерителей не зависят от конструктивных параметров их датчиков. В предлагаемом устройстве исключено влияние на процесс измерения всех неинформативных показателей. 
	A method is offered and the device bringing into effect this method which excludes the impact of electrode wear and inter-electrode space on metrological parameters of moisture indicators is presented. 
	It is shown that by use of the known capacitance sensors with the help of the proposed algorithm of transformation it is possible to switch from the capacitance meters of dispersion material composition to pure dielcometric meters. In this situation metrological parameters do not depend on part specifications of their sensors. In addition the impact of all non-diagnostic markers is excluded in this device. 
	Ю.Л.ЖУКОВСКИЙ, Э.Х.МУРАТБАКЕЕВ 
	АВТОМАТИЧЕСКОЕ СЕКЦИОНИРОВАНИЕ В ЭЛЕКТРОСЕТЯХ НАПРЯЖЕНИЕМ 6-10 кВ 
	Рассмотрены проблемы повышения надежности электроснабжения распределительных сетей среднего напряжения на горных предприятиях. Показано, что внедрение децентрализованной системы с применением автоматических пунктов секционирования значительно снижает недоотпуск электроэнергии. Приведены алгоритмы децентрализованного управления аварийными режимами работы сети. 
	Problems of increase reliability electro-supply distributive networks of an average voltage at the mountain enterprises are considered. It is shown, that introduction decentralized with application of automatic points of sectioning considerably reduces systems consumption the electric power. Algorithms decentralized managements of emergency operation work of a network are resulted. 
	МЕТОД КОНТРОЛЯ ЦЕЛОСТНОСТИ ТРУБОПРОВОДНЫХ ГИДРОТРАНСПОРТНЫХ СИСТЕМ  
	Разработана методика контроля целостности трубопроводных гидротранспортных систем и определения места повреждения на основе анализа спектра акустического сигнала в трубопроводе. 
	The control technique of pipeline hydrotransport systems integrity and definitions of place is developed on the basis of a acoustic signal spectrum analysis in the pipeline. 
	М.А.СЕМЕНОВ, О.М.БОЛЬШУНОВА  
	КОНТРОЛЬ ЗАГРУЗКИ КАРЬЕРНЫХ АВТОСАМОСВАЛОВ 
	Представлен новый способ автоматического контроля загрузки карьерных автосамосвалов на базе встроенных бортовых систем, отличающийся повышенной точностью, достигающей 2,5-3 % от паспортной грузоподъемности. 
	The paper presents a new automatic monitoring method of open-pit dump truck loading based on utilization of vehicle-mounted integrated systems characterized with improved accuracy up to 2,5-3 % of the truck nominal capacity. 
	 А.С.СОЛОВЬЕВ,  Я.П.ГРИНБЕРГ, В.С.СОЛОВЬЕВ  
	ВЛИЯНИЕ ДЕМПФИРУЮЩИХ СВОЙСТВ ДВИГАТЕЛЯ 
	НА ДИНАМИКУ МЕХАНИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КОМБАЙНА 
	Показано влияние сглаживания нагрузки на приводе комбайна путем увеличения скольжения асинхронного двигателя на динамические свойства трансмиссии. Увеличение демпфирования снижает коэффициент электромеханической связи, однако это уменьшение незначительно и не приводит к заметному увеличению динамических сил в трансмиссии.  
	In article influence of smoothing of loading on a drive of a combine by increase in sliding of the asynchronous engine at dynamic properties of transmission is shown. The increase dempherated reduces factor of electromechanical communication, however this reduction slightly and does not lead to appreciable increase in dynamic forces in transmission. 
	МОБИЛЬНЫЙ КОМПЛЕКС ДЛЯ ОЧИСТКИ  
	ПРИЗАБОЙНЫХ ЗОН СКВАЖИН 
	Исследуется мобильный комплекс, предназначенный для очистки призабойных зон нефтяных, газовых и водозаборных скважин от песка и других отложений, а также для вскрытия продуктивных пластов с полным отбором керна и для взятия донных проб озер, рек, морей и океанов, бурения ледников. 
	In article the mobile complex intended for clearing bottom of zones oil, gas and water-supply wells from sand and other adjournment, and also for opening productive layers with full selection of a core and for a capture of ground tests of lakes, the rivers, the seas and oceans, drilling of glaciers is investigated. 
	Д.А.УСТИНОВ 
	МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ СИСТЕМЫ ВОЗБУЖДЕНИЯ ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ  
	С СИНХРОННЫМИ ДВИГАТЕЛЯМИ 
	Совершенствование систем возбуждения определяется как актуализацией известных требований, так и появлением новых: повышение входного момента, увеличение динамической устойчивости, снижение потерь, обеспечение требований качества электроэнергии сети питания систем возбуждения, групповое управление и регулирование, режим эксплуатации с минимальным уровнем обслуживания. Выполнение этих требований с необходимым уровнем эффективности обеспечивается применением силовых ключей, управляемых напряжением (IGBT, IGСТ), и микроконтроллеров. Новая электроника позволяет эксплуатировать оборудование с минимальным уровнем обслуживания, но порождает новую проблему замены комплектующих при длительной послегарантийной эксплуатации. Например, смена поколений микроконтроллеров требует составления и отладки новой программы. 
	Perfection of systems of excitation is defined both actualization of known requirements, and occurrence new. We shall note the following: increase of the entrance moment, increase in dynamic stability, decrease in losses, maintenance of requirements on quality of the electric power networks of feed, group management and regulation, a mode of operation with a minimum level of service. Performance of these requirements with a necessary level of efficiency is provided with application of the power keys operated by a voltage (IGBT, IGСТ) and microcontrollers. New electronics allows to maintain the equipment with a minimum level of service, but generates a new problem of replacement of accessories at long operation. For example, alternation of generations of microcontrollers demands drawing up and debugging of the new program. 
	Требования, предъявляемые к системам возбуждения синхронных двигателей типа СТД 
	ПИЛОТНАЯ ДИАГНОСТИКА СОСТОЯНИЯ ТРАНСМИССИЙ ГОРНЫХ МАШИН ПО ПАРАМЕТРАМ ПИТАНИЯ ЭЛЕКТРОПРИВОДА 
	Для диагностирования трансмиссии горной машины без установки дорогостоящих датчиков может быть использована пилотная диагностика по параметрам питания электродвигателя, основанная на предположении, что большинство возмущений, возникающих в трансмиссии и влияющих на момент сопротивления, преодолеваемых двигателем, сказывается на изменении потребляемой электродвигателем мгновенной мощности. 
	For diagnosing transmission of the mountain machine without installation of expensive gauges pilot diagnostics on parameters of a feed of the electric motor, based on the assumption can be used, that the majority of the indignations arising in transmission and influencing at the moment of resistance, overcome by the engine, affects change of instant power consumed by the electric motor. 
	УМЕНЬШЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ВЫСШИХ ГАРМОНИК  
	НА РАБОТУ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА  
	ГОРНОГО ПРЕДПРИЯТИЯ 
	Рассматривается один из способов подавления высших гармоник в электрических сетях промышленных предприятий. С учетом содержания в сети как индуктивных, так и емкостных элементов, предлагаемый способ основан на изменении амплитудно-частотной характеристики узла сети. Такое изменение возможно при подключении дополнительных реакторов, параметры которых определяются путем решения вариативной задачи. Предлагаемый способ является более экономичным по сравнению с применением фильтро-компенсирующих устройств. 
	This work contains one of methods reduction high harmonics in electric networks of the industrial enterprises. Considering the maintenance of inductive and capasitor elements in a network the offered way is based on changing peak-frequency characteristic of network unit. Such changing is possible connecting additional reactors which parameters are defined by deciding various problems. The offered way is more economic in comparison with filter-compensating devices. 
	А.А.БЕЛИКОВ 
	МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ  
	СИСТЕМЫ ТЕХНИЧЕСКОГО СЕРВИСА  
	ГОРНО-ТРАНСПОРТНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
	Изложены основные принципы моделирования системы технического сервиса методом имитации процессов отказов и восстановлений работоспособности фиксированного парка горно-транспортного оборудования на базе показателей надежности. Показана структура моделирования основных процессов и даны оценки сформированным алгоритмам и блокам.  
	In article main principles of modelling of technical service system to a method of imitation of processes of refusals and restoration serviceability of the fixed park of mining transport equipment are stated on the basis of parameters of reliability. The structure of modelling of the basic processes is shown and estimations are given to the generated algorithms and blocks. 
	УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ РЕЖИМОВ ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ РЕЗЦОВ ПРОХОДЧЕСКИХ КОМБАЙНОВ  
	С ЦЕЛЬЮ ПОВЫШЕНИЯ ИХ ИЗНОСОСТОЙКОСТИ 
	Предложен способ повышения износостойкости корпуса резцов проходческих комбайнов, заключающийся в их дополнительной полной закалке. В результате закалки твердость корпуса резцов повышается с 37-42 HRC до 49-51 HRC, что должно привести к повышению износостойкости примерно на 25 %. Предложение реализовано на партии резцов марки РКС-2. Резцы прошли испытание на шахтах Воркуты, где показали повышенную износостойкость по сравнению с резцами, не прошедшими дополнительную закалку. 
	The method is offered which allows to increase the wear resistance of bit bodies for continuous miners by means of their additional full hardening. This results in increasing the bit body hardness from 37-42 HRC up to 49-51 HRC, which must bring to increasing in wear resistance approximately of 25 %. The suggestion has been tested with a batch of bits spec. RKS-2 (РКС-2) in the mines of Vorkuta and have demonstrated an increasing in wear resistance compared with that of the bits which had not been exposed to an additional hardening. 
	К ПРИМЕНЕНИЮ МЕТОДА РЕНТГЕНОФЛУОРЕСЦЕНТНОЙ СПЕКТРОСКОПИИ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МАРКИ СТАЛИ ПОРОДОРАЗРУШАЮЩЕГО ИНСТРУМЕНТА 
	Показана возможность использования рентгенофлуоресцентного метода анализа для установления состава сталей, применяемых для изготовления породоразрушающего инструмента. Сделан вывод, что одной из возможных причин низкой износостойкости резцов очистных комбайнов в объединении «Воркутауголь» является изготовление их корпусов из сталей, не отвечающих по составу нормативным документам. 
	It is shown that X-ray fluorescence method can be utilized to determine composition of steels used for manufacturing the rockbreaking tools. A conclusion is derived that one of the possible cause of low wear resistance of miner bits in «Vorkutaugol» is their bodies manufacturing from the steels, which do not meet the Mining Code specifications. 
	Содержание легирующих элементов в анализируемых сталях по результатам рентгенофлуорисцентного анализа и литературным данным [1] 
	А.Я.БУРАК, Д.А.ЮНГМЕЙСТЕР, А.Ю.ВАСИЛЬЕВ 
	Ю.В.СУДЬЕНКОВ 
	СТЕНДОВЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ РУЧНОГО ПЕРФОРАТОРА  
	С УДАРНОЙ СИСТЕМОЙ «ПОРШЕНЬ-БОЕК-ШТАНГА» 
	Представлен стенд для исследования ударных систем. Изложена методика экспериментальных исследований стенда и представлены результаты исследований. Описано необходимое оборудование для исследований. Обоснована эффективность применения в конструкциях пневмо- и гидроперфораторов сдвоенной ударной системы. Рассмотрены дальнейшие исследования ударной системы «поршень-боек-штанга». 
	In clause the stand for research of shock systems is presented. The technique of experimental researches of the stand is stated and results of researches are presented. The necessary equipment for researches is presented. Efficiency of application in designs pnevmo- and hydropunchers of the dual shock system is proved. The further researches of shock system «piston-beat-bar» are stated. 
	Экспериментальное оборудование 
	ЛИКВИДАЦИЯ ОСЛОЖНЕНИЙ И АВАРИЙ ПРИ БУРЕНИИ ГЛУБОКИХ СКВАЖИН В ЛЕДНИКАХ 
	Анализ современного состояния технологии бурения скважин в ледниках свидетельствует о высокой аварийности при проходке глубоких горизонтов ледниковых покровов, для которых характерно увеличение размеров кристаллов и наличие температур, близких к точке плавления льда под давлением. Общепринятых рекомендаций по выбору рациональных параметров бурения такого льда на сегодняшний момент не существует. Недостаточная надежность процесса бурения нередко приводила к тяжелым авариям в скважине – прихватам буровых снарядов. Эффективная ликвидация прихватов обеспечивается растворением льда в аварийной зоне путем доставки в эту зону органического растворителя, активного ко льду, например, этиленгликоля или его водного раствора. 
	In spite of the certain success in ice drilling technology, there are enough accident examples of the deep coring in so-called warm ice, which is characterized by the increasing of ice crystals and has temperatures closed to the pressure melting point. The generally accepted recommendations for choosing of rational drilling parameters in such ice don’t exist. The low reliability of the drilling process as often as not resulted to the one of the most severe accident in the hole – sticking of the core drills. The effective accident elimination is possible due to the ice dissolving in the sticking zone by the delivery in this zone of the solvent active to ice, for example, ethylene glycol or its aqueous solution.  
	Таблица 1  (5)
	Плотность водных растворов этиленгликоля от температуры [7] 
	Таблица 2  (4)
	Ликвидированные прихваты буровых снарядов 
	СКВАЖИННЫЙ ДЕМПФЕР 
	Для повышения качества буровых работ необходимо снижать вибрации породоразрушающего инструмента. Этой цели служит предложенный скважинный демпфер, предназначенный для работы в условиях бурения с пенами. 
	It is necessary to decrease the vibration of bits to increase the productivity of drilling. This hole damper decrease the vibration when we use the foam liquids. 
	ОБЛАСТЬ СУЩЕСТВОВАНИЯ ЭВОЛЬВЕНТНОГО  
	ЗУБЧАТОГО ЗАЦЕПЛЕНИЯ С ЗАДАННЫМ КОЭФФИЦИЕНТОМ ПЕРЕКРЫТИЯ  
	Применение комбинированного смещения при проектировании зубчатых передач позволяет значительно расширить область существования зацепления с нестандартным радиальным зазором. Представлено влияние параметров реeчного производящего контура на область существования зацепления. Дано сравнение 3D области существования зацепления с различными числами зубьев. 
	It is shown, that application of the combined displacement while designing toothed gearings considerably allows to expand area of existence of gearing with a non-standard radial backlash. Influence of parameters of the tool on area of existence of gearing is submitted, the technology of realization of tangential displacement by generation of gears is described. 
	Ю.А.ЭЙСТ, П.Г.ТАЛАЛАЙ 
	ОТДЕЛЕНИЕ ВЫБУРЕННОЙ ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ЗАГОТОВКИ  
	ОТ МАССИВА ГОРНЫХ ПОРОД 
	Цилиндрические каменные заготовки больших диаметров (300-800 мм) используются как валы бумагоделательных машин, к которым предъявляются повышенные требования по трещиноватости камня. В статье рассматривается устройство, позволяющее отделять цилиндрическую заготовку от забоя без разрушения окружающего массива и исключающее появление трещиноватости в заготовке. 
	The cylindrical stone blocks of large diameters (300-800 mm) are used as shafts of papermaking machines, which set up exclusive standards to fissuring of stone. The present paper describes a special device for separation of cylindrical stone blocks from the bottom without destruction of the surrounding rock mass shutting out appearance of fissuring in the stone. 
	Д.А.ЮНГМЕЙСТЕР, А.В.БОЛЬШУНОВ, Д.В.СМИРНОВ 
	ЛАБОРАТОРНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ  
	ДОБЫЧНОГО ИСПОЛНИТЕЛЬНОГО ОРГАНА АГРЕГАТА  
	СБОРА ЖЕЛЕЗОМАРГАНЦЕВЫХ КОНКРЕЦИЙ 
	После распада СССР Российская Федерация вынуждена закупать марганцевые руды за рубежом. В шельфовой зоне морей, омывающих границы РФ, находятся месторождения железомарганцевых конкреций, промышленное освоение которых позволит частично решить проблему отсутствия собственного марганцевого сырья. Существующие технические средства для освоения твердых полезных ископаемых морского дна не позволяют эффективно отрабатывать данные месторождения, поэтому создание новых добычных комплексов, сочетающих в себе высокую производительность и экологическую безопасность, является актуальной научной и технической проблемой. 
	After disintegration of the USSR the Russian Federation is compelled to buy manganese ores abroad. In a shelf zone of the seas washing borders of the Russian Federation, there are deposits ferromanganese concretion which industrial development will allow to solve partially a problem of absence of own manganous raw material. Existing means for development of firm minerals of a sea-bottom do not allow to fulfil effectively the given deposits, therefore creation new winning machine combining high efficiency and ecological safety is an actual scientific and technical problem. 
	С.А.КОНОВАЛОВ  
	РАЗРАБОТКА И ИССЛЕДОВАНИЕ КОМПОНОВКИ ИСПОЛНИТЕЛЬНОГО ОРГАНА ПРОХОДЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА ДЛЯ ШАХТ ОАО «МЕТРОСТРОЙ» 
	Представлен вариант компоновки исполнительного органа проходческого комплекса для шахт Метростроя Санкт-Петербурга. Приведены формулы и результаты расчета основных параметров исполнительного органа комплекса на ЭВМ по методике Р.Ю.Подэрни для гидроударников и модернизированной программе KOR_N для гидравлических фрез. Обосновано использование гидравлических фрез продольного вращения в качестве исполнительного органа при отработке забоя. Изложен цикл проходческих работ комплекса. 
	In clause the variant of configuration of an agency to passed a complex for mines Metrostroja of Saint Petersburg is presented. Formulas and results of calculation of key parameters of an agency of a complex on the COMPUTER by Poderni R.J.'s technique for hydraulicimpact and modernized program KOR_N for hydraulic mills are resulted. Use of hydraulic mills of longitudinal rotation as an agency on working off of a face is proved. The cycle to passed works of a complex is stated. 
	А.Ф.ГАЛКИН 
	ПОВЫШЕНИЕ НАДЕЖНОСТИ РАБОТЫ МАШИН  
	И МЕХАНИЗМОВ В ПОДЗЕМНЫХ СООРУЖЕНИЯХ КРИОЛИТОЗОНЫ 
	Проанализированы результаты натурных исследований по влиянию теплового режима на надежность работы машин и механизмов в подземных горных выработках. Показано, что выбором рациональных способов регулирования теплового режима и технических мероприятий возможно обеспечение нормативных параметров эксплуатации горных машин при строительстве подземных сооружений и ведении очистных работ в условиях криолитозоны. 
	Results of researches on influence of a thermal mode on reliability of work of machines and mechanisms in underground construction of the North are analyzed. It is shown, that by a choice of rational ways of regulation of a thermal mode and technical actions, maintenance of normative parameters of operation of mountain machines is possible at construction of underground constructions and robing in mines of the North. 

