
Êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïîëó÷åííîãî áèîïðåïà-

ðàòà ñîîòâåòñòâîâàëè óñòàíîâëåííîé íîðìå:

Âíåøíèé âèä

Áåëîå âåùåñòâî, äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå êðåìî-

âîãî îòòåíêà. Â ñðåäå îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâî-

ðèòåëÿ èìååò âîëîêíèñòóþ ñòðóêòóðó â âèäå

îòäåëüíûõ íèòåé è êëóáî÷êîâ, â âûñóøåííîì

âèäå ïîðîøêîîáðàçíîå âåùåñòâî

Çàïàõ
Ñëàáîâûðàæåííûé, õàðàêòåðíûé äëÿ äàííîãî

âèäà ñûðüÿ, áåç ïîñòîðîííåãî çàïàõà

ðÍ (1%-é ðàñòâîð â

âîäå) 6,5 ± 1,0

Âëàæíîñòü, % < 8

Ñðåäíèé ìîëåêóëÿð-

íûé âåñ, êÄà 1000

Èñòèííàÿ âÿçêîñòü,

ìÏà 1,08

Â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ ÃÊ õðàíÿò â âûñóøåí-

íîì âèäå ïðè òåìïåðàòóðå 0–4°Ñ èëè ðàñòâîðÿþò â ôè-

çèîëîãè÷åñêîì áóôåðíîì ðàñòâîðå, óïàêîâûâàþò â

óäîáíóþ òàðó, íàïðèìåð â øïðèöû.

Áèîïðåïàðàò öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü â êîñìå-

òîëîãèè. Íàìè ðàçðàáîòàíà ðåöåïòóðà êîñìåòè÷åñêîãî

êðåìà «Ñîâåðøåíñòâî ñ ãèàëóðîíîâîé êèñëîòîé».

Êðåì îáëàäàåò íå òîëüêî êîñìåòè÷åñêèì äåéñòâèåì,

íàïðàâëåííûì íà àíòèâîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ, íî è êîð-

ðåêòèðóåò óæå ñóùåñòâóþùèå ïðèçíàêè ñòàðåíèÿ êî-

æè.

Ñîñòàâ êðåìà «Ñîâåðøåíñòâî ñ ãèàëóðîíîâîé êè-

ñëîòîé», ìàñ. %:

Ãèàëóðîíîâàÿ êèñëîòà 0,1

Ñîðáèòàíîëåàò 1

Ëàíîëèí 1

Âîñê ï÷åëèíûé ïàñå÷íûé 1

Ñòåàðèëñòåàðàò–ñòåàðîë–êèòàëàí 1

Æèð íîðêîâûé 2

Ïåíòîë 0,5

Ìàñëî êîñòî÷êîâîå 2

Ìàñëî ïàðôþìåðíîå 1

Èçîïðîïèëïàëüìèòàò 1

Ìàãíèé ñåðíîêèñëûé 0,1

Ñïèðò ýòèëîâûé 1

Ïàðàôîðì 0,01

Îòäóøêà 0,2

Âîäà Îñòàëüíîå

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî øêó-

ðû ïðóäîâûõ ðûá ÿâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûì èñòî÷íè-

êîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ áèîïðåïàðàòîâ íàïðàâëåííîãî äåé-

ñòâèÿ.

Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ ãèàëóðîíîâîé

êèñëîòû èç øêóð òîëñòîëîáèêà, êîòîðàÿ èñïîëüçîâàíà â

ðåöåïòóðå êîñìåòè÷åñêîãî êðåìà.
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Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîèçâîäñòâà ÷èïñîâ èç ïðóäîâîé ðûáû. Èññëåäîâàí àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ áåë-
êîâ ðûáíûõ ÷èïñîâ. Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò îáëàäàåò õîðîøèìè âêóñîâûìè êà÷åñòâàìè, âûñîêîé ïèùåâîé è áèîëîãè÷å-
ñêîé öåííîñòüþ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðóäîâàÿ ðûáà, ÷èïñû, àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ, áèîëîãè÷åñêàÿ öåííîñòü ïðîäóêòà.

Ðûáíûå ÷èïñû îáëàäàþò íå òîëüêî õîðîøèìè âêó-

ñîâûìè êà÷åñòâàìè, íî è âûñîêîé ïèùåâîé è áèîëîãè-

÷åñêîé öåííîñòüþ, ñîäåðæàò âûñîêîêà÷åñòâåííûå áåë-

êè, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûå ïî ñâîéñòâàì ê áåëêàì

ÈÇÂÅÑÒÈß ÂÓÇÎÂ. ÏÈÙÅÂÀß ÒÅÕÍÎËÎÃÈß, ¹ 2-3, 2012 69



ìÿñà òåïëîêðîâíûõ æèâîòíûõ. ×èïñû èç ðûáíîãî ñû-

ðüÿ èìåþò íèçêóþ ñåáåñòîèìîñòü, ÷òî äåëàåò èõ ïðîèç-

âîäñòâî ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì. Ïåðñïåêòèâíî, íà

íàø âçãëÿä, èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ ïðîèç-

âîäñòâà ÷èïñîâ ïðóäîâóþ ðûáó.

Ìîäèôèöèðîâàííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîèç-

âîäñòâà ÷èïñîâ èç ïðóäîâîé ðûáû ïðåäñòàâëåíà íà

ðèñ. 1.

Äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðûáíûõ ÷èïñîâ ïðåäâàðèòåëüíî

ãîòîâèëè ôàðø, â êîòîðûé äîáàâëÿëè âêóñîâûå è

ñòðóêòóðîîáðàçóþùèå êîìïîíåíòû.

Îõëàæäåííóþ ðûáó ïî êà÷åñòâó íå íèæå 1-ãî ñîðòà

â ñòàäèè îêî÷åíåíèÿ èëè ñðàçó ïîñëå îêî÷åíåíèÿ ïðî-

ìûâàëè â ïðåñíîé âîäå ñ òåìïåðàòóðîé 10°Ñ äëÿ óäàëå-

íèÿ ñ ïîâåðõíîñòè ñëèçè è âîçìîæíûõ çàãðÿçíåíèé.

Ïðîìûòóþ ðûáó ñðàçó ðàçäåëûâàëè íà ñïåöèàëüíûõ

ìàøèíàõ èëè âðó÷íóþ. Ïðè ðàçäåëêå óäàëÿëè ãîëîâó

âìåñòå ñ ïëå÷åâûìè êîñòÿìè, ïëàâíèêè, âíóòðåííîñòè;

áðþøíóþ ïîëîñòü òùàòåëüíî çà÷èùàëè îò ñãóñòêîâ

êðîâè, ÷åðíîé ïëåíêè è ïî÷åê [1, 2].

Äëÿ îòäåëåíèÿ ìÿñà îò êîñòåé è êîæè ñ îäíîâðåìåí-

íûì åãî èçìåëü÷åíèåì èñïîëüçîâàëè ðûáíûé ñåïàðà-

òîð (íåîïðåññ) ÒÑ-150 èëè ÒÑ-130. Ïîñòóïàþùåå â íå-

ãî ñûðüå (îáåçãëàâëåííàÿ è ïîòðîøåíàÿ ðûáà èëè ôè-

ëå) ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíîãî óñòðîéñòâà ïðèæèìàåò-

ñÿ ê âðàùàþùåìóñÿ ïîëîìó áàðàáàíó ïðåññà, èìåþùå-

ìó ïî âñåé ïîâåðõíîñòè îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 5 ìì.

Ìÿñî ïðîäàâëèâàåòñÿ âíóòðü áàðàáàíà, à êîæà ñ ïëàâ-

íèêàìè è êîñòÿìè îñòàåòñÿ íà åãî ïîâåðõíîñòè è çàòåì

ñáðàñûâàåòñÿ. Ãðóáîèçìåëü÷åííîå íà íåîïðåññå ìÿñî

ïîäâåðãàëè òîíêîìó èçìåëü÷åíèþ â ñïåöèàëüíûõ èç-

ìåëü÷èòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ ÀÒÈÌ-1, ÀÒÈÌ-2 è äð.

Äëÿ ÷èïñîâ ôàðø íóæíî èçìåëü÷èòü íà ãîìîãåíèçàòî-

ðå. Â ïîëó÷åííûé ôàðø äîáàâëÿëè îñòàëüíûå êîìïî-

íåíòû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåöåïòóðîé.

Â êà÷åñòâå ñòðóêòóðîîáðàçóþùèõ âåùåñòâ èñïîëü-

çîâàëè ïèùåâóþ êîëëàãåíîâóþ ýìóëüñèþ èç êîæè ïðó-

äîâûõ ðûá, êàðòîôåëüíûé êðàõìàë è ïèðîôîñôàò íà-

òðèÿ. Äëÿ êîððåêòèðîâêè âêóñà äîáàâëÿëè éîäèðîâàí-

íóþ ñîëü, àðîìàòèçàòîðû Êðåâåòêà Silesia 1200401162

èëè Ñåìãà CF 6116 Ôàáåðîí è óêðîï ñóøåíûé, äîïîë-

íèòåëüíî â ôàðø âíîñèëè êóêóðóçíóþ ìóêó èëè ìóêó

àìàðàíòà.

Ïðèìåíåíèå â ðåöåïòóðàõ ìóêè àìàðàíòà è êóêó-

ðóçíîé ïîçâîëèëî ìîäèôèöèðîâàòü è óëó÷øèòü ôóíê-

öèîíàëüíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ãîòîâîãî ïðî-

äóêòà, ðåãóëèðîâàòü îðãàíîëåïòè÷åñêèå è ñòðóêòóð-

íî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðûáíûõ ÷èïñîâ, ðàñ-

øèðèòü èõ àññîðòèìåíò. Âíåñåíèå êóêóðóçíîé ìóêè

óëó÷øàåò ðåîëîãè÷åñêèå, ôèçè÷åñêèå è îðãàíîëåïòè-

÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðûáíûõ ÷èïñîâ, ñïîñîáñòâóåò ôîð-

ìèðîâàíèþ ïîðèñòîé è õðóñòÿùåé ñòðóêòóðû ãîòîâîãî

ïðîäóêòà.

Ñîñòàâ è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü àìèíîêèñëîò â ïðî-

äóêòå îïðåäåëÿåò ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó áåëêîâ,

èõ ôóíêöèîíàëüíîñòü, à òàêæå ñëóæèò õàðàêòåðèñòè-

êîé áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòè ãîòîâîãî ïðîäóêòà. Äàí-

íûå ïî àìèíîêèñëîòíîìó ñîñòàâó áåëêîâ ðûáíûõ ÷èï-

ñîâ ïðåäñòàâëåíû íà ýëåêòðîôîðåãðàììå (ðèñ. 2).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðûáíûå ÷èïñû ñîäåðæàò â ñâîåì

ñîñòàâå âñå íåçàìåíèìûå àìèíîêèñëîòû, ÷òî ñâèäå-

òåëüñòâóåò î ïîëíîöåííîñòè áåëêîâûõ âåùåñòâ. Èç-

âåñòíî, ÷òî ñîçäàíèå âêóñà è àðîìàòà ÷èïñîâ ïðîèñõî-

äèò ïðè òåõíîëîãè÷åñêîé îáðàáîòêå ñûðüÿ âñëåäñòâèå

èçìåíåíèé áåëêîâûõ, àçîòèñòûõ ýêñòðàêòèâíûõ âå-

ùåñòâ è ëèïèäîâ. Àêòèâíî ó÷àñòâóþò â ýòîì ïðîöåññå

ïðîèçâîäíûå àìèíîêèñëîò: ãèñòèäèíà (0,794%), ãëóòà-

ìèíîâîé êèñëîòû (5,404%), àëàíèíà (2,472%), âàëèíà

(1,794%), ñåðèíà (1,723%).
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Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàííàÿ íàìè òåõíîëîãèÿ èç-

ãîòîâëåíèÿ ÷èïñîâ «Ðûáåðñû» èç ìÿñà ïðóäîâîé ðûáû

ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ïðîäóêòû ñ âûñîêîé áèîëîãè÷å-

ñêîé öåííîñòüþ. Äîáàâëåíèå â ðåöåïòóðó ðûáíîãî

ôàðøà ìóêè àìàðàíòà, èìåþùåé â ñîñòàâå íåîáõîäè-

ìûå äëÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà êàëüöèé è ñåëåí, ïîçâîëÿ-

åò ïîëó÷àòü ïðîäóêò ñ ôóíêöèîíàëüíûì äåéñòâèåì.
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Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ïèùåâûõ äîáàâîê íà

âêóñ è àðîìàò, óâåëè÷åíèå ñðîêîâ õðàíåíèÿ ïðîäóêòîâ

ïèòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì íàïðàâëåíèåì èññëåäîâà-

íèé. Ïðîäóêòû ïèòàíèÿ ñ àðîìàòîì êîï÷åíèÿ ïîëüçó-

þòñÿ ó íàñåëåíèÿ ïîïóëÿðíîñòüþ, ïðè ýòîì òåõíîëîãèÿ

òðàäèöèîííîãî êîï÷åíèÿ óñòóïàåò ñâîè ïîçèöèè áåç-

äûìíîìó êîï÷åíèþ.

Íàìè ïðåäëîæåí ïðèíöèïèàëüíî íîâûé ïîäõîä ê

ðåàëèçàöèè âòîðè÷íûõ ïðîäóêòîâ ïèùåâûõ ïðîèç-

âîäñòâ, îñíîâàííûé íà öèêëè÷íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ

ìàòåðèàëüíûõ ïîòîêîâ. Íà ïèùåâûõ ïðîèçâîäñòâàõ

(êðóïÿíûõ, îâîùíûõ, ýêñòðàêöèîííûõ) îáðàçóåòñÿ

çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêèõ ïîáî÷íûõ ïðî-

äóêòîâ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîñëå ïðåäâàðè-

òåëüíîé îáðàáîòêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîïòèëüíûõ ýêñ-

òðàêòîâ. Íàìè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî ïîëó÷åíèþ

ñ ïîìîùüþ äèîêñèäà óãëåðîäà êîïòèëüíûõ è ïðÿ-

íî-êîïòèëüíûõ ýêñòðàêòîâ èç ïèðîëèçíîé äðåâåñèíû;

ïèðîëèçíîé äðåâåñèíû è øðîòà ïðÿíîñòåé; êîïòèëüíî-

ãî äûìà, óëîâëåííîãî íà ôèëüòðàõ ñ çàãðóçêîé ðàñòè-

òåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ – ëóçãîé, ëóêîâîé øåëóõîé,

êîìáèíèðîâàííûì ñîðáåíòîì (êîæóðà áàêëàæàíîâ,

ìîðêîâè); îòõîäîâ êîïòèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà – øêóð,

ïëàâíèêîâ ðûá, áåëêîâî-ëèïèäíîé ñìåñè èç ïîääîíà

êîïòèëüíîé êàìåðû. Ñåëåêòèâíîñòü ÑÎ2-ýêñòðàêöèè

ïîçâîëèëà ïîëó÷èòü âûñîêîêà÷åñòâåííûå ýêñòðàêòû,

îáëàäàþùèå õîðîøèìè àðîìàòè÷åñêèìè, àíòèîêñè-

äàíòíûìè è áàêòåðèöèäíûìè ñâîéñòâàìè, íå ñîäåðæà-

ùèå ïîëèöèêëè÷åñêèõ àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ,

òèïà 3,4-áåíçïèðåíà. Îíè âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííû,

õðàíÿòñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ áåç èçìåíåíèÿ êà÷åñòâà,

ëåãêî äîçèðóþòñÿ, ýêîíîìè÷íû â óïîòðåáëåíèè [1].

Ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé ãàçîæèäêîñòíîé õðî-

ìàòîãðàôèè óñòàíîâëåíî, ÷òî â êîïòèëüíûõ è ïðÿ-

íî-êîïòèëüíûõ ýêñòðàêòàõ ñîäåðæèòñÿ äî 40% ðàçëè÷-

íûõ ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé (òàáë. 1).

Ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ îêàçûâàþò èíãèáèðóþùåå

äåéñòâèå íå òîëüêî íà êèñëîðîä è åãî àêòèâíûå ôîðìû,

íî è íà ìèêðîôëîðó [2]. Àäñîðáöèÿ êîíñåðâàíòîâ (õëî-

ðèä-èîíîâ, ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé è ò. ï.) íà ïîâåðõ-

íîñòè ìåìáðàíû êëåòêè ïðèâîäèò ê óñèëåííîé äèôôó-

çèè ñâîáîäíîé âîäû â ñòîðîíó ìåìáðàíû. Ñâîáîäíàÿ

âîäà óâåëè÷èâàåò ãèäðàòíóþ îáîëî÷êó ôóíêöèîíàëü-

íûõ ãðóïï ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, à ìèêðî-

îðãàíèçìû ïîäâåðãàþòñÿ ïëàçìîëèçó. Ìèêðîîðãàíèç-

ìû ëèáî ïîãèáíóò, ëèáî ïðèîñòàíîâÿò ðàçâèòèå. Òàêèì

îáðàçîì, êîïòèëüíûå ýêñòðàêòû îáëàäàþò àíòèîêñè-

äàíòíûìè, áàêòåðèöèäíûìè è áàêòåðèîñòàòè÷åñêèìè

ñâîéñòâàìè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ñðîêîâ õðà-

íåíèÿ ïðîäóêòîâ.
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Èçó÷åí ñîñòàâ è áàêòåðèöèäíûå ñâîéñòâà êîïòèëüíûõ ýêñòðàêòîâ, ïîëó÷åííûõ èç âòîðè÷íûõ ïðîäóêòîâ ïèùåâûõ ïðî-
èçâîäñòâ. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå äîáàâêè êîïòèëüíûõ ýêñòðàêòîâ íà áèîëîãè÷åñêóþ ñòàáèëüíîñòü ðûáíûõ ïðîäóêòîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîïòèëüíûå ýêñòðàêòû, áàêòåðèöèäíûå ñâîéñòâà, ðûáîîâîùíûå ïàøòåòû, ïðåñåðâû.


