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С ВОДОЙ МЕЖДУ ОБКЛАДКАМИ КОНДЕНСАТОРА

Ключевые слова: электролит, статическое
электрическое поле, расчет.

Для цитирования: 
Арутюнян Р.В. Моделирование электрического поля в объеме с водой между обкладками конденсатора // T-Comm: Телекоммуникации
и транспорт. 2019. Том 13. №1. С. 22-28.

For citation: 
Arutyunyan R.V. (2019). Modeling of the electric field in the volume with water between the condenser lines. T-Comm, vol. 13, no.1, 
pр. 22-28. (in Russian)

Моделирование электрического поля в растворах электролитов может быть ак-
туальным для электротехнических систем и электроники, например, в связи с
широким применением суперконденсаторов.  Обработка растворов магнитными
и электрическими полями является одним из перспективных направлений при-
кладной электрической химии. Значительная часть работ в этой области преиму-
щественно относится к исследованию влияния протекающего в растворе элект-
рического тока. В литературе, как правило, исследуется воздействие сторонне-
го магнитного поля на движущийся раствор электролита, приводящее к возник-
новению в растворе циркулирующих ионных токов и плотного ионного, 
т.н. двойного электрического слоя (ДЭС). 
Исследования воздействия стороннего статического электрического поля на
свойства объема электролита осуществлялись в меньшей степени. Поскольку
модель диффузного ДЭС является недостаточной, то при расчете электричес-
кого поля учитывается также плотный слой ионов (специфическая адсорбция),
что соответствует более совершенной модели Штерна. Рассмотрена система
уравнений, описывающих статическое электрическое поле и диффузию в ко-
нечном объеме водного раствора. Осуществлен расчет электростатического по-
ля в объеме дистиллированной и обычной воды. Учтены такие факторы, как раз-
меры биообъектов, конвекция, учет объема, занимаемого ионами, степень гид-
ратации ионов, водопоглощение плексигласа, токи утечки, возможность пробоя,
поверхностная проводимость, диффузия протонов.
Полученные результаты позволяют прийти к следующим выводам: электроста-
тическое поле в объеме воды практически полностью отсутствует, так как экра-
нировано микроскопически тонким слоем ионов в двойном электрическом слое
и никоим образом не может влиять на жизнедеятельность организмов. Следова-
тельно, феномен, открытый в лаборатории химического концерна CIBA-GEIGY
(ныне Novaartis), предположительно, объясняется не влиянием стороннего эле-
ктростатического поля, а факторами иной, еще не исследованной природы.
Результаты проведенных исследований могут также применяться при расчетах
электротехнических устройств с перекрывающимися ДЭС, например, суперкон-
денсаторов (ионисторов), а также при исследованиях биореакторов.
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MODELING OF THE ELECTRIC FIELD IN THE VOLUME WITH WATER BETWEEN THE CONDENSER LINES

Robert V. Arutyunyan, Moscow State Technical University named after NE Bauman, Moscow, Russia, rob57@mail.ru

Abstract
Modeling of the electric field in electrolyte solutions can be relevant for electrical systems and electronics, for example, in connection
with the widespread use of supercapacitors. Treatment of solutions with magnetic and electric fields is one of the promising areas of
applied electrical chemistry. A significant part of the work in this area is mainly concerned with the investigation of the effect of the
current flowing in the solution. In the literature, as a rule, the effect of an external magnetic field on a moving solution of electrolyte
is investigated, leading to the occurrence of circulating ion currents and a dense ionic current in the solution. double electrical layer
(DES). Studies of the effect of an external static electric field on the properties of the electrolyte volume were carried out to a lesser
extent. Since the diffuse DES model is insufficient, the calculation of the electric field also takes into account a dense layer of ions (spe-
cific adsorption), which corresponds to a more perfect Stern model. A system of equations describing a static electric field and diffu-
sion in a finite volume of an aqueous solution is considered. The electrostatic field was calculated in the volume of distilled and ordi-
nary water. Factors such as the size of bioobjects, convection, the volume occupied by ions, the degree of hydration of ions, water
absorption of plexiglas, leakage currents, the possibility of breakdown, surface conductivity, diffusion of protons are taken into account.
The obtained results allow to reach the following conclusions: the electrostatic field in the water volume is almost completely absent,
as it is screened microscopically by a thin layer of ions in a double electric layer and in no way can affect the vital activity of organisms.
Consequently, the phenomenon discovered in the laboratory of the chemical concern CIBA-GEIGY (now Novaartis), presumably, is
explained not by the influence of an external electrostatic field, but by factors of another, not yet explored nature.
The results of the studies can also be used in the calculation of electrical devices with overlapping DES, for example, supercapacitors
(ionistors), as well as in studies of bioreactors.
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