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В настоящее время неотъемлемой 
составляющей объективного про-
цесса информатизации современно-
го производства является создание 
инновационных систем автомати-
зированного мониторинга качества 
и безопасности алкогольной про-
дукции на основе компьютерных 
технологий. Одним из способов при-
менения информационных техноло-
гий в испытательных лабораториях 
является разработка специализи-
рованных программ к системе обе-
спечения качества, соответствующих 
современным требованиям [1, 2, 3]. 

Сочетание современного аналити-
ческого оборудования и методов 
анализа, информационных техноло-
гий, обученного персонала – залог 
оптимального функционирования 
лаборатории [4].

В целях контроля качества и безо-
пасности алкогольной продукции 
с использованием газохроматогра-
фических методов анализа в ла-
бораториях ВНИИПБТ разработа-
ны межгосударственные стандарты: 
ГОСТ 30536–2013 «Водка и спирт 
этиловый из пищевого сырья. Газох-
роматографический экспресс-метод 

определения содержания токсичных 
микропримесей», ГОСТ 32039–2013 
«Водка и спирт этиловый из пищево-
го сырья. Газохроматографический 
метод определения подлинности», 
ГОСТ 32070–2013 «Водка и спирт 
этиловый из пищевого сырья. Газох-
роматографический метод опреде-
ления содержания летучих кислот 
и фурфурола» [5, 6, 7]. Внедрение 
разработанных межгосударственных 
стандартов на предприятиях отрасли, 
а также в организациях, осуществляю-
щих контроль качества этилового 
спирта и водок методом газовой 
хроматографии, вызвало серьезные 
трудности, связанные со значитель-
ными затратами рабочего времени 
на обработку результатов измерений 
и оценку метрологических харак-
теристик, ведения внутреннего ла-
бораторного контроля показателей 
качества и проведения контроля 
стабильности результатов измерений 
с построением контрольных карт 
Шухарта.

Разработка специализированного 
программного комплекса на основе 
нового поколения вычислительной 
техники и современных операцион-
ных систем с целью автоматизации 
ведения контроля качества и бе-
зопасности алкогольной продукции 
является своевременной задачей.

В целях создания программного 
комплекса ПК «С

2
Н

5
ОН-АНАЛИТИК» 

разработана структура теоретических 
и экспериментальных исследований, 
проводимых поэтапно при разработ-
ке модулей, которая включает в себя 
двенадцать последовательных эта-
пов. Структура исследований пред-
ставлена на рис. 1.

Результатом проведенных исследо-
ваний стало создание специализиро-
ванного программного комплекса ПК 
«С

2
Н

5
ОН-АНАЛИТИК» для ведения 

лабораторного контроля показателей 
качества и безопасности спирто-
вой и ликероводочной продукции 
на основе использования методов 
газовой хроматографии [8]. Про-
граммный комплекс предоставляет 
собой обширный набор возмож-
ностей для обработки результатов 
измерений, полученных при реа-
лизации в лаборатории газохрома-
тографических методов анализа, 
а также предназначен для обработки 
результатов измерений показателей 
качества и безопасности алкогольной 
продукции, выполнения расчетов 
в соответствии с ГОСТ 30536–2013, 
ГОСТ 32039 – 2013, ГОСТ 32070–2013 
и построения контрольных карт Шу-
харта по ГОСТ Р ИСО 5725–2002 
«Точность (правильность и преци-
зионность) методов и результатов 
измерений».
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Рис. 1. Структура теоретических и экспериментальных исследований, проводимых 
поэтапно при разработке модулей



29ПИЩЕВАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ 9/2015

QUALITY MANAGEMENT AND FOOD SAFETY

При написании программного ком-
плекса были применены принципы 
модульного программирования. Мо-
дули программы тестировали неза-
висимо, что минимизировало время, 
потраченное на отладку. Использо-
вание системного подхода при соз-
дании всех модулей программного 
комплекса позволило учесть множе-
ство общих факторов и найти пути 
эффективного воздействия на них. 
Модульная структура программного 
комплекса представлена на рис. 2.

П р о г р а м м н ы й  к о м п л е к с  П К 
«С

2
Н

5
ОН-АНАЛИТИК» включает 

в себя четыре модуля:
– модуль КП «ГХ–30536» (ком-

пьютерная программа «Газовая хро-
матография 30536», автоматизирую-
щая расчеты по ГОСТ 30536–2013);

– модуль КП «ГХ–32039» (ком-
пьютерная программа «Газовая хро-
матография 32039», автоматизирую-
щая расчеты по ГОСТ 32039–2013);

– модуль КП «ГХ–32070» (компью-
терная программа «Газовая хромато-
графия 32070», автоматизирующая 
расчеты по ГОСТ 32070–2013);

– модуль КП «ККШ–КС (компью-
терная программа «Контрольные 
карты Шухарта», автоматизирующая 
расчеты и построение контрольных 
карт Шухарта).

Программный комплекс обладает 

дружественным интерфейсом, эрго-
номично спроектированными диа-
логовыми окнами, понятной спра-
вочной системой, демонстрирует 
разумное и предсказуемое поведение 
программы. Он может быть расши-
рен дополнительно разработанными 
модулями и интегрирован в инфор-
мационную сеть предприятия.

В программном комплексе ПК 
«С

2
Н

5
ОН-АНАЛИТИК» интегрированы 

механизмы контроля, направленные 
на предупреждение ввода ошибочных 
данных и предусмотрены механизмы 
реализации следующих задач: сбор 
и хранение информации; проведение 
расчетов, оформление отчетов [9]. 
Обработка результатов измерений 
с помощью программного комплекса 
не требует глубокого знания ком-
пьютера и не вызывает затруднений 
у его пользователя, что обеспечивает 
продуктивность работы. Принципи-
альная схема функционирования про-
граммного комплекса в лаборатории 
представлена на рис. 3.

В  программный комплекс ПК 
«С

2
Н

5
ОН-АНАЛИТИК» интегрирован 

Мастер установки, который проводит 
инсталляцию программного ком-
плекса на компьютер пользователя. 
Интерфейс Мастера установки вы-
полнен в виде последовательности 
диалоговых окон, переход между 

которыми осуществляется при по-
мощи экранных кнопок. Диалоговый 
режим предоставляет пользователю 
возможность непосредственно взаи-
модействовать с Мастером установ-
ки, который инициирует диалог, 
сообщая пользователю последова-
тельность действий для получения 
искомого результата.

В последнее время проявляется 
повышенный интерес к проблеме 
информационной безопасности. Од-
ним из приоритетных направлений 
является защита информации от слу-
чайных или преднамеренных воздей-
ствий. При написании программного 
комплекса было уделено внимание 
защите от несанкционированного 
доступа. Получить доступ к данным 
может только авторизованный поль-
зователь, для этого нужно указать 

Рис. 2. Модульная структура 
ПК «С

2
Н

5
ОН-АНАЛИТИК»

Рис. 3. Принци-
пиальная схема 
функциониро-
вания 
программного 
комплекса 
в лаборатории

Рис. 4. Окно для авторизации 
пользователя Рис. 5. Графический интерфейс главного окна программного комплекса

имя пользователя и пароль. Окно 
для авторизации пользователя пред-
ставлено на рис. 4.

После запуска программного ком-
плекса на экране монитора появля-
ется главное окно программы, пред-
назначенное для выбора актуального 
модуля. Графический интерфейс 
главного окна программного ком-
плекса ПК «С

2
Н

5
ОН-АНАЛИТИК» по-

казан на рис. 5.
Стратегическим шагом, направ-

ленным на облегчение освоения 
пользователем программного ком-
плекса, являлась разработка всех 
модулей в едином стиле. Модули 
КП «ГХ–30536», КП «ГХ–32039» 
и КП «ГХ–32070» имеют родствен-
ный пользовательский интерфейс. 
На рис. 6 представлен графический 
интерфейс окна редактора модуля 
КП «ГХ–30536», предназначенного 
для ввода данных в программу.

Используя модули КП «ГХ–30536», 
КП «ГХ–32039» и КП «ГХ–32070», 
пользователь может автоматически 
провести расчеты, необходимые 
для оценки выполнения условия при-
емлемости результатов измерений, 
полученных в условиях повторяемо-
сти и воспроизводимости, а также 
сформировать печатные формы трех 
видов отчетов, т. е. получить доку-
ментальное оформление данных.
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В отчете № 1 предусмотрены графы 
для представления результатов двух 
параллельных определений; относи-
тельного расхождения между двумя 
параллельными определениями; 
значения предела повторяемости, 
оценка выполнения условия при-
емлемости. Окно предварительного 
просмотра Отчета № 1 представлено 
на рис. 7.

В отчете № 2 предусмотрены гра-
фы для представления среднеариф-
метического значения результатов 
измерений первой лаборатории; 
среднеарифметического значения 
результатов измерений, полученных 
во второй лаборатории; разности 
между результатами, полученными 
в первой и второй лабораториях; зна-
чения критической разности СD0,95; 
проверки приемлемости результатов 

Рис. 6. Графический интерфейс окна редактора модуля КП «ГХ – 30536»

Рис. 7. Окно предварительного просмотра отчета № 1

Рис. 8. Графический интерфейс окна редактора контрольной карты

Рис. 9. Отчет модуля КП «ККШ – КС»

измерений, полученных в условиях 
воспроизводимости. В отчете № 3 
предусмотрены графы для представ-
ления результатов двух параллельных 
определений, среднеарифметическо-
го значения результатов измерений, 
представления результатов.

В настоящее время статистические 
методы контроля точности, стабиль-
ности и управления технологическими 
процессами применяются для оценки 
стабильности производственных про-
цессов. Контрольные карты Шухарта 
являются инструментом статистиче-
ского контроля и строятся на основа-
нии оперативных данных.

Модуль КП «ККШ–КС» предна-
значен для автоматизации ведения 
контрольных карт Шухарта. В мо-
дуле КП «ККШ–КС» предусмотрены 
механизмы реализации следующих 

задач: сбор и хранение информации, 
проведение расчетов, формирова-
ние отчетов. Посредством Модуля 
КП «ККШ–КС» пользователь может 
автоматически осуществить расчет 
линий пределов и сформировать 
графическое представление кон-
трольных карт Шухарта. На рис. 8 
представлен графический интерфейс 
окна Редактора контрольной карты.

На рис. 9 представлен отчет Моду-
ля КП «ККШ–КС», состоящий из двух 
страниц: на первой программой ав-
томатически рассчитываются линии 
пределов для следующего периода, 
а на второй – автоматически прово-
дится построение графика.

Таким образом, применение со-
временных компьютерных программ 
по автоматизации расчетов для по-
строения и формирования графи-
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ческого представления контрольных 
карт Шухарта значительно упростит 
работу пользователя. Отчеты про-
граммного комплекса представлены 
в удобной и понятной форме, что ми-
нимизирует время на их интерпре-
тацию.

Разработанный программный ком-
плекс обеспечивает оперативный 
контроль безопасности и качества 
алкогольной продукции и позволяет 
на 25–30 % сократить затраты рабо-
чего времени оператора по сравне-
нию с «ручной» статистической обра-
боткой результатов измерений, обе-
спечивает решение эргономических 
проблем рациональной организации 
рабочих мест.

П р о г р а м м н ы й  к о м п л е к с  П К 
«С

2
Н

5
ОН-АНАЛИТИК» может быть 

использован на спиртовых и ликеро-
водочных заводах отрасли и в орга-
низациях, осуществляющих контроль 
качества и безопасности алкогольной 
продукции с использованием метода 
газовой хроматографии.
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Реферат
Одним из способов применения информационных технологий 

в испытательных лабораториях является разработка специали-
зированных программ в системе обеспечения качества, соответ-
ствующих современным требованиям. Сочетание аналитического 
оборудования, методов анализа, информационных технологий, 
обученного персонала обеспечивает оптимальное функционирова-
ние лаборатории. Разработан специализированный программный 
комплекс ПК «С

2
Н

5
ОН-АНАЛИТИК» на основе нового поколения 

вычислительной техники и современных операционных систем. 
Программный комплекс представляет собой обширный набор 
возможностей для обработки результатов измерений, полученных 
газохроматографическим методом анализа, а также предназна-
чен для обработки результатов измерений показателей качества 
и безопасности алкогольной продукции, выполнения расчетов в со-
ответствии с ГОСТ 30536–2013, ГОСТ 32039–2013, ГОСТ 32070–2013 
и построения контрольных карт Шухарта по ГОСТ Р ИСО 5725–2002 
«Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов 
измерений». Программный комплекс ПК «С

2
Н

5
ОН-АНАЛИТИК» 

включает в себя четыре модуля: КП «ГХ–30536» (компьютерная 
программа «Газовая хроматография 30536», автоматизирующая 
расчеты по ГОСТ 30536–2013), КП «ГХ–32039» (компьютерная 
программа «Газовая хроматография 32039», автоматизирующая 
расчеты по ГОСТ 32039–2013), КП «ГХ–32070» (компьютерная про-
грамма «Газовая хроматография 32070», автоматизирующая расче-
ты по ГОСТ 32070–2013), КП «ККШ–КС (компьютерная программа 
«Контрольные карты Шухарта», автоматизирующая расчеты и по-
строение контрольных карт Шухерта). Разработанный программ-
ный комплекс обеспечивает оперативный контроль безопасности 
и качества алкогольной продукции, позволяет на 25–30 % сокра-
тить затраты рабочего времени оператора по сравнению с «ручной» 
статистической обработкой результатов измерений, обеспечивает 
решение эргономических проблем рациональной организации 
рабочих мест. Программный комплекс ПК «С

2
Н

5
ОН-АНАЛИТИК» 

может быть использован на спиртовых и ликероводочных заво-
дах отрасли и в организациях, осуществляющих контроль качества 
и безопасности алкогольной продукции с использованием методов 
газовой хроматографии.
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Innovative tool for Automated Inspection of Quality and Safety of 
Alcoholic Products
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Abstracts
One of the ways to use information technology in testing laboratories 

is the development of specialized programs in the quality assurance 
system, corresponding to modern requirements. The combination of 
analytical equipment, analytical methods, information technology, 
trained staff ensures the optimal functioning of the laboratory. 
Developed specialized software complex PC «С

2
Н

5
ОН-ANALYST» on 

the basis of a new generation of computing hardware and modern 
operating systems. Software complex provides an extensive set of 
features for processing the results of measurements obtained by gas 
chromatographic analysis method, and is suitable for processing the 
results of measurements of indicators of quality and safety of alcoholic 
products, performing calculations in accordance with GOST 30536–
2013, GOST 32039–2013, GOST 32070–2013 and construction of 
Shewhart charts in accordance with GOST R ISO 5725–2002 «Accuracy 
(trueness and precision) of methods and results. «Software complex 
PC «С

2
Н

5
ОН-ANALYST» includes four modules: KP «GKh – 30536» 

(a computer program «Gas chromatography 30536» that automate 
the calculations according to GOST 30536–2013), KP «GKh –32039», 
(a computer program «Gas chromatography» 32039» that automate 
the calculations according to GOST 32039–2013), KP «GKh – 32070» 
(a computer program «Gas chromatography 32070» that automate 
the calculations according to GOST 32070–2013), KP «KKSh – KS 
(computer program «Shewhart Control charts», automate calculations 
and construction of Shewhart control charts). The developed program 
complex provides operational control of safety and quality of alcoholic 
beverages, allows a 25–30 % reduction in staff time operator compared 
to «manual» statistical processing of measurement results, provides 
a solution to ergonomic problems of rational organization of jobs. 
Software complex PC «С

2
Н

5
ОН-ANALYST» can be used on the alcohol 

and alcoholic beverage industry and in organizations, controlling the 
quality and safety of alcoholic production with use of methods of gas 
chromatography.
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