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Реферат. Рассмотрены различные аспекты воздействия минеральных удобрений на засорённость посевов сель-
скохозяйственных культур и на отдельные виды сорных растений. Представлены данные по разным регионам Рос-
сии по выносу макро- и микроэлементов сорняками. Указаны виды, больше всего забирающие питательные веще-
ства из почвы. Приведены различные взгляды на роль сорных растений в поглощении из почвы элементов пита-
ния. Рассмотрены конкурентные отношения между культурными растениями и сорняками за пищу и их влияние на 
эффективность вносимых удобрений. Названы виды сорных растений с позитивной и негативной реакцией на вне-
сение туков. Анализ литературных источников показал, что действие минеральных удобрений на засорённость 
посевов неоднозначно и зависит от многих условий. Часть исследователей сообщает об увеличении количества 
сорняков в посевах полевых культур при применении минеральных удобрений. В опытах других исследователей 
установлен факт снижения числа сорных растений при внесении туков. Установлено снижение вредоносности 
сорняков при повышении удобренности. Отмечено, что применение минеральных удобрений, как правило, увели-
чивало массу сорняков. Показано, каким образом под влиянием минеральных удобрений изменяется видовой со-
став сегетальных растений. Указано, что внесение удобрений и гербицидов носит синергетический характер. При 
сдвиге конкурентных отношений в агрофитоценозе в пользу культивируемых растений вследствие применения 
гербицидов значительно возрастает коэффициент продуктивного использования питательных элементов удобре-
ний. В сорняках под влиянием лучших условий питания происходит более интенсивное накопление гербицида, и 
они быстрее погибают. В связи с этим появляется возможность снижения дозы гербицида. При комплексном при-
менении удобрений и гербицидов возрастает окупаемость затрат. В очищении полей от сорняков эффективно ком-
плексное применение удобрений и гербицидов. 
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Essay. Various aspects of the effect of mineral fertilizers on weed infestation of crops and on certain types of weeds 

are considered. Data on the removal of macro- and microelements by weeds in different regions of Russia are presented. 
Species which take maximum nutrients from the soil are indicated. Various views on the role of weed plants in the absorp-
tion of nutrients from the soil are given. The competitive relations between crops and weeds for food and their influence on 
the efficiency of the fertilizers applied are considered. Species of weeds with  positive and negative reactions to the applica-
tion of fertilizers are named. The analysis of literature sources showed that the effect of mineral fertilizers on the weed in-
festation of crops was ambiguous and depended on many conditions. Some researchers report on the increase in the number 
of weeds in field crops when  mineral fertilizers are applied. In the experiments of other researchers, the fact of the reduc-
tion of the number of weeds when mineral fertilizers are applied is established. The reduction of harmful effect of weeds 
was noted with increasing fertilization. It is noted that the use of mineral fertilizers, as a rule, increased the mass of weeds. 
It is shown how the species composition of segetal plants influenced by mineral fertilizers changes. It is indicated that the 
application of fertilizers and herbicides is synergistic. In the shift of competitive relations in agrophytocenosis in favor of 
cultivated plants due to the use of herbicides, the coefficient of productive use of fertilizer nutrients significantly increases. 
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In weeds, under the influence of better nutrition conditions, the herbicide accumulates more intensively, and they die faster. 
In this connection, it becomes possible to reduce the rate of the herbicide. With the integrated application of fertilizers and 
herbicides the cost recovery is increasing. In the removal of weeds from the fields the integrated application of fertilizers 
and herbicides is effective. 

 
Keywords: mineral fertilizers, weeds, crops, competition, integrated application of herbicides and fertilizers. 

 
Введение. Цель применения системы удобрений – 

обеспечить растения усвояемыми минеральными пита-
тельными веществами для получения максимальной 
продуктивности, улучшения качества урожая и расши-
ренного воспроизводства плодородия [1]. 

В сравнении со многими передовыми странами, в 
России удобрений применяется значительно меньше. 
Внесение такого органического удобрения, как навоз, 
тоже резко уменьшилось. В сельском хозяйстве России 
вынос основных макроэлементов из почвы больше в 5 
раз, чем возврат в неё с удобрениями [2]. 

В этих условиях рациональное использование, с 
максимальной отдачей, вносимых удобрений является 
важнейшей задачей. Её можно рассматривать как одну 
из задач общей проблемы оптимизации природопользо-
вания [3]. 

По существующим экспертным оценкам [4], в зави-
симости от условий выращивания полевых культур, 
доля удобрений в формировании урожая составляет от 
10 до 37 %. 

Результаты исследований. Наряду с культурными 
растениями на полях произрастают сорняки, которые 
забирают часть питательных веществ, поступающих с 
минеральными удобрениями. В результате эффектив-
ность удобрений снижается. Чтобы избежать этого, при 
применении удобрений следует предусмотреть меры по 
снижению вредоносного действия сорняков. 

Установлено, что при каждом конкретном сочета-
нии природно-климатических условий формируется 
определённый урожай биологической массы растений. 
При конкуренции сорняков с культурой этот показатель 
снижается. При этом, как правило, формирование опре-
делённой массы сорняков влечёт за собой соответст-
вующее снижение массы растений культуры [5]. 

Сорные растения на неудобренном фоне  в опытах 
Белгородского НИИСХ [6] выносили с 1 га посевов 
сахарной свёклы 9,2 кг азота, 5,5 кг фосфора и 22,5 кг 
калия. На варианте, где уровень удобренности был мак-
симальным, эти показатели были соответственно 15,9, 
10,5 и 43,3 кг/га. 

В результате исследований в лесостепной зоне 
Среднего Поволжья было установлено [7], что ежегод-
но с сорняками выносится 3,1 кг/га азота, фосфора – 2,4 
и калия – 10,0 кг/га. 

Выносом большинства макро- и микроэлементов с 
зелёной массой больше, чем у других сорняков, в ис-
следованиях на опытном поле Брянской ГСХА [8], от-
личалась марь белая. Большое содержание калия в зе-
леной массе отмечено также у проса куриного, щетин-
ника сизого, вьюнка полевого; кальция – у бодяка поле-
вого. Высоким выносом фосфора характеризовались 
ромашка непахучая, щетинник сизый и просо куриное. 

В опытах в Липецкой области [9] наибольшую мас-
су накапливали такие виды сорных растений и, соот-
ветственно, больше питательных веществ выносили из 
почвы, как вьюнок полевой, чистец однолетний, осот 
полевой и пырей ползучий.  

Исследования в Подмосковье показали [10], что ре-
кордсменом по содержанию основных элементов пита-
ния в сухом веществе сорных растений  являлось кури-

ное просо. Высокое содержание азота отмечено в рас-
тениях мяты полевой, василька полевого и щирицы 
запрокинутой; фосфора – в бодяке полевом, мяте поле-
вой, васильке полевом, видах горцев; калия – в мари 
белой, щирице запрокинутой, осоте полевом. 

Но, по мнению  Kapeluszny J., [11], сорняки играют 
не только отрицательную роль в поглощении ими пита-
тельных веществ из почвы. Одновременно они высту-
пают в роли пулов (запасников) минеральных удобре-
ний. 

Эффективность применения удобрений во многом 
зависит от того, как в агрофитоценозе складываются 
конкурентные отношения, которые находят проявление 
во взаимном ограничении в потреблении ресурсов. 
Большинство авторов отмечают, что повышение уровня 
минерального питания благоприятно влияет на рост и 
развитие культурных растений, делая их более конку-
рентоспособными по отношению к сорной раститель-
ности [12-15]. 

В результате полевых исследований определено 
[16], что у ячменя и сорных растений промежутки вре-
мени, когда забор из почвы элементов питания ими 
максимален, совпадают. Это приводит к обострению 
конкурирования за питательные вещества.  

Moody K. [17], рассматривая результаты исследова-
ний, проведенных на Филиппинах, указывает на наибо-
лее острую конкуренцию между культурными и сор-
ными растениями за азот. 

Следует отметить ещё один аспект влияния удоб-
рений на ход конкуренции в агрофитоценозе. Так, Вла-
сенко Н.Г. [18] сообщает, что сбалансированное азотно-
фосфорное питание снижает развитие корневой гнили, 
листостебельных инфекций, увеличивает физиологиче-
скую устойчивость растений к заболеваниям. А это, в 
свою очередь, повышает конкурентоспособность куль-
турных растений по отношению к сорнякам. 

Успех в конкуренции за минеральные вещества 
почвы, подчёркивает Злобин Ю.А. [19], определяется  
развитием корневых систем культурных и сорных рас-
тений, размерами их активных поглощающих поверх-
ностей и общей жизнеспособностью особей растений. 

Возможен и другой сценарий развития событий по-
сле применения минеральных удобрений. В опытах 
ВНИИМК [5], при внесении удобрений в изреженном 
посеве льна сорные растения росли более интенсивно. 
В НИИСХ Юго-Востока [20] полевые исследования 
показали, что удобрения увеличивали численность и 
массу сорняков перед уборкой в среднем за 20 лет на 11 
и 14 % соответственно за счёт повышения их конкурен-
тоспособности. 

Определённое влияние на характер конкурентных 
отношений между культурой и сорняками в полевом 
растительном сообществе оказывает рельеф. Наши ис-
следования показали [21], что на склоне юго-юго-
восточной экспозиции действие минеральных удобре-
ний на растения в условиях дефицита влаги было ниже, 
чем на склоне северо-северо-западной экспозиции, и 
культурные растения не могли за счёт удобрений суще-
ственно повысить свою способность подавлять сорня-
ки. 
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Сорные растения, обладают различной отзывчиво-
стью на разные виды удобрений. Туликов А.М. [22] 
выделяет элементпозитивные и элементнегативные 
сорные растения. Первые положительно реагируют на 
увеличение удобренности, вторые – избегают мест с 
повышенной концентрацией питательных элементов. 

В исследованиях, проведенных нами [23], сильной 
позитивной реакцией на применение туков выделялся 
подмаренник цепкий. Под действием NPK возрастало 
также в сорном сегетальном сообществе содержание 
паслёна чёрного, ромашки непахучей, щирицы запро-
кинутой, гречишки вьюнковой, пырея ползучего, звезд-
чатки средней (мокрицы). 

У другой части сорняков в ответ на внесение эле-
ментов питания в минеральной форме количество и 
удельный вес сорняков в сорном сообществе сократи-
лись. Наиболее ярко это было выражено у щетинника 
сизого. Отмечена такая же реакция у фиалки полевой, 
осота полевого, вьюнка полевого, жимолости полевой и 
некоторых других видов. 

Анализ научной литературы показал, что действие 
на сорную растительность минеральных удобрений 
неоднозначно и зависит от многих условий [24-27]. 

В отдельных трудах говорится о росте количества 
сорных растений при увеличении уровня азотного пи-
тании [25]. 

В исследованиях другой части учёных установлен 
факт снижения числа сорных растений при внесении 
туков [8, 29-31].  Стрижков Н.И. и др. [32] установили, 
что внесение удобрений снижает вредоносность сорня-
ков. 

В некоторых полевых экспериментах [33, 34], судя 
по результатам учётов количества сорняков, влияние 
минеральных удобрений на число сорных растений в 
посевах не было выражено. 

Использование удобрений в минеральной форме, 
как правило, приводило к увеличению массы сорняков 
в полевых растительных сообществах. В опытах ВНИ-
ИЗР [35] масса сорных растений по фону минеральных 
удобрений увеличивалась на 43-49 %, причём сильнее 
при поверхностном внесении удобрений. Так, внесение 
в опыте минеральных удобрений весной вразброс под 
культивацию увеличивало засорённость посевов и по-
тери урожая кукурузы.   

Увеличение массы сорных растений при повыше-
нии уровня удобренности установлено и в других опы-
тах [36-39].  

Кроме того, выявлено [32], что внесение минераль-
ных элементов во влажные годы способствует более 
сильному накоплению сорняками вегетативной массы. 
И лишь в отдельных исследованиях был получен ре-
зультат, противоположный этому [8]. 

Применение минеральных удобрений влияет не 
только на количество и массу сорных растений, но и на 
их видовой состав. В опытах Ярославской ГСХА [40] 
внесение минеральных удобрений  способствовало рос-
ту доли участия видов сорняков, которые составляли 
основу сорного компонента агрофитоценоза: из много-
летних – пырея ползучего, из малолетних – мари белой. 

В условиях Центрального Черноземья, по данным 
НИИСХ ЦЧП им. В.В. Докучаева [41], количество мари 
белой и дымянки аптечной при применении минераль-
ных удобрений возрастало, а щетинника сизого – сни-
жалось. 

Нами выявлено [42], что применение минеральных 
удобрений приводило при возделывании сахарной 
свёклы к некоторому сокращению долевого участия 

многолетников (прежде всего, корнеотпрысковых) в 
общем количестве сорных растений и увеличению – 
малолетних видов. Также на удобренном фоне возрас-
тала в составе сорняков доля зимующих растений и 
эфемеров.  

В другом полевом эксперименте, где мы проводили 
исследования [43], наиболее значительные изменения в 
структуре сорного ценоза, в связи с применением ми-
неральных удобрений были связаны с  группой поздних 
яровых сорняков. Долевое участие этой биологической 
группы в сорном сегетальном сообществе в результате 
действия данного фактора сократилось с 40 до 35 %. В 
то же время повысилось содержание эфемеров, ранних 
яровых и зимующих сорняков, а из многолетников – 
корневищных. 

По наблюдениям Воробъёва Н.Е. [44], одни и те же 
удобрения, но внесенные в разные сроки, могут привес-
ти или к увеличению засорённости посевов озимой 
пшеницы двойчаткой лучистой и к снижению урожай-
ности пшеницы, или к увеличению продуктивности 
культурных растений и подавлению сорняков. 

Сочетание внесения удобрений и гербицидов носит 
синергетический характер. При изменении характера 
конкуренции в агрофитоценозе  в пользу растений 
культуры при применении химических средств борьбы 
с сорняками, эффект от минеральных удобрений значи-
тельно возрастает [16]. 

Платонова Л.Г. и др. [45] указывают, что возмож-
ность совместного внесения гербицидов с жидкими 
минеральными удобрениями и эффективность их ис-
пользования обусловливается не только физико-
химическим сродством соединяемых препаратов, но и 
способами приготовления, временем смешивания, хра-
нением и другими условиями. 

В опытах ВНИИ сахарной свёклы и сахара [46], 
уменьшение нормы расхода Бетарена ФД-11 с 5,0 до 3,5 
л/га и Бетарена Экспресс АМ с 3,5 до 2,3 л/га при со-
вместном применении с мочевиной не привело к сни-
жению эффективности препаратов. На фоне понижен-
ных норм этих гербицидов гибель двудольных сорных 
растений была на 1,0 – 1,2 % выше по отношению к 
соответствующим вариантам с полной нормой расхода 
препаратов. 

При последовательном или совместном примене-
нии гербицидов и твёрдых минеральных удобрений 
устойчивые к данному гербициду культурные растения 
при оптимальных условиях питания приобретают ещё 
большую устойчивость к химикату, осуществляя быст-
рую инактивацию поступающего препарата иногда до 
стимулирующего уровня [45, 47]. С другой стороны, в 
сорняках под влиянием лучших условий питания про-
исходит более интенсивное накопление гербицида, и 
они быстрее погибают. В связи с этим появляется воз-
можность снижения дозы гербицида [45]. 

Достигаемый в результате совместного действия 
удобрений и гербицидов положительный эффект, за-
ключающийся в появлении возможности снизить коли-
чество вносимых ядохимикатов, очень важен, посколь-
ку полностью отвечает современной парадигме земле-
делия, одним из важнейших положений которой явля-
ется подчинение интересов агроэкономических интере-
сам более высокого уровня – экологическим [46]. 

О том, что совместное применение удобрений и 
гербицидов является эффективным приёмом, сообщает-
ся также и в других работах [14, 49-50]. Кроме уже от-
меченного указывается, что минеральные удобрения 
усиливают инактивацию гербицидов [49], снижают их 
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токсическое действие на культурные растения [51]. При 
комплексном применении средств защиты растений и 
удобрений возрастает окупаемость затрат [52]. 

Вывод. Анализ научных материалов по рассматри-
ваемой проблеме показал, что удобрения являются од-
ним из ведущих факторов формирования урожая. Они 

оказывают значительное влияние как на культурный, 
так и на сорный компонент полевых ценозов, причём в 
последнем случае они оказывают как прямое, так и кос-
венное (через конкурентные отношения) регулирующее 
действие. Эффективно в очищении полей от сорняков 
комплексное применение удобрений и гербицидов. 
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