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î ñòåïåíè äîñòóïíîñòè ãîð-
íûõ ïîðîä äëÿ èçâëå÷åíèÿ èç 

ìàññèâà, êàê èçâåñòíî èç ãîðíî-
òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðû [1-3], ðàçëè-
÷àþò ïîäãîòîâëåííûå, âñêðûòûå è ãî-
òîâûå ê âûåìêå çàïàñû. Â áîëüøèíñò-
âå òàêèõ ðàáîò â êà÷åñòâå êëàññèôè-
êàöèîííûõ ïðèçíàêîâ ðàçäåëåíèÿ çà-
ïàñîâ íà êàòåãîðèè ðàññìàòðèâàåòñÿ 
ïîäãîòîâêà ðàáî÷èõ ãîðèçîíòîâ ê 
ýêñïëóàòàöèè ñ ïðîâåäåíèåì ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ äðåíàæíûõ, âñêðûâàþùèõ, 
ãîðíî-ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê  
è äðóãèõ âñïîìîãàòåëüíûõ ðàáîò. Îä-
íàêî òàêîé ïîäõîä ê îöåíêå çàïàñîâ 
íå ïðàâîìåðåí, òàê êàê îí õàðàêòåðè-
çóåò ôèçèêî-òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå 
ìàññèâà ïîðîä è ïðåäñòàâëÿåò ñîâåð-
øåííî äðóãîé ýòàï (óðîâåíü) ýêñïëóà-
òàöèè ìåñòîðîæäåíèÿ – ïåðèîä ïîä-
ãîòîâêè êàðüåðíîãî ïîëÿ ê ðàçðàáîò-
êå. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò òîò ôàêò, 
÷òî â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ïðîèç-
âîäñòâà ïîäãîòîâêè óñòóïîâ ê ðàáîòå 
ïîäãîòîâëåííûå çàïàñû òî ïðåäøå-
ñòâóþò âñêðûòûì çàïàñàì, âêëþ÷àÿ 
åãî â ñâîé ñîñòàâ [1], òî ñàìè âõîäÿò 
â ñîñòàâ âñêðûòûõ çàïàñîâ [2]. Óêà-
çàííîå ðàçíî÷òåíèå ÿâëÿåòñÿ ñëåä-
ñòâèåì òîãî, ÷òî â ïëàíå ó÷åòà äîñ-
òóïíîñòè èçâëå÷åíèÿ ïîðîä èç ìàñ-
ñèâà èñïîëüçîâàíèå ïîíÿòèÿ «ïîäãî-
òîâëåííûå çàïàñû», íåïðèåìëåìî, 
òàê êàê ïîñëåäíèå â óïîìÿíóòîì 
ñìûñëå íå èìåþò ìåñòà â êàðüåðíîì 
ïîëå. 

Òàêèì îáðàçîì, â ðàáî÷åé çîíå 
êàðüåðà ðåàëüíî ñóùåñòâóþò ëèøü 
âñêðûòûå è ãîòîâûå ê âûåìêå çàïàñû 
ãîðíûõ ïîðîä. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíîëîãèåé è 
ïîðÿäêîì âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò ïîä 
âñêðûòûìè ñëåäóåò ïîíèìàòü çàïàñû 
ãîðíûõ ïîðîä íà ñàìîì âåðõíåì óñòó-
ïå - î÷èùåííûå îò åñòåñòâåííûõ è èñ-
êóññòâåííûõ ïðåãðàä, à íà ïîñëåäóþ-
ùèõ (ñâåðõó âíèç) óñòóïàõ - îñâîáîæ-
äåííûå îò ïîðîä âûøåðàñïîëîæåí-
íûõ óñòóïîâ, ïðè÷åì äëÿ ðàçðàáîòêè 
ýòèõ óñòóïîâ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû 
ïðåäóñìîòðåííûå òåõíè÷åñêèì ïðîåê-
òîì ãîðíî-ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû.  

Âñêðûòûå çàïàñû â ïðåäåëàõ ðàáî-
÷åé çîíû öåëåñîîáðàçíî îïðåäåëÿòü 
êàê ñóììó çàïàñîâ ñîñòàâëÿþùèõ óñ-
òóïîâ. Âñêðûòûå çàïàñû óñòóïà îãðà-
íè÷åíû: îò âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà îòêîñîì è âåðõíåé ïëîùàäêîé 
óñòóïà, ñíèçó – ïëîñêîñòüþ îñíîâàíèÿ 
äàííîãî óñòóïà, ïî ôëàíãàì – ïëîñêî-
ñòÿìè, ïðîâåäåííûìè ïåðïåíäèêó-
ëÿðíî ê ëèíèè ôðîíòà ðàáîò ïî êîí-
öàì åãî äëèíû ïîä óãëîì îòêîñà óñòó-
ïà, à ñî ñòîðîíû ìàññèâà – ïëîñêî-
ñòüþ, ïðîâåäåííîé îò ïîäîøâû âåðõ-
íåãî óñòóïà çà âû÷åòîì øèðèíû 
òðàíñïîðòíîé áåðìû ïîä óãëîì îòêî-
ñà óñòóïà (ñì. ðèñ. 1). Øèðèíà âåðõ-
íåé ïëîùàäêè ïåðâîãî óñòóïà è øè-
ðèíà òðàíñïîðòíîé áåðìû íà íåé 
ïðèíèìàþòñÿ òàêèìè æå, êàê íà íèæ-
íåì óñòóïå ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ 
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ðàáîòû ãîðíîãî è òðàíñïîðòíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ.  

Ïîä ãîòîâûìè ê âûåìêå ñëåäóåò ñ÷è-
òàòü çàïàñû èç ÷èñëà âñêðûòûõ, êîòîðûå 
ãîòîâû ê âûåìêå, ïîãðóçêå è ïåðåìå-
ùåíèþ íåïîñðåäñòâåííî èç ìàññèâà, 
ëèáî ïîñëå âçðûâíîãî èëè ìåõàíè÷å-
ñêîãî ðûõëåíèÿ ñ îáÿçàòåëüíîé ïðî-
êëàäêîé òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé. 
Ýòè çàïàñû äîëæíû íàõîäèòüñÿ â òàêîì 
ñîñòîÿíèè, ïðè êîòîðîì ìîæíî áûëî 
âåñòè èõ âûåìêó, ïîãðóçêó è òðàíñïîð-
òèðîâêó.  Ïðè ýòîì íåò íàäîáíîñòè â 
âûäåëåíèè èç ýòîãî ÷èñëà îáúåìîâ îò-
äåëüíî îáóðåííûõ è âçîðâàííûõ ïîðîä, 
ïîñêîëüêó ðå÷ü èäåò î çàïàñàõ ãîðíûõ 
ïîðîä â ìàññèâå (öåëèêå).  

Ãîòîâûå ê âûåìêå çàïàñû óñòóïà 
îãðàíè÷åíû îò âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà îòêîñîì è âåðõíåé ïëîùàä-
êîé óñòóïà, ñíèçó – ïëîñêîñòüþ îñíî-
âàíèÿ äàííîãî óñòóïà, ïî ôëàíãàì 
ïëîñêîñòÿìè, ïðîâåäåííûìè ïåðïåí-
äèêóëÿðíî ê ëèíèè ôðîíòà ðàáîò ïî 
êîíöàì åãî äëèíû ïîä óãëîì îòêîñà 
óñòóïà, à ñî ñòîðîíû ìàññèâà ïëîñêî-
ñòüþ, ïðîâåäåííîé îò ãðàíèöû çàõîä-
êè ïî öåëèêó ïîä óãëîì îòêîñà óñòóïà 
(ñì. ðèñ. 1). 

Ïðè âçðûâíîé ïîäãîòîâêå ãîðíûõ 
ïîðîä ãîòîâûå ê âûåìêå çàïàñû â 
ðàçðûõëåííîì ñîñòîÿíèè ïîäðàçäå-
ëÿþòñÿ íà íåñêîëüêî ñëîåâ. Ïåðâàÿ 
ýêñêàâàòîðíàÿ çàõîäêà, ãîòîâàÿ ê âû-
åìêå, îáû÷íî ñîñòîèò èç îáúåìà îò-
áðîøåííîé ÷àñòè ðàçâàëà. Çàïàñû â 
ïîñëåäóþùèõ ñëîÿõ (çàõîäêàõ) ñòàíî-
âÿòñÿ ðåàëüíî ãîòîâûìè ê âûåìêå, ïî-
ãðóçêå è ïåðåìåùåíèþ ëèøü ïîñëå 
ïîäâîäà ê íèì ñîîòâåòñòâóþùèõ 
òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé.  

Ïðè ñîâðåìåííîì óðîâíå èñïîëü-
çîâàíèÿ êîìïüþòåðíîé òåõíèêè âû-
÷èñëåíèå óêàçàííûõ îáúåìîâ ïîðîä  
â ðàáî÷åé çîíå íå ïðåäñòàâëÿåò òðóä-
íîñòåé. Îäíàêî äëÿ àíàëèçà òåêóùåãî 
è ïåðñïåêòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò â êàðüåðå íóæíî ðàñïîëàãàòü 
àíàëèòè÷åñêèì àïïàðàòîì îïðåäåëå-
íèÿ  ïàðàìåòðîâ ðàáî÷åé çîíû. Â 
ýòèõ öåëÿõ ïîñëåäíþþ ïî åå äëèíå 
ñëåäóåò ðàçáèòü (ïîïåðå÷íûìè ðàçðå-
çàìè) íà íåñêîëüêî (m) õàðàêòåðíûõ 
ýëåìåíòàðíûõ ó÷àñòêîâ äëèíîé lg è 
äëÿ êàæäîãî âûäåëåííîãî g-ãî ó÷àñòêà 
íà åãî ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè âû÷èñëèòü 
èíòåðåñóþùèå âåëè÷èíû. Äàëåå â çà-
âèñèìîñòè îò õàðàêòåðà çàäà÷è ïóòåì 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 1. Ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ðàáî÷åé çîíû: 1 – âñêðûòûå çàïàñû óñòóïîâ; 2 – ãîòîâûå ê 
âûåìêå çàïàñû óñòóïîâ â ñîñòàâå âñêðûòûõ çàïàñîâ; 3 – äîëãîâðåìåííûå çàïàñû; 4 – ãðàíèöà 
äîëãîâðåìåííûõ çàïàñîâ 
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èõ óñðåäíåíèÿ èëè ñóììèðîâàíèÿ 
ìîæíî íàéòè èñêîìûå îáúåìû ïîðîä 
â ðàáî÷åé çîíå êàðüåðà â öåëîì [4, 5].  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ èçëîæåííûì âû-
øå âñêðûòûå çàïàñû ãîðíûõ ïîðîä íà 
1 ïîã. ì äëèíû ýëåìåíòàðíîãî ó÷àñòêà 
g ðàáî÷åé çîíû îïðåäåëÿþòñÿ ïî 
ôîðìóëå (ñì. ðèñ. 1): 
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ãäå Âµ-1 - øèðèíà ðàáî÷åé ïëîùàäêè 
íà (µ-1)-ì óñòóïå; âò(µ-1) - øèðèíà 
òðàíñïîðòíîé (ïðåäîõðàíèòåëüíîé) 
áåðìû íà (µ-1)-ì óñòóïå; Ââç(µ-1) - øè-
ðèíà âñêðûòûõ çàïàñîâ íà (µ-1)-ì  óñ-
òóïå; µ - íîìåð óñòóïà ðàáî÷åé çîíû; 
hµ - âûñîòà µ-ãî óñòóïà; n - ÷èñëî ðà-
áî÷èõ óñòóïîâ. 

Îáúåì âñêðûòûõ çàïàñîâ â ðàáî-
÷åé çîíå êàðüåðà âû÷èñëÿåòñÿ êàê 
ñóììà îáúåìîâ ïîðîä åå ðàçëè÷íûõ 
ó÷àñòêîâ, ò.å. 

g

m

g
âçâç lSV ∑

=

=
1

.                   (2) 

Â öåëÿõ óïðîùåíèÿ çàïèñè èíäåêñ 
«g» ïðè Sâç è Vâç îïóùåí. 

Â ñëó÷àå îïðåäåëåíèÿ ýòèõ çàïàñîâ 
ïî ïëàíàì ãîðíûõ ðàáîò îíè âû÷èñ-
ëÿþòñÿ èç âûðàæåíèÿ: 

∑
=

−− −=
n

òâç LhâÂV
1

)1(1 )(
µ

µµµµ ,     (3) 

ãäå Lµ - äëèíà ôðîíòà ðàáîò íà µ-ì 
óñòóïå. 

Ãîòîâûå ê âûåìêå çàïàñû ãîðíûõ 
ïîðîä â ðàáî÷åé çîíå íà 1 ïîã.ì. 
äëèíû ýëåìåíòàðíîãî ó÷àñòêà g îïðå-
äåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå (ñì. ðèñ. 1): 
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µµ ,                  (4) 

ãäå Âçµ - øèðèíà çàõîäêè ïî öåëèêó µ-
ãî óñòóïà. 

Âåñü îáúåì ãîòîâûõ ê âûåìêå çàïà-
ñîâ â ðàáî÷åé çîíå:  
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Ïî ïëàíó ãîðíûõ ðàáîò îíè îïðå-
äåëÿþòñÿ èç âûðàæåíèÿ: 

∑
=
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çãç LhÂV
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Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ çàïàñîâ â ïðå-
äåëàõ êàæäîé ðàáî÷åé çîíû ñóììèðî-
âàíèåì ìîæíî íàéòè îáùèå âñêðûòûå 
è ãîòîâûå ê âûåìêå çàïàñû ãîðíûõ 
ïîðîä äëÿ êàðüåðà â öåëîì. Îíè ëåã-
êî âû÷èñëÿþòñÿ ïî ïðèâåäåííûì âû-
øå ôîðìóëàì äëÿ êàæäîãî ðàññìàò-
ðèâàåìîãî ýëåìåíòàðíîãî ó÷àñòêà 
ëþáîé ðàáî÷åé çîíû ïðè ðàçëè÷íûõ 
çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû ðàç-
ðàáîòêè (ïî âûñîòå è â ïëàíå) íà êîì-
ïüþòåðå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû 
Àâòîêàä.  

Ðàññìîòðåííûå çàïàñû ãîðíûõ ïî-
ðîä îòíîñÿòñÿ ê òàê íàçûâàåìûì òå-
êóùèì. Ïî ìåðå âåäåíèÿ ãîðíûõ ðà-
áîò îíè èçâëåêàþòñÿ, ïåðåõîäÿò èç 
îäíîé êàòåãîðèè â äðóãóþ, ò.å. íàõî-
äÿòñÿ â ïîñòîÿííîì èçìåíåíèè (äâè-
æåíèè). Íàëè÷èå íåîáõîäèìîãî è 
äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà òàêèõ çàïà-
ñîâ îáåñïå÷èâàåò áåñïåðåáîéíóþ ðà-
áîòó ãîðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ. 

Ðàññìîòðèì èçìåíåíèÿ òåêóùèõ 
çàïàñîâ ïðè óãëóáî÷íîé ñèñòåìå ðàç-
ðàáîòêè êðóòîïàäàþùåé çàëåæè (ñì. 
ðèñ. 2) ñ èñïîëüçîâàíèåì çàâèñèìî-
ñòåé (1) è (4). Äëÿ òàêîé ñèñòåìû õà-
ðàêòåðíû äîñòàòî÷íûé òåìï óãëóáëå-
íèÿ ãîðíûõ ðàáîò è íàëè÷èå áîëüøî-
ãî ÷èñëà ðàáî÷èõ óñòóïîâ ñ ðàçëè÷-
íûìè ðàáî÷èì ïëîùàäêàìè. 

Äëÿ ïðîñòàòû ðàñ÷åòîâ óñòóïû â 
ðàáî÷åé çîíå ïðèìåì îäèíàêîâîé âû-
ñîòû è îäèíàêîâîé øèðèíû ðàáî÷èõ 
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ïëîùàäîê. Ïðîñ÷èòàåì âàðèàíòû, êî-
ãäà âûñîòà óñòóïà ñîñòàâëÿåò 10,15 è 
20 ì, øèðèíà ðàáî÷åé ïëîùàäêè – 
30, 45, 60 è 75 ì, øèðèíà òðàíñ-
ïîðòíîé áåðìû – 8, 12, 16, 20 è 24 
ì, âûñîòà ðàáî÷åé çîíû – 30, 
40,…,120 ì. 

Îáúåìû âñêðûòûõ çàïàñîâ, ïðèõî-
äÿùèå íà 1 ïîã.ì.  äëèíû ôðîíòà 
ðàáîò, âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëå (1), 
ïðè ðàçëè÷íîì ñî÷åòàíèè óêàçàííûõ 
ïàðàìåòðîâ óãëóáî÷íîé ñèñòåìû ðàç-
ðàáîòêè äëÿ îäíîé ðàáî÷åé çîíû ïðè-
âåäåíû â òàáë. 1. 

Â òàáëèöå îòñóòñòâóþò äàííûå äëÿ 
îòäåëüíî âçÿòûõ óñòóïîâ. Ýòè îáúåìû 
ïðè èçìåíåíèè øèðèíû âñêðûòûõ çà-
ïàñîâ (Â�-1 – â ò(µ-1)) îò 51 äî 57 ì, 
øèðèíå ðàáî÷åé ïëîùàäêè 75 ì íà 10 
ìåòðîâîì óñòóïå ïðèíèìàþò çíà÷åíèÿ 
îò 510 äî 610 ì2, íà 15 ìåòðîâîì óñ-
òóïå – îò 765 äî 100 ì2, íà 20 ìåòðî-
âîì óñòóïå – îò 1020 äî 1340 ì2. 
Ïðè øèðèíå ðàáî÷åé ïëîùàäêè 60 ì 
ïðè òåõ æå çíà÷åíèÿõ Ââç îáúåì 
âñêðûòûõ çàïàñîâ íà 10 ìåòðîâîì óñ-
òóïå èçìåíÿåòñÿ 360 äî 520 ì2, íà 15 
ìåòðîâîì óñòóïå – îò 540 äî 780 ì2 è 
íà 20 ìåòðîâîì óñòóïå – îò 720 äî 

1040 ì2 . Ýòè ðåçóëüòàòû ñ ó÷åòîì 
âû÷èñëåííûõ àíàëîãè÷íûõ îáúåìîâ 
ïðè øèðèíå ðàáî÷åé ïëîùàäêè 45 è 
30 ì ãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëåíû íà 
ðèñ. 3. 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 3, ïðè îäíîé è 
òî æå øèðèíå ðàáî÷åé ïëîùàäêè, ÷åì 
áîëüøå âûñîòà óñòóïà, òåì áîëüøå çà-
ïàñû è íà îäíîì è òîì æå óñòóïå ñ 
óâåëè÷åíèåì øèðèíû ðàáî÷åé ïëî-
ùàäêè ïðîïîðöèîíàëüíî ðàñòóò 
âñêðûòûå çàïàñû. Çàïàñû ðàçìåðîì, 
íàïðèìåð, 600 ì2 /ï.ì. îáåñïå÷èâà-
þòñÿ íà 10 ìåòðîâîì óñòóïå ïðè Âµ = 
75, Ââç = 60 ì, íà 15 ìåòðîâîì óñòóïå 
ïðè Âµ  = 60, Ââç = 40 ì, íà 20 ìåò-
ðîâîì óñòóïå ïðè Âµ = 45, Ââç = 30 ì. 
Áîëüøèå îáúåìû çàïàñîâ äîñòèæèìû 
òîëüêî íà 15 è 20 ìåòðîâûõ óñòóïàõ. 

Àíàëèç äàííûõ òàáë. 1 ïîêàçûâàåò, 
÷òî ñ óâåëè÷åíèåì øèðèíû ðàáî÷åé 
ïëîùàäêè è óìåíüøåíèåì øèðèíû 
òðàíñïîðòíîé áåðìû âî âñåõ ðàáî÷èõ 
çîíàõ ðàñòóò îáúåìû âñêðûòûõ çàïà-
ñîâ. Êðîìå òîãî, ïðè ôèêñèðîâàííûõ 
çíà÷åíèÿõ Âðï è Ââç îíè ïðÿìî ïðî-
ïîðöèîíàëüíû âûñîòå ðàáî÷èõ çîí. 
Ýòè çàêîíîìåðíîñòè ãðàôè÷åñêè èçî-
áðàæåíû íà ðèñ. 4. Èç ýòîãî ðèñóíêà 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ðèñ. 2. Ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ðàáî÷åé çîíû ïðè óãëóáî÷íîé ñèñòåìå ðàçðàáîòêè 
êðóòîïàäàþùåé çàëåæè: Ââç – øèðèíà âñêðûòûõ çàïàñîâ; Âç – øèðèíà çàõîäêè ïî öåëèêó; 
Âðò – øèðèíà ðàçðåçíîé òðàíøåè; âò – øèðèíà òðàíñïîðòíîé áåðìû 
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âèäíî, ÷òî áîëüøèå îáúåìû âñêðûòûõ 
çàïàñîâ ïðè îäíîé è òîé æå âûñîòå 
ðàáî÷åé çîíû ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû 
ïðè áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ øèðèíû ðà-
áî÷åé ïëîùàäêè è ìàëûõ âåëè÷èíàõ 
øèðèíû òðàíñïîðòíîé áåðìû, ÷òî è 
ïðàêòèêóåòñÿ íà äåéñòâóþùèõ êàðüå-
ðàõ. 

Îáúåìû ãîòîâûõ ê âûåìêå çàïàñîâ, 
âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëå (4) ïðè ðàç-
ëè÷íûõ øèðèíå çàõîäêè ïî öåëèêó è 
âûñîòå ðàáî÷åé çîíû, ïðèâåäåíû â 
òàáë. 2. Êàê âèäíî, ïðè îäíîé è òîé 
æå øèðèíå çàõîäêè ïî öåëèêó èñêî-
ìûå îáúåìû ðàñòóò ïðÿìî ïðîïîð-
öèîíàëüíî âûñîòå óñòóïà è âûñîòå  

Òàáëèöà 1  
Îáúåìû âñêðûòûõ çàïàñîâ ïðè ðàçëè÷íûõ èõ øèðèíå è Íðç  

Íðç Âµ Âò Bâç 
30 40 60 80 90 100 120 

 8 67 2010 2680 4020 5360 6030 6700 8040 
 12 63 1890 2520 3780 5040 5670 6300 7560 
75 16 59 1770 2360 3540 4720 5310 5900 7080 
 20 55 1650 2200 3300 4400 4950 5500 6600 
 24 51 1530 2040 3060 4080 4590 5100 6120 

 8 52 1560 2080 3120 4160 4680 5200 6240 
 12 48 1440 1920 2880 3840 4320 4800 5760 
60 16 44 1320 1760 2640 3520 3960 4400 5280 
 20 40 1200 1600 2400 3200 3600 4000 4800 
 24 36 1080 1440 2160 2880 3240 3600 4320 

 8 37 1110 1480 2220 2960 3330 3700 4440 
 12 33 990 1320 1980 2640 2970 3300 3960 
45 16 29 870 1160 1740 2320 2610 2900 3480 
 20 25 750 1000 1500 2000 2250 2500 3000 
 24 21 630 840 1260 1680 1890 2100 2520 

 8 22 660 880 1320 1760 1980 2200 2640 
 12 18 540 720 1080 1440 1620 1800 2160 
30 16 14 420 560 840 1120 1260 1400 1680 
 20 10 300 400 600 800 900 1000 1200 
 24 6 180 240 360 480 540 600 720 

 
 

Òàáëèöà 2 
Îáúåìû ãîòîâûõ ê âûåìêå çàïàñîâ ïðè ðàçëè÷íûõ  
øèðèíå çàõîäêè è Íðç 

Íðç h Âç 

30 40(45) 50 60 70(75) 80 90 100(105) 110 120 

10 14 420 560 700 840 980 1120 1260 1400 1540 1680 

14 420 (630)  840 (1050)  1260 (1470)  1680 
15 

18 540 (810)  1080 (1350)  1620 (1890)  2160 

18  720  1080  1440  1800  2160 
20 

22  880  1320  1760  2200  2640 
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ðàáî÷åé çîíû, à ïðè îäèíàêîâîé 
âûñîòå ðàáî÷åé çîíû – ïðÿìî ïðî-
ïîðöèîíàëüíî øèðèíå çàõîäêè ïî 
öåëèêó. Ýòè ðåçóëüòàòû ãðàôè÷åñêè 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 5. Öåííîñòü 
ãðàôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ èçìåíå-
íèÿ îáúåìîâ ãîòîâûõ ê âûåìêå çàïà-
ñîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïî íåìó 
îïåðàòèâíî ìîæíî îòûñêàòü ñî÷åòà-
íèå ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû ðàçðàáîò-
êè, îáåñïå÷èâàþùèå òðåáóåìûé 
îáúåì ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî è 
âñêðûøíûõ ïîðîä. 

Ãîòîâûìè ê âûåìêå çàïàñàìè 
äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà ñòàáèëüíàÿ 
ðàáîòà âûåìî÷íî-ïîãðóçî÷íîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, à â äîáû÷íîé çîíå åùå 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ âñêðû-
òûõ çàïàñîâ íà óñòóïàõ ðàçëè÷íîé âû-
ñîòû îò øèðèíû Ââç 

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ 
âñêðûòûõ çàïàñîâ ïðè ðàçëè÷íîé øè-
ðèíå îò âûñîòû ðàáî÷åé çîíû Íðç 

  
Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ ãîòî-
âûõ ê âûåìêå çàïàñîâ ïðè ðàçëè÷íîé 
Âç îò âûñîòû Íðç 
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äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî íàëè÷èå 
âñåõ äîáûâàåìûõ âèäîâ è êàòåãîðèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïî êà÷åñòâó. 
Âñêðûòûå çàïàñû íà ëþáîé ìîìåíò 
âðåìåíè äîëæíû îáåñïå÷èòü ãîòîâûå 
ê âûåìêå çàïàñû. Êîëåáàíèÿ îáúåìîâ 
âñêðûòûõ è ãîòîâûõ ê âûåìêå çàïàñîâ 
äîëæíû ïðîèñõîäèòü â ñòðîãî îïðå-
äåëåííûõ ïðåäåëàõ, íå äîñòèãàÿ êðàé-
íå ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé. Îòêëîíå-
íèå îò ýòîãî óñëîâèÿ ìîæåò ñòàòü 
ïðè÷èíîé íàðóøåíèÿ ðèòìè÷íîñòè â 

âûïîëíåíèè ïðîãðàììû ïî äîáû÷å 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî.  

Èçëîæåííûå ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé ñëóæàò íàäåæíûé îñíî-
âîé äëÿ öåëåíàïðàâëåííîãî óïðàâëå-
íèÿ äâèæåíèåì òåêóùèõ çàïàñîâ ïî-
ëåçíîãî èñêîïàåìîãî è âñêðûøíûõ 
ðàáîò â êàðüåðíîì ïîëå âî âðåìåíè. 
Èõ èñïîëüçîâàíèå ïðåäîòâðàùàåò íå-
æåëàòåëüíûå, íåãàòèâíûå ÿâëåíèÿ, 
ñâÿçàííûå ñ õðîíè÷åñêèì îòñòàâàíèåì 
âñêðûøíûõ ðàáîò íà êàðüåðàõ. 
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