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Ïðîãðàììèðîâàíèå ñðàâíèòåëüíî 

ìîëîäàÿ è áûñòðî ðàçâèâàþùàÿñÿ îò-

ðàñëü íàóêè è òåõíèêè. Îïûò âåäåíèÿ 

ðåàëüíûõ ðàçðàáîòîê è ñîâåðøåí-

ñòâîâàíèå èìåþùèõñÿ ïðîãðàììíûõ 

ñðåäñòâ ïîñòîÿííî ïåðåîñìûñëèâàåò-

ñÿ, â ðåçóëüòàòå ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå 

ïîäõîäû, ìåòîäû, òåõíîëîãèè ïðî-

ãðàììîòåõíèêè. Îäíèì èç òàêèõ ïîä-

õîäîâ ÿâëÿåòñÿ ðåôàêòîðèíã. Ðåôàê-

òîðèíã – ýòî èçìåíåíèÿ, âíîñèìûå 

â ñóùåñòâóþùóþ ïðîãðàììó, ÷òîáû 

ñäåëàòü åå ëåã÷å äëÿ ïîíèìàíèÿ, äå-

øåâëå äëÿ ìîäèôèêàöèè è íå èçìå-

íÿþùèå åå ôóíêöèîíàëüíîãî ïîâå-

äåíèÿ. Áóêâàëüíûé ðóññêèé ïåðåâîä 

ýòîãî  òåðìèíà – ðåîðãàíèçàöèÿ. Òà-
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êîé ïåðåâîä  êàê ðàç ïîä÷åðêèâàåò, 

÷òî èçìåíåíèÿì ïîäâåðãàåòñÿ èìåííî 

ñòðóêòóðà ïðîãðàììíîãî êîäà, è ýòè 

èçìåíåíèÿ íå âëèÿþò íè íà  ôóíê-

öèîíàëüíîñòü, íè íà ñêîðîñòü ðàáîòû.

Ïîíÿòèå ðåôàêòîðèíãà èñõîäíî-

ãî êîäà âïåðâûå áûëî ââåäåíî â ìå-

òîäîëîãèþ ïðîãðàììíîé èíæåíåðèè 

â 1992 ãîäó Óèëüÿìîì Îïäàéêîì. Â 

äàëüíåéøåì áëàãîäàðÿ ðàáîòàì Ìàð-

òèíà Ôîóëåðà ðåôàêòîðèíã ñôîðìè-

ðîâàëñÿ êàê ôîðìàëèçóåìûé ïîäõîä 

ïðîãðàììîòåõíèêè.  Ì.Ôîóëåð äàë 

ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå òåðìèíó 

ðåôàêòîðèíã. 

Ðåôàêòîðèíã êîäà – ýòî ïðîöåññ 

âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â èñõîäíûé êîä 

Ðàññìàòðèâàþòñÿ íåêîòîðûå ïðèåìû è ñïîñîáû ðåôàêòîðèíãà èñõîäíîãî  êîäà 

ïðîãðàììû êàê ñðåäñòâà óëó÷øåíèÿ åãî ÷èòàåìîñòè è êîìïîçèöèîííîé ñòðîéíîñòè 

ñòðóêòóðû. Îáúÿñíÿåòñÿ çíà÷èìîñòü ýòîãî ïîäõîäà è  íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ åãî 

îáó÷àþùèìèñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ïðîãðàììíàÿ èíæåíåðèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåôàêòîðèíã ïðîãðàììíîãî êîäà, èìåíîâàíèå ïåðåìåííûõ, âåíãåð-

ñêàÿ íîòàöèÿ

Consider some techniques and methods for refactoring source code  of the program as a 

means of improving its readability and the compositional harmony of the structure. Explains 

the significance of this approach and the need to understand its learners in the direction of 

software engineering.

Keywords: refactoring, program code, naming variables, Hungarian notation
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ïðîãðàììû ïîñðåäñòâîì íåáîëüøèõ 

ïðåîáðàçîâàíèé, ñìûñë êîòîðûõ ýê-

âèâàëåíòåí ïðåæíèì ôðàãìåíòàì, íî 

ðåçóëüòàò âûãëÿäèò áîëåå ñòðîéíûì, 

îðãàíè÷íûì è ëîãè÷íûì [1]. 

Çíà÷èìîñòü ýòîãî ïîäõîäà çàêëþ-

÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñîâðåìåííîå ïðî-

ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå èìååò î÷åíü 

áîëüøèå îáúåìû è î÷åíü ñëîæíóþ 

ñòðóêòóðó è â åãî ñîçäàíèè ó÷àñòâóåò 

öåëûé êîëëåêòèâ ðàçðàáîò÷èêîâ. Ïî-

ñêîëüêó ñîñòàâ ðàçðàáîò÷èêîâ ìîæåò 

ìåíÿòüñÿ, ìîäèôèêàöèÿ êîäà ìîæåò 

âûïîëíÿòüñÿ äðóãèì ïðîãðàììèñòîì  

áåç ïîëíîãî  ïîíèìàíèÿ åãî ñòðóêòóðû. 

Âñëåäñòâèå ýòîãî ÿñíîñòü ñòðóêòóðû 

êîäà òåðÿåòñÿ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê 

ìíîæåñòâó ïðîáëåì. Ðåãóëÿðíîå ïðè-

ìåíåíèå ðåôàêòîðèíãîâ ñïîñîáñòâóåò 

ñîõðàíåíèþ ñòðóêòóðû êîäà. Â äàëü-

íåéøåì ýòî îêóïèòñÿ óìåíüøåíèåì 

âðåìåíè íà îòëàäêó ïðè äîáàâëåíèè 

íîâûõ âîçìîæíîñòåé â õîðîøî ñòðóê-

òóðèðîâàííóþ ïðîãðàììó. Äëÿ íà÷è-

íàþùèõ ïðîãðàììèñòîâ è ñòóäåíòîâ, 

îáó÷àþùèõñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ïðî-

ãðàììíàÿ èíæåíåðèÿ, î÷åíü âàæíî 

çíàòü è âëàäåòü îñíîâíûìè ïðèåìà-

ìè è ñïîñîáàìè ðåôàêòîðèíãà, ÷òî-

áû ñðàçó ïðèó÷èòüñÿ ïèñàòü õîðîøî 

ñòðóêòóðèðîâàííûå ïðîãðàììû.

 Öåëüþ äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ 

îïèñàíèå íåêîòîðûõ ïðèåìîâ è ìå-

òîäîâ ðåôàêòîðèíãà,  êîòîðûå îáÿçà-

òåëüíî  äîëæíû áûòü óñâîåíû íà÷è-

íàþùèìè ïðîãðàììèñòàìè, à òàêæå 

èëëþñòðàöèÿ èõ ýôôåêòèâíîñòè.

Ïðàâèëüíîå íàèìåíîâàíèå ïðî-

ãðàììíûõ îáúåêòîâ

Èìåíîâàíèå ïðîãðàììíûõ îáú-

åêòîâ íå èìååò ïðÿìîãî îòíîøåíèÿ 

ê ðåôàêòîðèíãó èñõîäíîãî êîäà, íî 

îêàçûâàåò  âëèÿíèå íà åãî ÷èòàáåëü-

íîñòü. Äëÿ óëó÷øåíèÿ ÷èòàáåëüíî-

ñòè ïðîãðàììû ñëåäóåò äàâàòü ïðî-

ãðàììíûì îáúåêòàì îñìûñëåííûå 

èìåíà. Ñîäåðæàòåëüíîå èìÿ óïðîùà-

åò ïîíèìàíèå è ìîäèôèêàöèþ êîäà. 

Åñëè èìÿ òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ 

êîììåíòàðèåâ, òî åãî ëó÷øå èçìå-

íèòü, òàê êàê èíà÷å ïðèäåòñÿ äóáëè-

ðîâàòü êîììåíòàðèé ïðè êàæäîì îá-

ðàùåíèè ê èìåíè.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âèäîâ íîòà-

öèé, ò.å. ãðóïï ðåêîìåíäàöèé ïî ôîð-

ìèðîâàíèþ èìåí. Òàê ñîãëàñíî Âåí-

ãåðñêîé íîòàöèè èìåíà ïåðåìåííûõ 

ðåêîìåíäóåòñÿ íà÷èíàòü ñ ïðåôèêñà, 

ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïó âåëè÷èíû, íà-

ïðèìåð, iSumma – ïåðåìåííàÿ öåëîãî 

òèïà (int) äëÿ õðàíåíèÿ ñóììû. Íî-

òàöèÿ Ïàñêàëÿ ðåêîìåíäóåò êàæäîå 

ñëîâî, âõîäÿùåå â èìÿ, íà÷èíàòü ñ çà-

ãëàâíîé áóêâû, íàïðèìåð, MaxSumma. 

Íîòàöèÿ Camel îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäû-

äóùåé òåì, ÷òî ïåðâîå ñëîâî èìåíè 

ïèøåòñÿ ñî ñòðî÷íîé áóêâû, à îñòàëü-

íûå íà÷èíàþòñÿ ñ ïðîïèñíîé, íàïðè-

ìåð, maxSumma. Êàæäûé ðàçðàáîò-

÷èê ñî âðåìåíåì âûðàáàòûâàåò ñâîé 

ñòèëü êîäèðîâàíèÿ è èñïîëüçóåò ñâîè 

ïðàâèëà èìåíîâàíèÿ, ÷àñòè÷íî èëè 

ïîëíîñòüþ çàèìñòâîâàííûå èç ðàç-

ëè÷íûõ íîòàöèé.



ÑÈÑÒÅÌÍÛÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ¹20–2016 17

È.Â. Øèøîâà. Î íåêîòîðûõ ïðèåìàõ è ñïîñîáàõ ðåôàêòîðèíãà...

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîêàçàòü çíà÷è-

ìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðàâèëüíûõ 

èìåí ïðîãðàììíûõ îáúåêòîâ, áûë 

ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò ñ ãðóïïîé 

ñòóäåíòîâ. Ãðóïïà áûëà ðàçáèòà íà 

äâå ïîäãðóïïû, êàæäîìó ñòóäåíòó 

áûë ïðåäîñòàâëåí òåêñò íåáîëüøîé 

ïðîãðàììû, íàïèñàííûé íà èçâåñò-

íîì åìó ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ. 

Ñòóäåíòû îäíîé ïîäãðóïïû ïîëó-

÷èëè òåêñò ïðîãðàììû, â êîòîðîì 

èñïîëüçîâàëèñü ìíîãîáóêâåííûå ñî-

äåðæàòåëüíûå èäåíòèôèêàòîðû, 

âòîðàÿ ïîäãðóïïà ïîëó÷èëà òîò æå 

òåêñò ïðîãðàììû, íî â íåì èñïîëü-

çîâàëèñü òîëüêî îäíîáóêâåííûå 

èäåíòèôèêàòîðû. Ñòóäåíòû äîëæíû 

áûëè ïî òåêñòó ïðîãðàììû ñîñòà-

âèòü áëîê-ñõåìó. Ýêñïåðèìåíò ïîêà-

çàë, ÷òî ñòóäåíòû ïåðâîé ïîäãðóïïû 

ñïðàâèëèñü ñ çàäàíèåì ãîðàçäî áû-

ñòðåå è êà÷åñòâåííåå.

Äîñòàòî÷íî îáùåé çàäà÷åé  ïðè 

ìîäåðíèçàöèè ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ 

íàõîæäåíèå êîäîâ, êîòîðûå èìåþò 

íåñîîòâåòñòâóþùèå èëè ââîäÿùèå 

â çàáëóæäåíèå èìåíà, ïîòîìó ÷òî 

êîäû â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèé ðàáî-

òàþò íåñêîëüêî èíà÷å, ÷åì ýòî ïëà-

íèðîâàëîñü âíà÷àëå. Ñòóäåíòàì áûë 

ïðåäîñòàâëåí òåêñò ïðîãðàììû, âû-

ïîëíÿþùåé âûáîðî÷íóþ ñîðòèðîâêó 

ìàññèâà ÷èñåë ïî âîçðàñòàíèþ ýëå-

ìåíòîâ. Ñòóäåíòû îäíîé ïîäãðóï-

ïû ïîëó÷èëè ïðîãðàììó, â êîòîðîé 

áûëè èñïîëüçîâàíû ïåðåìåííûå ñ 

èìåíàìè  min  è min_pos äëÿ õðà-

íåíèÿ ìèíèìàëüíîãî ýëåìåíòà è åãî 

èíäåêñà. Ñòóäåíòû âòîðîé ïîäãðóïïû 

ïîëó÷èëè ïðîãðàììó, â êîòîðîé áûëè 

èñïîëüçîâàíû ïåðåìåííûå ñ èìåíà-

ìè max è max_pos äëÿ õðàíåíèÿ ìè-

íèìàëüíîãî ýëåìåíòà è åãî èíäåêñà. 

Ýêñïåðèìåíò ïîêàçàë, ÷òî âñå ñòó-

äåíòû ïåðâîé ïîäãðóïïû ñìîãëè ñî-

ñòàâèòü áëîê-ñõåìó ïðîãðàììû, òîãäà 

êàê òîëüêî 80% ñòóäåíòîâ âòîðîé ïîä-

ãðóïïû ñìîãëè ñïðàâèòüñÿ ñ çàäà÷åé.

Ðàçáèåíèå öèêëà

Ðàññìîòðèì ôóíêöèþ,  íàïèñàí-

íóþ íà ÿçûêå Ñ++. Â ýòîé ôóíêöèè 

ñ êëàâèàòóðû ââîäÿòñÿ ýëåìåíòû 

ìàññèâà è ñðàçó îïðåäåëÿåòñÿ ñóì-

ìà ââîäèìûõ ýëåìåíòîâ, ÷òîáû çàòåì 

ðàññ÷èòàòü ñðåäíåå çíà÷åíèå.

void PrintMiddleValueOfArray()

{ 

    int i, m[10], Summa = 0;

   float  MiddleValue;

    cout << ”Input elements”;

    for(i = 0; i < 10; i++)

    {

       cin >> m[i]; Summa += m[i];

     } 

    MiddleValue = (float)Summa/10;

   cout << “MiddleValue = “ << 

MiddleValue:

}

Èìÿ ôóíêöèè è èìåíà ëîêàëüíûõ 

ïåðåìåííûõ çàïèñàíû ñîãëàñíî íî-

òàöèè Ïàñêàëÿ è ñîäåðæàò èíôîð-

ìàöèþ îá èõ íàçíà÷åíèè, ÷òî ïîçâî-

ëÿåò ëåãêî ïîíÿòü ñìûñë êîäà. Öèêë 
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âêëþ÷àåò äâà äåéñòâèÿ: ââîä ýëåìåí-

òà è äîáàâëåíèå åãî çíà÷åíèÿ ê ñóì-

ìå. Äåéñòâèòåëüíî, áîëüøèíñòâî ïðî-

ãðàììèñòîâ ïîñ÷èòàëî áû íåóäîáíûì 

ðàçäåëåíèå òàêîãî öèêëà íà ÷àñòè, 

ïîñêîëüêó ýòî ïðèâåäåò ê òîìó, ÷òî 

öèêë âûïîëíèòñÿ äâàæäû. Îäíàêî, 

öèêë, âûïîëíÿþùèé äâà äåéñòâèÿ, 

ìåíå ÿñåí, ÷åì öèêë, âûïîëíÿþùèé 

òîëüêî îäíî äåéñòâèå. Èñïîëüçîâàíèå 

îáùåãî öèêëà òàêæå ìîæåò âûçâàòü 

òðóäíîñòè ïðè äàëüíåéøåì ðàçëî-

æåíèè êîäà íà ÷àñòè, ïîñêîëüêó â 

íåì èñïîëüçóþòñÿ îáùèå ëîêàëüíûå 

ïåðåìåííûå. Õîòÿ âûïîëíåíèå öèêëà 

äâàæäû ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíûì 

çàòðàòàì âðåìåíè, íî â áîëüøèíñòâå 

ñëó÷àåâ ýòî âðåìÿ íå ÿâëÿåòñÿ êðè-

òè÷íûì, ê òîìó æå íà îñíîâå ðàç-

áèåíèÿ öèêëà ìîãóò áûòü âûÿâëåíû 

äðóãèå, áîëåå ìîùíûå ïóòè îïòèìè-

çàöèè. Ýòî ìîòèâèðóåò ïðîâåäåíèå 

ðåôàêòîðèíãà «Ðàçáèåíèå öèêëà».

Óïðîùåíèå óñëîâíûõ âûðàæåíèé

Ýòî öåëàÿ ãðóïïà ñïîñîáîâ, êîòî-

ðûå ïîçâîëÿþò óïðîñòèòü ïîíèìàíèå 

ñëîæíûõ óñëîâèé. Ðàññìîòðèì ñëå-

äóþùèé óñëîâíûé îïåðàòîð.

if ( Number == 1) cout << “\n 

One”;

  else if ( Number == 2) cout << 

“\n TWO”;

            else if ( Number == 3) cout 

<< “\n Three”;

                      else cout << “\n 

Zero”;

Â äàííîì ôðàãìåíòå èñïîëüçîâàí 

âëîæåííûé îïåðàòîð if-else-if. Äëÿ 

òîãî ÷òîáû óëó÷øèòü ÷èòàáåëüíîñòü 

êîäà èñïîëüçîâàíû îòñòóïû, íî ýòîãî 

íåäîñòàòî÷íî. Â äàííîì ñëó÷àå óïðî-

ùåíèå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî èñïîëü-

çîâàíèåì äðóãîãî îïåðàòîðà âûáîðà.

switch (Number)

{case 1: cout << “\n One”; break;

  case 2: cout << “\n TWO”; break;

  case 3: cout << “\n Three”; break;

  default: cout << “\n Zero”;

}

Ê ýòîé æå ãðóïïå ðåôàêòîðèíãîâ 

îòíîñÿòñÿ òàêèå ñïîñîáû, êàê îáúåäè-

íåíèå óñëîâèé, âîçâðàùàþùèõ îäèí 

ðåçóëüòàò, èëè èçáàâëåíèå îò ôëàãîâ, 

ò.å. ïåðåìåííûõ, êîòîðûå  ïîëó÷àþò 

îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå (îáû÷íî 1) 

ïðè ñâåðøåíèè íåêîòîðîãî ñîáûòèÿ, 

è çàìåíà èõ îïåðàòîðàìè break èëè 

continue.

Âñå ðàññìîòðåííûå ìîäèôèêà-

öèè êîäà ìîæíî ñ÷èòàòü ìåëêèìè è 

íåòðóäîåìêèìè, îäíàêî èõ ïðèìå-

íåíèå çíà÷èòåëüíî óëó÷øèò ñòðóê-

òóðó ïðîãðàììû ïðè ïîëíîñòüþ 

ñîõðàíåííîé ôóíêöèîíàëüíîñòè. 

Ãëàâíûì æå ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ 

òî, ÷òî ðàññìîòðåííûå ñïîñîáû ðå-

ôàêòîðèíãà ïîçâîëÿþò çíà÷èòåëü-

íî óëó÷øèòü ÷èòàáåëüíîñòü êîäà 

è ñóùåñòâåííî îáëåã÷èòü ñîïðîâî-

æäåíèå ïðîãðàììû è èíòåãðàöèþ 

â íåå íîâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ âîç-

ìîæíîñòåé.
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Â ðóññêîì ÿçûêå èìåíà è ãëàãî-
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ÏÎÑÒÐÎÈÒÅËÜ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÎÃÎ ÑËÎÂÀÐß

Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð ïîñòðîèòåëÿ, êîòîðûé âûñòóïàåò êàê èñòî÷íèê 

èíôîðìàöèè è ïîìîùíèê ïðè ïîñòðîåíèè ðàçëè÷íûõ ñëîâ è âûðàæåíèé, îñíîâíîé  

ôóíêöèåé êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèÿ êîìïüþòåðíîãî ñëîâàðÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: «ïîñòðîèòåëü», «ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü», «êîìïüþòåðíàÿ ìî-

äåëü», «ãðàô», «ñåòü»,  «ìîðôîëîãèÿ»,  «ñèíòàêñèñ», «ñåìàíòèêà», «ñëîâîñî÷åòàíèå», 

«ñèíòàêñè÷åñêèé àíàëèçàòîð», «ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèçàòîð» ìîäåëè  ñèíòàêñèñà».

The article provides an example of a Builder that acts as a source of information and 

assistant to build different words and expressions which main function is building computer 

dictionary.

Keywords: builder, mathematical model, computer model”, “graph”, “network”, 

“morphology”, “syntax”, “semantics”, “phrase”, “parser”, “morphological analyser” model 

syntax”.


