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Âûâîäû:
1. Ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â ð. Ëîæåíêà íå

ïðåâûøàåò ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ è
ñîîòâåòñòâóåò ôîíîâîé êîíöåíòðàöèè â íåçàãðÿçíåííûõ
ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ.

2. Íåñêîëüêî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå Hg, Mn è Fe
â ïîäçåìíûõ âîäàõ íà ïëîùàäêå êó÷íîãî âûùåëà÷èâà-
íèÿ íå ñâÿçàíî ñ âëèÿíèåì ïðîèçâîäñòâà, à îáóñëîâëå-
íî âîçäåéñòâèåì ãåîõèìè÷åñêè ñîïðÿæåííîãî ðóäíîãî
ïîëÿ.

4. Óðîâåíü êîíöåíòðàöèè ìèêðîýëåìåíòîâ â âîäå
ðîäíèêà «Ëèñèöèíñêèé-1» òàêæå íåò ïðåâûøåíèé ñà-
íèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ.

3. Ñîáëþäåíèå ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé è
ïîñòîÿííûé ýêîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü ïðåäîòâðàùàþò
çàãðÿçíåíèå ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîä ýêîòîê-
ñèêàíòàìè.

Òàáëèöà 5

Ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â ïîäçåìíûõ âîä
íàáëþäàòåëüíûõ ñêâàæèí ïëîùàäêè êó÷íîãî

âûùåëà÷èâàíèÿ çîëîòà

Äàòà Hg Pb Co Zn Mn Fe Cu
ìêã/ë

16.01.2007 2,22 <0,5 48,0 10,0 13,0 460 <1
28.02.2007 2,4 <1 60,0 <1 <1 216 3,6
19.03.2007 0,087 6,4 <1 6,6 55 250 4,0
24.04.2007 2,0 <1 14 4,6 44 725 1,6
29.05.2007 0,36 <1 <1 23 61 1300 2,3
19.06.2007 0,74 <1 6,9 9,8 26 420 <1
30.07.2007 1,2 <1 <1 12 47 660 1,5
28.08.2007 0,6 <1 8,7 4,9 19 796 <1
25.09.2007 0,07 6,0 <1 13 15 750 5,9
22.10.2007 2,0 <1 26 1,1 7,2 707 <1
18.11.2007 1,9 <1 24 <1 25 1070 <1
21.12.2007 1,6 <1 24 <1 13 380 <3
ÏÄÊ[3] 0,5 30 100 1000 160 300 1000
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Ðàññìîòðåíû ñðåäíèå, ìíîãîëåòíèå ñîñòàâëÿþùèå âîäíîãî áàëàíñà îçåðà Ìàíæåðîê.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäíûé áàëàíñ, ãèäðîëîãèÿ, îçåðî Ìàíæåðîê

Óðàâíåíèå âîäíîãî áàëàíñà ñòî÷íîãî îçåðà èìååò âèä [3]:
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� èñïàðåíèå ñ âîäíîé ïîâåðõíîñòè èëè êîí-

äåíñàöèÿ, V � èçìåíåíèå îáúåìà âîäîåìà.
Âñå ÷ëåíû óðàâíåíèÿ âîäíîãî áàëàíñà ðàññ÷èòûâà-

þòñÿ â îáúåìàõ âîäû (ì3). Â ñëó÷àå åñëè ñîñòàâëÿþ-
ùèå âîäíîãî áàëàíñà ðàññ÷èòûâàþòñÿ â ñëîå âîäû, â
óðàâíåíèå ââîäèòñÿ çàâèñèìîñòü, èçìåíåíèÿ ïëîùà-
äè îçåðà îò óðîâíÿ ñòîÿíèÿ åãî çåðêàëà, è âñå ñîñòàâ-

ëÿþùèå ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ïëîùàäè
âîäîåìà. Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ ïðîñòîòó óðàâíå-
íèÿ âîäíîãî áàëàíñà, ðàñ÷åò åãî îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿ-
þùèõ âåñüìà ñëîæåí è ìîæåò áûòü ïîäâåðæåí çíà÷è-
òåëüíûì îøèáêàì [4]. Âñå çàâèñèò îò êîíêðåòíî
ðåøàåìîé çàäà÷è. Â íàøåì ñëó÷àå ìû ðàññìàòðèâàåì
ñîâðåìåííûå ñîñòàâëÿþùèå ñðåäíåãî, ìíîãîëåòíåãî
âîäíîãî áàëàíñà.

Ðàññìîòðèì ðàñ÷åò îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ óðàâ-
íåíèÿ âîäíîãî áàëàíñà è îøèáêè, ïîÿâëÿþùèåñÿ â ðå-
çóëüòàòå ðàñ÷åòîâ.

Ïîâåðõíîñòíûé ïðèòîê. Ïðÿìûõ íàáëþäåíèé çà ïî-
âåðõíîñòíûì ñòîêîì íå ïðîâîäèëîñü. Äëÿ îöåíêè ñðåä-
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íåãî, ìíîãîëåòíåãî ñëîÿ ñòîêà îáðàòèìñÿ ê âîçìîæíûì
áàññåéíàì � àíàëîãàì, ïî êîòîðûì èìåþòñÿ ìàòåðèàëû
ïðÿìûõ íàáëþäåíèé (òàáë. 1).

                                                    Òàáëèöà 1
Õàðàêòåðèñòèêè áàññåéíîâ-àíàëîãîâ
(ñðåäíåìíîãîëåòíèé  ñòîê, ìì) [5]

Ðåêà-ïîñò S, êì2 H,  ì hñðåäíåãîäîâîé h ïîëîâîäüÿ

Åäèãàí-Åäèãàí 210 1350 295 128

Ñåìà-Øåáàëèíî 500 1450 240 143

Ìàéìà-Ìàéìà 780 670 350 158

×àïøà-
Êðàñíîãîðñêîå 856 390 336 239

Ñàðàñà-Ñàðàñà 244 740 213 65

Ãåîãðàôè÷åñêè áëèçêèìè áàññåéíàìè ÿâëÿþòñÿ
áàññåéíû ðåê Ìàéìû, ×àïøè è Ñàðàñû. Ýòè òðè áàñ-
ñåéíà íå òîëüêî áëèçêè ê èññëåäóåìîìó ðàéîíó ãåîãðà-
ôè÷åñêè, íî îíè óäîâëåòâîðèòåëüíû è ïî ôèçèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèì óñëîâèÿì  (íèçêîãîðíûå áàññåéíû). Äâà
ïåðâûõ áàññåéíà ðàñïîëîæåíû â ñðåäíåãîðüå, ïðè÷åì
áàññåéí Ñåìû îðèåíòèðîâàí ïðåèìóùåñòâåííî íà ñåâåð
(òàêæå êàê è äîëèíà Êàòóíè, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ
îáúåêò èññëåäîâàíèÿ), à áàññåéí Åäèãàíà ðàñïîëàãàåòñÿ
íà íàâåòðåííîì ñêëîíå õðåáòà Êóìèíñêèå áåëêè è îðè-
åíòèðîâàí ïðåèìóùåñòâåííî íà çàïàä. Ïîýòîìó â ñâîèõ
èññëåäîâàíèÿõ áàññåéí Åäèãàíà ìû ó÷èòûâàòü íå áó-
äåì (ðèñ.1), ò.ê. íà íàâåòðåííîì ñêëîíå îáùåå óâëàæ-
íåíèå áóäåò áîëüøå.

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî ñëîÿ ñòîêà
(ìì, âåðòèêàëüíàÿ îñü) îò ïëîùàäè âîäîñáîðà (êì2,

ãîðèçîíòàëüíàÿ îñü)

Çàâèñèìîñòü ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî ñëîÿ ñòîêà îò àá-
ñîëþòíîé âûñîòû ïî áàññåéíàì � àíàëîãàì èìååò êîýô-
ôèöèåíò êîððåëÿöèè 0,45. Ïðè÷åì çàâèñèìîñòü íàáëþ-
äàåòñÿ îáðàòíàÿ: ÷åì áîëüøå ñðåäíÿÿ âûñîòà âîäîñáîðà,
òåì ìåíüøå ãîäîâîé ñòîê.

Ïîñêîëüêó îáëàñòü ïèòàíèÿ îçåðà Ìàíæåðîê (âêëþ-
÷àÿ îçåðî) ñîñòàâëÿåò 9,5 êì2, íåîáõîäèìî âûÿñíèòü êàê
áóäóò âåñòè ñåáÿ ïîäîáíàÿ çàâèñèìîñòü åñëè ïëîùàäü
âîäîñáîðà áóäåò ñîñòàâëÿòü îêîëî îäíîãî äåñÿòêà êâàä-
ðàòíûõ êèëîìåòðîâ, à íå ñîòíè. Ìàëûõ âîäîñáîðîâ â ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íåò,
ïîýòîìó îáðàòèìñÿ ê Ïðèòåëåöêîìó ðàéîíó.

                                                    Òàáëèöà 2
Õàðàêòåðèñòèêè áàññåéíîâ Ïðèòåëåöêîãî ðàéîíà

(ñðåäíåìíîãîëåòíèé  ñòîê, ìì) [5]

Ðåêà-ïîñò S, êì2 H,  ì hñðåäíåãîäîâîé h ïîëîâîäüÿ

×å÷åí¸ê-ßéëþ 14,8 820 743 128

Êîêøè-Êîêøè 472 1550 968 143

Êëûê-Áèéêà 83,0 890 771 158

Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçóåì ðåêè ñ ïëîùàäüþ âîäîñáîðà
íå áîëåå 1000 êì2(òàáë. 2, ðèñ. 2).  Êàê âèäèì, ïîëó÷åí-
íàÿ çàâèñèìîñòü ïðÿìîëèíåéíà è ââîäà ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî ðåäóêöèîííîãî êîýôôèöèåíòà (êàê ýòî íàáëþäàåòñÿ
íà ðàâíèííûõ ðåêàõ) íå òðåáóåòñÿ.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî ñëîÿ ñòîêà
(ìì, âåðòèêàëüíàÿ îñü) îò ïëîùàäè ìàëûõ âîäîñáîðîâ

(êì2, ãîðèçîíòàëüíàÿ îñü) â Ïðèòåëåöêîì ðàéîíå

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó÷åííîé çàâèñèìîñòüþ (ñì. ðèñ.
1) ñðåäíèé, ìíîãîëåòíèé ñëîé ñòîêà â áàññåéíå ïèòàíèÿ
îçåðà Ìàíæåðîê áóäåò ðàâåí 148 ìì. Íà ïðèìåðå âûá-
ðàííûõ áàññåéíîâ � àíàëîãîâ (ñì. òàáë. 1) ðàññìîòðèì
âíóòðèãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå ñòîêà (òàáë. 3).

                                                                     Òàáëèöà 3
Âíóòðèãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî ñòîêà

áàññåéíîâ-àíàëîãîâ ([5], ñîáñòâåííûå ðàñ÷åòû)

Ðåêà-ïîñò  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12

Ñåìà- ì3/ñåê 0,83 0,57 0,73 3,26 7,54 8,17 6,55 5,00 4,27 2,98 2,50 1,41
Øåáàëèíî    % 1,9 1,3 1,7 7,4 17,2 18,7 15,0 11,4 9,7 6,8 5,7 3,2

Ìàéìà-Ìàéìà ì3/ñåê 2,51 2,14 3,68 30,8 18,8 9,84 7,38 7,39 6,37 7,03 4,95 3,35
   % 2,4 2,1 3,5 29,5 18,0 9,4 7,1 7,1 6,2 6,7 4,7 3,3

×àïøà- ì3/ñåê 1,27 0,96 1,21 44,6 31,0 5,20 2,27 4,08 2,53 7,07 5,02 1,92
Êðàñíîãîðñêîå    % 1,2 0,9 1,1 41,6 28,9 4,9 2,1 3,8 2,4 6,6 4,7 1,8

Ñàðàñà-Ñàðàñà ì3/ñåê 0,84 0,84 1,04 4,11 3,17 1,80 1,45 1,58 1,27 1,41 1,16 0,91
   % 4,3 4,3 5,3 21,0 16,2 9,2 7,4 8,1 6,5 7,2 5,9 4,6



ISSN 1991-5497. ÌÈÐ ÍÀÓÊÈ, ÊÓËÜÒÓÐÛ, ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß. ¹1(8). 2008

2 8

Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ âíóòðèãîäîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ñòîêà â êà÷åñòâå áàññåéíà � àíàëîãà ïðèìåì ðàñïðåäåëå-
íèå â áàññåéíå ð. Ñàðàñà � ï. Ñàðàñà. Ýòîò áàññåéí èìååò
íàèìåíüøóþ ïëîùàäü è ñðåäíþþ âûñîòó âîäîñáîðà ñî-
èçìåðèìóþ ñ èññëåäóåìûì áàññåéíîì ïèòàíèÿ îçåðà
Ìàíæåðîê (570 ì). Áàññåéí Ñåìû èìååò ñðåäíþþ âûñîòó
âîäîñáîðà 1450ì, ÷òî ñóùåñòâåííî âûøå, ïîýòîìó ïîëî-
âîäüå ñäâèíóòî ñ àïðåëÿ íà ìàé. Áàññåéí ×àïøè îðèåí-

òèðîâàí íà þã, ïîýòîìó õàðàêòåðèçóåòñÿ ðåçêèì ñíåãî-
òàÿíèåì è ñòîêîì â ïåðèîä àïðåëÿ. Áàññåéí Ìàéìû èìå-
åò ïðèìåðíî òàêîå æå âíóòðèãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå ñòî-
êà, êàê è áàññåéí Ñàðàñû, íî îí õàðàêòåðèçóåòñÿ
çíà÷èòåëüíîé  âîäîñáîðíîé ïëîùàäüþ (780 êì2). Îáùèé
îáúåì  ïîâåðõíîñòíîãî ïðèòîêà â îçåðî Ìàíæåðîê äîë-
æåí ñîñòàâëÿòü â ñðåäíåì îêîëî 1360 òûñ. ì3 â ãîä.

                                                                    
 Òàáëèöà 4

Âíóòðèãîäîâîå ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåãî ìíîãîëåòíåãî ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà
â áàññåéíå ïèòàíèÿ îçåðà Ìàíæåðîê

Ðåêà-ïîñò  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12

Ñàðàñà-Ñàðàñà % 4,3 4,3 5,3 21,0 16,2 9,2 7,4 8,1 6,5 7,2 5,9 4,6

Áàññåéí îçåðà ìì 6,4 6,4 7,8 31,1 24,0 13,6 11,0 12,0 9,6 10,7 8,7 6,7
Ìàíæåðîê òûñ.

58,2 58,2 71,0 295,4 218,4 123,8 100,1 109,2 87,4 97,4 79,2 61,0ì3

Ïîäçåìíûé ïðèòîê è îòòîê. Ïîæàëóé, ýòî íàèáîëåå
òðóäíî îöåíèâàåìûå ñîñòàâëÿþùèå âîäíîãî áàëàíñà.
Êàê ïðàâèëî, ïîäçåìíûé ïðèòîê (â ãîðàõ ýòî ãðóíòîâûå
âîäû) ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê îñòàòî÷íûé ÷ëåí óðàâíåíèÿ.
Ïîñêîëüêó â íàøåì ñëó÷àå ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü âîäî-
ñáîðíîãî áàññåéíà ïèòàíèÿ îçåðà Ìàíæåðîê èìååò çíà÷è-
òåëüíûå óêëîíû, áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ãðóíòîâûå âîäû áû-
ñòðî âûêëèíèâàþòñÿ â ðå÷íóþ ñåòü è ñòåêàþò ñ
ïîâåðõíîñòíûì ñòîêîì. Òàêèì îáðàçîì, ýòîò èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ îçåðà ìû âûíóæäåíû ïðèíÿòü ðàâíûì íóëþ.

Ïîäçåìíûé îòòîê ìû òàêæå, ê ñîæàëåíèþ, âûíóæäå-
íû ïðèíÿòü ðàâíûì íóëþ, ïîñêîëüêó íèêàêèõ ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûõ ìàòåðèàëîâ ïî åãî îöåíêå íåò. Åäèíñòâåí-
íîå, ÷òî ñòîèò îòìåòèòü, ýòî òî, ÷òî ñêîðîñòü ãðóíòîâûõ
âîä íàïðÿìóþ çàâèñèò îò óêëîíà, à óêëîíû íà âûõîäå èç
îçåðà âåñüìà ìàëû ïî ñðàâíåíèþ ñî ñêëîíàìè âîäîñáîð-
íîãî áàññåéíà. Ñêîðåå âñåãî, ýòè âåëè÷èíû áóäóò íå áî-
ëåå îøèáêè ðàñ÷åòîâ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà, îñàäêîâ íà
àêâàòîðèþ îçåðà è èñïàðåíèÿ ñ àêâàòîðèè îçåðà.

Îñàäêè íà ïîâåðõíîñòü âîäîåìà. Â íàøèõ ðàñ÷åòàõ
îñàäêè ïðèíèìàëèñü ðàâíûìè ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì
îñàäêàì ïî áëèæàéøåé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè Êû-
çûë-Îçåê (òàáë. 5).

Òàáëèöà 5
Ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà è îñàäêè ÃÌÑ Êûçûë-Îç¸ê

(Í = 331 ì) [8,9]

Ìåñÿö 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ò, îÑ -15,9 -15,1 -9,1 1,0 10,5 15,9 18,0 15,7 9,8 2,4 -7,7 -13,5

Õ, ìì 26 23 36 56 85 110 110 102 74 70 61 42

Ïîñêîëüêó îçåðî èìååò íåáîëüøóþ ïëîùàäü, ðåäóê-
öèîííûé êîýôôèöèåíò íà óìåíüøåíèå îñàäêîâ íàä
âîäíîé ïîâåðõíîñòüþ (êàê ýòî ðåêîìåíäóåòñÿ  â [4]) íå
ââîäèëñÿ. Òâåðäûå îñàäêè íà ïîâåðõíîñòü îçåðà ó÷èòû-

âàþòñÿ íàìè ïðè ðàñ÷åòàõ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà. Îáúå-
ìû âîäû íà âîäíóþ ïîâåðõíîñòü áóäåì ðàññ÷èòûâàòü
ëèøü çà òåïëûé ïåðèîä: ñ àïðåëÿ ïî îêòÿáðü (òàáë. 6).

                                                                     
Òàáëèöà 6

Ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå îáúåìû âîäû, ïîñòóïàþùèå íà ïîâåðõíîñòü
îçåðà Ìàíæåðîê  (0,38 êì2) îò æèäêèõ îñàäêîâ (òûñ. ì3)

Ìåñÿö 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vîñàäêîâ 0 0 0 21,3 32,3 41,8 41,8 38,8 28,1 26,6 0 0

Èñïàðåíèå ñ âîäíîé ïîâåðõíîñòè. Âûøå áûëè  ðàñ-
ñìîòðåíû âåëè÷èíû ïðèõîäíûõ ñîñòàâëÿþùèõ â îçåðî.
Ðàñõîäíûìè ñîñòàâëÿþùèìè äëÿ îçåðà Ìàíæåðîê ÿâëÿ-
þòñÿ èñïàðåíèå ñ ïîâåðõíîñòè îçåðà è ñáðîñ ÷àñòè âîä â
Êàòóíü. Îäíàêî, ñáðîñ âîäû íàáëþäàåòñÿ ëèøü ïðè âûñî-
êîì óðîâíå çåðêàëà îçåðà: â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ.

Ìîæíî íàéòè ìíîæåñòâî (ñìîòðè, íàïðèìåð, [2,3])
ðàçëè÷íûõ ðàñ÷åòíûõ ôîðìóë è çàâèñèìîñòåé äëÿ ðàñ-
÷åòà èñïàðåíèÿ ñ âîäíîé ïîâåðõíîñòè. Îäíàêî âî âñåõ
ýòèõ ôîðìóëàõ êðîìå òåìïåðàòóðû âîçäóõà èñïîëüçóåò-
ñÿ, êàê ìèíèìóì,  ñêîðîñòü âåòðà è äàâëåíèå âîäÿíîãî
ïàðà. Ïîäîáíûå ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû íàì íå ïîäîéäóò â
ñèëó ñâîåé ñëîæíîñòè è íåâîçìîæíîñòè îöåíèòü áîëü-
øóþ ÷àñòü õàðàêòåðèñòèê (ñêîðîñòü âåòðà, äàâëåíèå âî-
äÿíîãî ïàðà). Ïîýòîìó äëÿ ñâîèõ ðàñ÷åòîâ íàì áîëåå ïðè-
ãîäíû ãðàôèêè ðàñ÷åòà èñïàðåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè âîäû,
ñíåãà è ëüäà â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû âîçäóõà,
ðàçðàáîòàííûå À.Ìàéåðîì [1]. Òàê êàê, àáñîëþòíàÿ âû-
ñîòà ÃÌÑ Êûçûë-Îçåê (331 ì) îòëè÷àåòñÿ îò àáñîëþòíîé

âûñîòû çåðêàëà îçåðà (373 ì), òåìïåðàòóðû òåïëîãî ïå-
ðèîäà (ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü) óìåíüøàëèñü èñõîäÿ èç âûñîò-
íîãî ãðàäèåíòà 0,5 ãðàä./100 ì. Ãðàôèêè áûëè àïïðîê-
ñèìèðîâàíû ñîîòâåòñòâóþùèìè óðàâíåíèÿìè.

Äëÿ íîÿáðÿ, äåêàáðÿ, ÿíâàðÿ, àâãóñòà, ñåíòÿáðÿ,
îêòÿáðÿ �

Å = 29,650 +2,667*Ò ñð.ìåñ. + 0,063*Ò2 
ñð.ìåñ.   (2)

Äëÿ ôåâðàëÿ, ìàðòà, àïðåëÿ �

Å = 41,409 +4,222*Ò ñð.ìåñ. + 0,064*Ò2 
ñð.ìåñ.   (3)

Äëÿ àïðåëÿ, ìàÿ, èþíÿ, èþëÿ �

Å = 28,340 +1,618*Ò ñð.ìåñ. + 0,109*Ò2 
ñð.ìåñ.   (4)

Òàêæå êàê è äëÿ ðàñ÷åòà îáúåìîâ âîäû ïîñòóïàþùèõ â
îçåðî îò âûïàäåíèÿ æèäêèõ îñàäêîâ, èñïàðåíèå ñ âîäíîé
ïîâåðõíîñòè áóäåì ðàññìàòðèâàòü ëèøü äëÿ òåïëîãî ïå-
ðèîäà: ñ àïðåëÿ ïî îêòÿáðü (òàáë. 7). Â çèìíèé ïåðèîä èñ-
ïàðåíèå ó÷èòûâàåòñÿ êîñâåííî ïðè ðàñ÷åòå òàëîãî ñòîêà.
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 Òàáëèöà 7Ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå îáúåìû âîäû èñïàðÿþùèåñÿ ñ  ïîâåðõíîñòè
îçåðà Ìàíæåðîê (0,38 êì2) â òåïëûé ïåðèîä (òûñ. ì3)

Ìåñÿö 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ò, îÑ -15,9 -15,1 -9,1 0,8 10,3 15,7 17,8 15,5 9,6 2,2 -7,7 -13,5

hèñïàð., ìì - - - 29,7 56,6 80,6 91,7 86,1 61,1 35,8 - -

Vèñïàð. - - - 11,3 21,5 30,6 34,8 32,7 23,2 13,6 - -

                                                                       Òàáëèöà 8

Âîäíûé áàëàíñ îçåðà Ìàíæåðîê ïðè âûñîòíîé îòìåòêå
373 ì.àáñ, ïëîùàäè çåðêàëà 0,38 êì2,

ñðåäíèõ, ìíîãîëåòíèõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà è ñðåäíå-
ìåñÿ÷íûõ îñàäêàõ, â òûñ. ì3

 Ìåñÿö V ïîâ. V îñàäêîâ V èñïàð. ±V

11 79,2 0 0 79,2
12 61,0 0 0 61,0
1 58,2 0 0 58,2
2 58,2 0 0 58,2
3 71,0 0 0 71,0
4 295,4 21,3 11,3 305,4
5 218,4 32,3 21,5 229,2
6 123,8 41,8 30,6 135,0
7 100,1 41,8 34,8 107,1
8 109,2 38,8 32,7 115,3
9 87,4 28,1 23,2 92,3
10 97,4 26,6 13,6 110,4
Ñóììà 1359,3 230,7 167,7 1422,3

Êàê âèäíî èç ïðåäûäóùèõ ðàñ÷åòîâ ñóììà îñàäêîâ çà
òåïëûé ïåðèîä (607 ìì) íåñêîëüêî áîëüøå èñïàðåíèÿ
òàêæå çà òåïëûé ïåðèîä (442 ìì). Íî â äàííîé ñõåìå
ðàñ÷åòà ìû íå ó÷èòûâàëè òðàíñïèðàöèþ ðàñòèòåëüíîñ-
òüþ.

Äëÿ çàðàñòàþùèõ âîäîåìîâ òðàíñïèðàöèÿ âûñøåé
âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ äëÿ îòäåëüíûõ ëåò ìîæåò äîñòè-
ãàòü 50 % èñïàðåíèÿ ñ âîäíîé ïîâåðõíîñòè [6]. Íî ýòî â
ñëó÷àå çíà÷èòåëüíîãî ïîêðûòèÿ ïðèáðåæíîé ïîëîñû ðà-
ñòèòåëüíîñòüþ: òðîñòíèêîì è êàìûøàìè. Äëÿ ýòîãî æå
îçåðà (îçåðî ×àíû) Â.Ì.Ñàâêèí ñ ñîàâòîðàìè ïîïðàâêó
íà òðàíñïèðàöèþ ïðèíÿë ðàâíîé 12 % [7]. Ìû ñ÷èòàåì,
÷òî äëÿ îçåðà Ìàíæåðîê, ïîñêîëüêó ýòî âåñüìà ìàëûé
âîäîåì è èíòåíñèâíî çàðàñòàþùèé âûñøåé âîäíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòüþ, ïîïðàâêó íà òðàíñïèðàöèþ íåîáõîäèìî
ïðèíÿòü ðàâíîé 50 % èñïàðåíèÿ ñ îòêðûòîé âîäíîé ïî-
âåðõíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì ñóììàðíîå èñïàðåíèå äëÿ îçåðà Ìàí-
æåðîê áóäåò ñîñòàâëÿòü 252 òûñ. ì3, è  ±V áóäåò íå 1422
òûñ ì3, à 1338 òûñ. ì3.
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Ðàñ÷åòû ïî ãðàôèêàì À. Ìàéåðà ïðîâåðÿëèñü íà Áóð-
ëèíñêèõ îçåðàõ. Ìàòåðèàëû íàøèõ ðàñ÷åòîâ (ïî ãðàôè-
êàì À.Ìàéåðà) ïîêàçàëè, ÷òî ñðåäíåå èñïàðåíèå äîëæíî
ñîñòàâëÿòü îêîëî 500 ìì, ïî ðàñ÷åòàì «ÀËÒÀÉÂÎÄÏÐÎ-

ÅÊÒÀ» � 540 ìì. Ïðè÷åì, «ÀËÒÀÉÂÎÄÏÐÎÅÊÒÎÌ»
äëÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçîâàëèñü äàííûå ïî ÃÌÑ Áóðëà è
ïðèìåíÿëàñü áîëåå ñëîæíàÿ ôîðìóëà îöåíêè èñïàðåíèÿ
[10, ñ. 125].

Îáñóæäåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
Ðàññìîòðèì  âîäíûé áàëàíñ îçåðà Ìàíæåðîê (òàáë. 8)

áåç ó÷åòà òðàíñïèðàöèè âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè.


