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Ïðîèçâîäíûå ïåðâûõ äâóõ óðàâíåíèé:
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 ϕ ϕ 
= − ϕ+ ϕ  

   
 ;      (1)
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 ϕ ϕ = − ϕ− ϕ  
   

.      (2)

Ïðè ïîäñòàíîâêå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ â òðåòüå

óðàâíåíèå èìååò ìåñòî òîæäåñòâî:
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Ðåøåíèå ïîñëåäíåãî óðàâíåíèÿ ñëåäóþùåå:
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Ïóñòü íà÷àëüíûå óñëîâèÿ
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ϕ
= ω .

Òîãäà
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�ϕ = ω +ϕ .

Ïðè ýòîì (1) è (2) ïðèíèìàþò âèä:
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= − ω ω +ϕ = − ω + ϕ ;
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= ω ω +ϕ = ω +ϕ .

Èç ïîñëåäíèõ âûðàæåíèé ñëåäóåò, ÷òî â ñèñòåìå ñ
äâóìÿ êîíäåíñàòîðàìè åìêîñòüþ  ïðîèñõîäÿò ñâîáîäíûå

ãàðìîíè÷åñêèå êîëåáàíèÿ òîêà.
Â òàêîé êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìå ïðîèñõîäèò âçàèì-

íûé îáìåí ìåæäó ýíåðãèÿìè ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé åìêîñò-

íûõ ýëåìåíòîâ. Ïðè � �ϕ =  ýíåðãèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ

âòîðîãî åìêîñòíîãî ýëåìåíòà ìàêñèìàëüíà, à ïåðâîãî –

ðàâíà íóëþ. Ïî ìåðå èçìåíåíèÿ óãëà  ïåðâûé ýëåìåíò
íà÷èíàåò çàðÿæàòüñÿ çà ñ÷åò ýíåðãèè ýëåêòðè÷åñêîãî

ïîëÿ âòîðîãî ýëåìåíòà, êîòîðûé íà÷èíàåò ðàçðÿæàòüñÿ.
Çàìå÷àíèå 1. Â êà÷åñòâå åìêîñòíûõ ýëåìåíòîâ ÑÑ-

ñèñòåìû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ íå òîëüêî êîíäåíñàòîðû,

íî è óñòðîéñòâà, îáëàäàþùèå ýêâèâàëåíòíîé åìêîñòüþ,
îáóñëîâëåííîé íåýëåêòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè, íàïðè-

ìåð ìàññîé [5–10] è êîýôôèöèåíòîì óïðóãîñòè [11–13].
Çàìå÷àíèå 2. Êàê è â ýëåêòðè÷åñêîì áèðåàêòèâíîì

êîëåáàòåëüíîì Ñ-êîíòóðå â ðàññìîòðåííîé ìîíîðåàê-

òèâíîé êîëåáàòåëüíîé ÑÑ-ñèñòåìå ôàçû êîëåáàíèé

ýíåðãèè êàòóøåê ñäâèíóòû íà �π .

Çàìå÷àíèå 3. Â îòëè÷èå îò êîëåáàòåëüíîãî Ñ-êîíòó-

ðà ÷àñòîòà ñâîáîäíûõ êîëåáàíèé ÑÑ-ñèñòåìû íå çàâèñèò

îò ïàðàìåòðîâ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû è îïðåäåëÿåòñÿ èñ-
êëþ÷èòåëüíî íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè. Äðóãèìè ñëîâàìè,

ðàññìîòðåííàÿ ñèñòåìà ìîæåò ñîâåðøàòü ñâîáîäíûå ãàð-
ìîíè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ñ ëþáîé èçíà÷àëüíî çàäàííîé

÷àñòîòîé.

Çàìå÷àíèå 4. Âðàùàþùàÿñÿ ÷àñòü ÑÑ-ñèñòåìû ñî-
âåðøàåò ðàâíîìåðíîå âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå áåç ïîä-

âîäà ýíåðãèè èçâíå.
Çàìå÷àíèå 5. Âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ñâîáîä-

íûõ êîëåáàíèé â ��� -êîíòóðå îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ýëå-

ìåíòû êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà ��  è ��  èìåþò ïðîòèâî-
ïîëîæíûé õàðàêòåð ðåàêòèâíîñòè. Â êîëåáàòåëüíîé ÑÑ-

ñèñòåìå ïðîòèâîïîëîæíàÿ ðåàêòèâíîñòü äîñòèãàåòñÿ

ñóììèðîâàíèåì ïðîñòðàíñòâåííîãî ñäâèãà ( �π ) è ñäâè-

ãà ïî ôàçå ( �π ).

Çàìå÷àíèå 6. Â ìîíîðåàêòèâíîé ÑÑ-ñèñòåìå êîí-
äåíñàòîðû ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé íå òîëüêî

èíäóêòèâíûì ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèì ïðåîáðàçîâàòåëåì,
íî è ñèíõðîííûìè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâà-

òåëÿìè, ïîñòðîåííûìè íà èíûõ ïðèíöèïàõ, íàïðèìåð åì-

êîñòíûìè [14] èëè ìàãíèòîýëåêòðè÷åñêèìè [15].
Çàìå÷àíèå 7. Åìêîñòíî-åìêîñòíàÿ ñèñòåìà ìîæåò

áûòü âûïîëíåíà ìíîãîôàçíîé.
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìíîãîôàçíîé ìîíîðåàêòèâíîé

êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìû ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ òðåõ-
ôàçíàÿ êîëåáàòåëüíàÿ ÑÑ-ñèñòåìà, â êîòîðîé òðè îäè-

íàêîâûõ êîíäåíñàòîðà ñâÿçàíû ïîñðåäñòâîì òðåõôàçíîé

ñèíõðîííîé ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû.
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