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Ñåãîäíÿ âî Âüåòíàìå èñïîëüçîâàíèå ìÿãêèõ-òîíêèõ ìàòåðèàëîâ, òàêèõ
êàê òåíòîâûå ìàòåðèàëû äëÿ ïîêðûòèÿ, îãðàæäåíèÿ çäàíèé î÷åíü ìàëî
âñëåäñòâèå íåñêîëüêèõ ïðè÷èí. Ãëàâíîé èç òàêèõ ïðè÷èí, ïðåæäå âñåãî, ÿâ-
ëÿåòñÿ áûñòðîå ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè òåíòà ïîä âëèÿíèåì êëèìàòè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ Âüåòíàìà. Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî îáû÷íûé ñðîê ñëóæáû íåñêîëü-
êèõ òåíòîâûõ òêàíåé â âèäå áðåçåíòîâîé, êàïðîíîâîé, ëàâñàíîâîé è õëîï÷à-
òîáóìàæíîé òêàíè áåç çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ âî Âüåòíàìå êîëåáàëèñü â ïðå-
äåëàõ ñ 1 äî 2 ãîäà, à òåêñòèëüíîé òêàíè ñ ÏÂÕ, ÏÑÏÝ áîëüøå, íî íå áîëåå
5 äî 10 ëåò. Òîãäà â Åâðîïå ñðîê ñëóæáû îäèíàêîâûõ òåíòà ìîãóò äîñòèãàòü
ñ 7 äî 15 ëåò (òåíòîâàÿ òêàíü èç òåôëîíà ñ ÏÂÕ èëè ÕÑÏÝ ïîêðûòèåì ïðåä-
ïîëîæèòåëüíî ìîãóò ñëóæèòü 20-30 ëåò) [2].

Îñíîâíûìè òðåáîâàíèÿìè ïî ïðî÷íîñòè òåíòà ÿâëÿþòñÿ, ïðåæäå âñåãî,
ïðî÷íîñòü ïîä âëèÿíèåì êîëè÷åñòâåííîé òåìïåðàòóðû, ëó÷èñòîé ýíåðãèè
ñîëíöà, àòìîñôåðíîé âëàãè è ðÿäà äðóãèõ. Âëèÿíèå ëó÷èñòîé ýíåðãèè ñîëíöà
(ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè) î÷åíü áîëüøîå, îñîáåííî äëÿ ñèíòåòè÷åñêèõ ïëåíî÷-
íûõ ïîêðûòèé, òàêèõ êàê ÏÂÕ, ÕÑÏÝ, êàó÷óêîâûõ ïëåíîê [1], ïîòîìó ÷òî  òà-
êàÿ ýíåðãèÿ îêàçûâàåò èçìåíåíèÿ ôèçè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìàòåðèàëîâ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå îïûòû ïîêàçûâàþò, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîé
ðàäèàöèè âî Âüåòíàìå ìîæåò äîñòèãàòü 1500 Âò/ì2·÷, ÷òî âûçûâàåò ïîâûøå-
íèå òåìïåðàòóðû íà òàêîé ïîâåðõíîñòè (≈70÷75°C), òîãäà êàê ïðåäåë èñ-
ïîëüçóåìîé òåìïåðàòóðû òåïëîèçîëÿöèîííûõ ïîëèìåðíûõ ïëàñòèêîâ, òà-
êèõ êàê ÏÂÕ, ÕÏÅ ñ 60°C äî 180°C [3]. Èçíîñû çàùèòíûõ ïëåíîê ïðèâîäÿò
ê ñíèæåíèþ ïðî÷íîñòè â öåëîì òåíòîâûõ îáîëî÷åê çà ñ÷¸ò óìåíüøåíèÿ äîë-
ãîâå÷íîñòè ìàòåðèàëà îáîëî÷êè â çàâèñèìîñòè è îò ñðîêà ñëóæáû ïîëèìåð-
íîãî ïîêðûòèÿ òêàíè. Íè ÏÂÕ, íè ÕÑÏÝ, íè ñèíòåòè÷åñêèå êàó÷óêè îñîáîé
äîëãîâå÷íîñòüþ íå îòëè÷àþòñÿ. 

Íàïðèìåð, â òàáë.1 ïðèâåäåíû ýêñòðàïîëèðîâàííûå äî 105 ÷ õàðàêòå-
ðèñòèêè äëèòåëüíîé ïðî÷íîñòè òêàíåé òèïîâ ïåðåïëåòåíèÿ ðîãîæêè 2/2,
ïðèìåíÿåìûõ â Çàïàäíîé Åâðîïå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è ïðè òåìïå-
ðàòóðå 70°Ñ [2].

Áîëüøàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà âî Âüåòíàìå (ñðåäíåãîäîâàÿ àáñîëþòíàÿ
âëàæíîñòü âîçäóõà ïî÷òè íà âñåé òåððèòîðèè Âüåòíàìà êîëåáëåòñÿ  80-87%)
ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ôàêòîðîì, ñèëüíî ñíèæàþùèì ïðî÷íîñòü òåíòà. Âîîáùå,
âîäîïîãëîùàåìîñòü òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ (80-85%÷400-650%) [3] ÿâëÿ-
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åòñÿ ïðè÷èíîé, ïðèõîäÿùåé ê ñíèæåíèþ èõ ïðî÷íîñòè ïðè äåéñòâèè íà-
ãðóçêè â ýêñïëóàòàöèè.

Òàáëèöà 1
Êðàòêîâðåìåííàÿ è äëèòåëüíàÿ ïðî÷íîñòü òêàíåé ñ ïîêðûòèåì

èç ÏÂÕ (ïî óòêó)

Ïðè ýòîì íàïðÿæ¸ííîñòü òåíòà áóäåò ñíèæàòüñÿ èç-çà íàñûùåííîñòè
âëàãîé. Ïîýòîìó ðîëü çàùèòíîé ïëåíêè äëÿ òåíòîâûõ òêàíåé î÷åíü âàæíà.
Ïðàêòèêà ïîêàçàëà ÷òî, òåíòîâûå ìàòåðèàëû ñ ÏÂÕ ïëåíêàìè èìåþò áîëåå
äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû. Íàïðèìåð, êàïðîíîâûé òåêñòèëü òåðÿåò 80-90%
åãî ïðî÷íîñòè ïðè àòìîñôåðíûõ óñëîâèÿõ òîëüêî ïîñëå 6 ìåñÿöåâ, íî ìîæåò
ñîõðàíèòü ñâîþ ïðî÷íîñòè óæå ïîñëå 4 ëåò, åñëè èñïîëüçîâàòü ïëåíêó èç êà-
ó÷óêà ñ òîëùèíîé îêîëî 1ìì íà åãî ïîâåðõíîñòè.

Åñòü åù¸ äðóãîé êëèìàòè÷åñêèé ôàêòîð âî Âüåòíàìå, ñíèæàþùèé ïðî÷-
íîñòü îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè – èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû. Îí ìîæåò äîñòè-
ãàòü áîëüøîãî çíà÷åíèÿ (≈40 °C) íà ïîâåðõíîñòè îãðàæäåíèÿ â êîðîòêîå âðåìÿ
â òå÷åíèå äíÿ. Â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ïîÿâëÿþòñÿ â ìàòåðèàëå ìíîãîêðàòíûå
òåìïåðàòóðíûå äåôîðìàöèè, ÷òî ìîæåò âûçâàòü ðàçðóøåíèå ïîêðûòèÿ. Ðåçêîå
èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû âíîñèò òåïëîíàïðÿæåíèå íà ñëîÿõ òåíòîâûõ ìàòåðèà-
ëîâ îáîëî÷êè âñëåäñòâèå íåîäíîðîäíîñòè êîýôôèöèåíòà òåïëîóäëèíåíèÿ ó òà-
êèõ ñëîåâ ìàòåðèàëîâ. Òåïëîíàïðÿæåíèå, âîçíèêàþùåå â ìàòåðèàëàõ îãðàæäå-
íèÿ ìîæåò áûòü íåçíà÷èòåëüíûì ïðè ñëó÷àéíûõ óñëîâèÿõ äîæäÿ è ñîëíöà, íî
áóäåò çíà÷èòåëüíûì ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Íàïðèìåð, ÿâëåíèå
ïðîèñõîäèò òîãäà, êîãäà òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè âíåøíåãî ñëîÿ îãðàæäå-
íèÿ (çàùèòíàÿ ïëåíêà) ñëó÷àéíî ïîíèæàåòñÿ áûñòðî è ñèëüíî, òîãäà òåìïåðà-
òóðà âíóòðåííåãî áëèçêîãî ñëîÿ (òåíòîâàÿ òêàíü) ìàëî èçìåíÿåòñÿ. Ïîýòîìó äå-
ôîðìàöèÿ (óäëèíåíèå) èç-çà òåïëà ó âíóòðåííåãî è âíåøíåãî ñëîÿ íå ðàâíàÿ.

Òàêîé ïðîöåññ âíîñèò òåïëîíàïðÿæåíèå ìåæäó äâóìÿ ñëîÿìè ìàòåðèà-
ëîâ îãðàæäåíèÿ. Îíî â ýòîì ñëó÷àå èìååò áîëüøîå  çíà÷åíèå è îïàñíî äëÿ
îãðàæäåíèÿ. Â óñëîâèÿõ Âüåòíàìà îíî ÷àñòî ïîâòîðÿåòñÿ è ïðèâîäèò ê âîç-
íèêíîâåíèþ òðåùèí íà ïîâåðõíîñòè âíåøíåãî çàùèòíîãî ñëîÿ îãðàæäåíèÿ.
Óñèëèå â çàâèñèìîñòè îò ïåðåïàäà òåìïåðàòóðû êëàññîâ òåíòà è èõ ìîäóëè
óïðóãîñòè ìîãóò áûòü çíà÷èòåëüíûìè.

Åñëè âåëè÷èíà áîëåå ÷åì ïðåäåëüíàÿ íàïðÿæ¸ííîñòü âíåøíåãî ñëîÿ
(ïëåíêà ïîêðûòèÿ), òî òàêîé ñëîé ìîæåò òðåñíóòü. Òðåùèíû íà ïîâåðõíîñ-
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òè âíåøíåãî ñëîÿ ïðèâîäèò ê ëîêàëüíîìó ðàçðóøåíèþ âíóòðåííåãî ñëîÿ çà
ñ÷¸ò ëîêàëüíîãî ìíîãîäíåâíîãî âëàãîîáìåíà âíóòðåííåãî ñëîÿ, êîòîðûé
ïðîèñõîäèò  ÷åðåç òðåùèíû. Ïî ýòîìó åãî íàïðÿæ¸ííîñòü ñíèæàåòñÿ. 

Íàïðèìåð, ñîâìåñòíîå âëèÿíèå êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ Âüåòíàìà íà
ïðî÷íîñòü òåíòà ìîæíî âèäåòü ÷åðåç îöåíêó ñíèæåíèÿ êðàòêîâðåìåííîé ïðî÷-
íîñòè òåíòà ñ òèïîì Precontraint(R) 502 (ôèðìà FERRARY) ïðè ýêñïëóàòàöèè
â Åâðîïå è âî Âüåòíàìå (äèàãðàììå 1). Ýòî òèï òåíòà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ ïî-
êðûòèÿ çäàíèÿ, ïîñòðîåííîãî âî Ôðàíöóçñêîì ïîñîëüñòâå â Õàíîå è ïðåäíàç-
íà÷åííîãî äëÿ êîíôåðåíöèè (ðèñ. 1). Äî ñèõ ïîð òàêîå çäàíèå èñïîëüçóåòñÿ ÷å-
ðåç 11 ëåò. Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé ïîêàçàòåëü òàêîãî òèïà òåíòà ïðèâåäåí ïî ñëå-
äóþùèì ñîîáðàæåíèÿì: òîëùèíà çàùèòíîãî ïëåíêè 140μì; ïðî÷íîñòü ïðè
ðàçðûâå ïî óòêó 250 äàÍ/5ñì; ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà äî 70°Ñ.
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Äèàãðàììà 1: Ñíèæåíèå
êðàòêîâðåìåííîé ïðî÷íîñòè

òåíòà ñ òèïîì
Precontraint(R) 502 ïðè ýêñïëó-

àòàöèè âî Âüåòíàìå è 
â Åâðîïå

Ðèñ 1. Òåíòîâîå çäàíèå â
ðàìêå Ôðàíöóçñêîé
ïîñîëüñòâà â Õàíîå
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