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ФОТОПЛАНИМЕТРИЧЕСКАЯ СЪЕМКА 
ВЕРТИКАЛЬНЫХ ТЕХНИЧЕСКИХ СКВАЖИН 

 
Традиционная фотопланиметрическая съемка сечений горных выработок с примене-

нием цифровых фотоаппаратов и видеокамер приобретает новое значение. Рассмотрена ме-
тодика дистанционной съемки вертикальных технических скважин. Приведена схема уста-
новки оборудования на поверхности и размещение видеокамеры в скважине. 

 
Traditional fotoplanemetrical survey of sections of maining working with employment of 

digital cameras and videocameras gets new meaning. In article the method of distance survey of 
vertical technical chinks is considered. The scheme of installation of the equipment on surfaces 
and accommodation of a videocamera in a chink is resulted. 

 
 
Фотопланиметрический способ съемки 

сечений горных выработок известен давно и 
заключается в том, что при помощи источ-
ника света на стенке выработки создается ее 
световой контур, который снимается фото-
камерой. Однако при использовании пле-
ночных фотоаппаратов в прежние годы воз-
никали неудобства, связанные с обработкой 
фотопленки. Использование данного метода 
для съемки трех-четырех сечений было не-
эффективно, так как основное время трати-
лось на обработку пленки. Кроме этого, су-
щественные трудности возникали при съем-
ке недоступных вертикальных выработок, в 
частности рудоспусков. Основная проблема 
при этом заключалась в перемотке фото-
пленки в фотоаппарате после очередной 
съемки сечения. 

С появлением цифровых фотоаппара-
тов и видеокамер данный способ может 
найти широкое применение при съемке се-
чений горных выработок. На кафедре 
маркшейдерского дела СПГГИ была разра-
ботана методика съемки глубоких техниче-
ских скважин диаметром до 2 м и глубиной 
до 50-100 м, которые могут быть использо-

                                                      
 Гусев В.Н. Оценка погрешности измерений фото-

планиметрическим способом / В.Н.Гусев, Д.Е.Курганов, 
В.А.Голованов // Маркшейдерское дело и геодезия: 
Межвузовский сборник научных трудов / СПГГИ. СПб, 
1991. С.32-37. 

ваны при некоторых способах отработки 
месторождений. Например, чтобы боковые 
стенки камеры сохраняли устойчивое по-
ложение, по периметру очистной камеры 
предварительно бурятся скважины большо-
го диаметра, в которые затем закачивают 
бетонный раствор, формируя, таким обра-
зом, стенки из бетонных столбов. При этом 
вначале бурится пилотная скважина мень-
шим диаметром порядка 300-400 мм, кото-
рая затем разбуривается до большего диа-
метра порядка 800-2000 мм. Разбуривание 
до большего диаметра производится вдоль 
оси пилотной скважины снизу вверх, не 
доходя до ее устья 1,0-1,5 м. Чтобы снять 
такую скважину, необходимо сначала про-
пустить оборудование через меньший диа-
метр. Съемка таких скважин необходима 
для контроля заполняемого бетоном про-
странства. 

Устройство для фотограмметрической 
съемки вертикальных горных выработок и 
технических скважин (см. рисунок) содер-
жит камеру 3, формирователь световой 
плоскости с базисной рейкой и марками на 
ее концах 2, длинномер 5, два направляю-
щих тросика 7 с дистанционной планкой и 
грузами 1. Для установки устройства в 
скважине, перекрытой бетонной подушкой 
6, устройство снабжено специальным сты-
ковочным узлом. 
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Общий вид съемки технической сква-
жины показан на рисунке. Перед началом 
съемки в скважину с помощью блоков 4 и 
лебедок опускаются два направляющих 
тросика с фиксирующей планкой и грузи-
ками. К направляющим тросикам закреп-
ляется осветитель с масштабирующими 
марками. Цифровая видеокамера, поме-
щенная в специальный водонепроницае-
мый бокс, с помощью штанги соединяется 
с осветителем и крепится к проволоке 
длинномера ДА-2. 

Применение цифровых видеокамер по-
зволяет значительно упростить процесс 
съемки и обработки результатов съемки. 
Видеокамера, кроме съемки сечений, позво-
ляет выполнить съемку стенок выработок 
для последующего просмотра на экране мо-
нитора компьютера. 

Процесс съемки начинается с включе-
ния видеокамеры и опускания ее на требуе-
мую глубину. Управление фотовспышкой 
осуществляется дистанционно. После съем-
ки очередного сечения аппаратура опуска-
ется на следующее. При достижении пре-
дельной глубины съемки аппаратура под-
нимается до устья скважины и извлекается, 
видеокамера выключается. 

Камеральная обработка съемки начина-
ется с установки видеозаписи на компьютер. 
Для этого используются любые программы 
обработки видеоизображений, например 
Studio 9. При рассмотрении видеоизображе-
ний выбираются кадры со световыми сече-
ниями. Затем эти кадры переводятся в про-
граммы графической обработки, например, 
в AutoCad. По результатам съемки и обра-
ботки получаются сечения горных вырабо-
ток в требуемом масштабе. 

Для визуального контроля состояния 
стенок горных выработок и скважин в ниж-
нюю часть щелевого осветителя можно ус-
тановить осветительную лампу. Так как ви-
деокамера работает непрерывно, в процессе 
спуска аппаратуры будет выполняться ви-
деосъемка стенок выработок. 

На основании выполненных исследова-
ний можно сделать вывод, что погрешность 
определения точек контура составляет при-
близительно 15 мм. 

Применение фотопланиметрического 
способа измерения сечений горных выра-
боток и туннелей позволяет заменить 
трудоемкий метод рулеточных замеров 
более производительным и точным. По 
снимкам подсчитываются площади попе-
речных сечений горных выработок при их 
креплении, вычисляются размеры между-
камерных целиков и минимальная толщи-

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Общий вид съемки скважины 

 

1 – дистанционная планка; 2 – формирователь световой плос-
кости; 3 – камера (цифровая); 4 – блоки; 5 – длиномер; 6 – 

бетонное перекрытие; 7 – направляющий тросик 
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на крепи. Снимки могут быть использо-
ваны для определения деформаций гор-
ных выработок в зоне опорного давления 
и для контроля установленных правилами 
техники безопасности зазоров в горных 
выработках.  

С появлением цифровых камер метод 
фотопланиметрической съемки обретает но-
вое значение. Оперативность съемки, высокая 
производительность и простота обработки 
позволяют надеяться, что этот способ вновь 
будет применяться на горных предприятиях. 
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	Н = 0,42В;   .             (1) 
	 ,              (2) 
	Таблица 3 
	Типизация непосредственной кровли по устойчивости 
	При принятой схеме три жестких анкера сшивают слои непосредственной кровли, а три тросовых анкера скрепляют и подшивают непосредственную кровлю к вышележащим слоям, что предотвращает отслоение непосредственной кровли и ее обрушение. 
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	НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ОБЕСПЕЧЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ  
	ПРИ ДОБЫЧЕ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ В РОССИИ 
	Добыча полезных ископаемых тесно связана с процессами воздействия человека на окружающую среду с целью обеспечения сырьевыми ресурсами и их частичной потерей.  
	При суммарной добыче минеральных ресурсов более чем 6,5 млрд т общие потери в недрах составляют 2,5 млрд т: в атмосферу выбрасывается около 50 млн т вредных веществ, в водоемы сбрасывается более 2 млрд м3 загрязненных сточных вод и складируется на поверхности земли более 8 млрд т твердых отходов. 
	Научной школой СПГГИ разрабатывается комплекс мер по защите окружающей среды от вредного воздействия технологических процессов при открытой и подземной разработке угля, который сегодня является востребованным природным энергетическим ресурсом, а в перспективе станет одним из главных, так как обеспеченность им может удовлетворить потребности всех отраслей на период в несколько сотен лет. 
	Mining is closely connected with the impact of mankind on the environment for the purpose of supply with primary resources. 
	When ultimate production of mineral resources is more than 6,5 billion tonns, total losses comprise 2,5 billion tonns: discharge of rupugnant substances into the air is about 50 million tonns, effluents discharge is 2 billion m3 and more than 8 billion tonns solid wastes are stored on the surface. 
	By scientific school of SPMI series of measures aimed at protectoin of environment from harmful impact of technological processes during open-cast mining and underground operation of coal, which is the most popular power resource for today is carried out. In future coal will be one of the main resources, as it’s supply may satisfy the needs of all branches of industry for a long period. 
	ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ И БЕЗОПАСНОСТИ  
	ГОРНЫХ РАБОТ ПРИ ОТБОЙКЕ УГЛЯ КРУПНЫМ СКОЛОМ 
	Разработка месторождений полезных ископаемых подземным способом с использованием горных комбайнов для отбойки угля является одним из самых перспективных направлений в связи с возможностью полной автоматизации процессов. Главный недостаток механической отбойки – высокие энергозатраты на отделение полезного ископаемого. Проведенный комплекс исследований свидетельствует о возможности создания угольных комбайнов с новым принципом отделения угля, использующим эффект скалывания крупных кусков. Принцип разработан в СПГГИ и позволяет значительно сократить затраты энергии на отбойку угля по сравнению с существующими отечественными и мировыми аналогами.  
	The underground extraction of deposits with coal-plough machines using for the mine destruction is the long-range outlook because of the full workflow automation. The grave disadvantage of mechanical destruction is heavy energy consumption on separation of. The authoring is evidence of the possibility of the coal-plough machines creation with a new principle of ore separation on the basis of the big debris ore break off. The principle is developed in SPMI and it’s permitted to reduce energy consumption on the ore destruction in comparison with legacy domestically produced and world-wide prototype. 
	РАСЧЕТ КОЛИЧЕСТВА ВОЗДУХА, НЕОБХОДИМОГО 
	ДЛЯ ПРОВЕТРИВАНИЯ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫХ ТОННЕЛЕЙ  
	ПРИ ИХ ЭКСПЛУАТАЦИИ 
	Разработана методика определения потребного количества воздуха для проветривания железнодорожных тоннелей от выхлопных газов двигателей внутреннего сгорания с учетом направления движения воздуха в тоннеле по отношению к направлению движения поезда, скорости составов и количества поездов, одновременно находящихся в тоннеле. Рассмотрены случаи нахождения поезда в тоннеле без движения с работающими двигателями, движения поезда по и против направления движения воздушного потока, а также случаи движения нескольких поездов в тоннеле. Предложены формулы для расчета потребного количества воздуха и рекомендованной скорости движения поездов, обеспечивающие содержание вредностей ниже ПДК в атмосфере тоннеля. 
	A method for calculation of required air amount for ICE gas ventilation for railway tunnels has been developed. This method takes into account such positions as a direction of air movement toward a direction of train movement, speed of trains and quantity of trains, which are in a tunnel at the same time. Such cases as train standing without movement with operating engine, train movement toward and against direction of air stream and cases of several trains movement in a tunnel have been analyzed. Calculation equations of required air amount and recommended speed of trains, which can ensure air pollutants concentration in a tunnel below MAC (Maximum allowable concentration) have been offered for all variations. 
	АНАЛИЗ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ГИДРОГЕОХИМИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА ПОДЗЕМНЫХ ВОД ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ВЕДЕНИЯ ГОРНЫХ РАБОТ  
	НА ЯКОВЛЕВСКОМ РУДНИКЕ 
	Приведены основные принципы организации и проведения гидрогеохимического мониторинга в подземных выработках Яковлевского рудника по определенным показателям химического состава дренируемых подземных вод. Реализация такого мониторинга позволяет оценить активность перетекания и вторичного увлажнения богатых железных руд в подземных выработках. В процессе проведения мониторинга обнаружено повсеместное проявление сероводорода различного генезиса. Получены закономерности взаимосвязи содержания сероводорода и хлор-иона. Оконтурены зоны активного перетекания вод из нижнекаменноугольных известняков на горизонтах –425 м и –370 м. Показана возможность протекания коррозии бетонов и металлов под воздействием сероводорода. 
	The basic principles of the organization and carrying out of hydrogeochemical monitoring on the specified parameters of a chemical compounds of mine waters at Jakovlevsky mine are given. The realization of the monitoring allows estimating activity of an overflowing and secondary humidifying of rich iron ores in the mine. Total appearance of hydrogen sulphide (H2S) of various genesis is revealed during carrying out of monitoring. The interrelation of H2S and chlorine-ion maintenances are received. It was contoured zones of active water overflowing from lowcarbonic limestones on horizons –425 m and –370 m. The opportunity of concrete and metals corrosion under influence of H2S is shown. 
	Р.Э.ДАШКО, А.Г.СТУККЕЙ 
	К ВОПРОСУ О ВЛИЯНИИ ПРИРОДНО-ТЕХНОГЕННОГО РЕЖИМА НИЖНЕКОТЛИНСКОГО ВОДОНОСНОГО ГОРИЗОНТА  
	В САНКТ-ПЕТЕРБУРГЕ НА БЕЗОПАСНОСТЬ ЭКСПЛУАТАЦИИ НАЗЕМНЫХ И ПОДЗЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ  
	Рассмотрена проблема оседания земной поверхности при снижении пьезометрического уровня напорных водоносных горизонтов. Дана динамика изменения напора нижнекотлинского водоносного горизонта, оказывающего влияние на устойчивость наземных и подземных сооружений Санкт-Петербурга. Рассмотрено воздействие минерализованных вод этого горизонта на разрушение конструкционных материалов транспортных тоннелей.  
	The problem of surface settlements upon artesian water intense pump down influence is examined. Characteristic of lower-kotlinsky aquifer modification that influences upon ground-based and subterranean buildings in Saint-Petersburg is given. Examples of constructive materials destruction of transport tunnels are demonstrated. Recommendations to avoid corrosive capability of constructive materials are given. 
	Результаты сравнительного анализа химического состава водных вытяжек из разрушенного бетона 
	МОНИТОРИНГ ТЕХНОГЕННОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКИ ОПАСНЫХ ОБЪЕКТОВ ОАО «ГАЗПРОМ» 
	Предложена система производственного экологического мониторинга (ПЭМ) для объектов ОАО «Газпром». В качестве программного обеспечения системы ПЭМ предлагается использовать информационно-измерительную систему ARCGis, позволяющую осуществлять оперативный сбор измерительных данных о состоянии наблюдаемых природных объектов, их обработку и анализ, а также распространение результатов мониторинга между различными производственными подразделениями предприятия. Выявлено, что одним из наиболее рациональных подходов к формированию системы ПЭМ является ввод блока интерпретации космических снимков, выполняющихся в нескольких спектральных диапазонах и обладающих большой пространственной разрешающей способностью.  
	A system of industrial environmental monitoring (IEM) for the «Gazprom Company» is offered. The ARCGis information and measuring system is offered to be used as the IEM programming support which helps to carry out real time acquisition of data on the condition of the bodies monitored, data processing and analysis as well as distribution of monitoring result among various subdivisions of the enterprise. It was established that one of the most rational approaches to create the IEM system is introduction of the interpretation module of satellite images, taken in various spectral ranges and characterized with high spatial resolution characteristics. 
	СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ РАЗВИТИЕ УГЛЕДОБЫВАЮЩИХ РЕГИОНОВ НА ОСНОВЕ ОЦЕНКИ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ЕМКОСТИ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ 
	Приведены результаты анализа экологической обстановки, сложившейся в угледобывающих регионах на основе оценки экологической емкости природной среды и ее исчерпанности. Определен предельный уровень добычи угля в рамках типичного по площади и населения административного района, обеспечивающий экологическую стабильность при действующих нормативных показателях и применяемых способах и средствах инженерной защиты окружающей среды. Предложен комплекс задач, решение которых на уровне федерального центра исполнительными и законодательными органами власти конкретного субъекта федерации, либо непосредственно самими хозяйствующими объектами приведет к снижению негативного воздействия угледобывающей отрасли на окружающую природную среду и здоровье населения региона. 
	In paper there are results of the analysis of the ecological conditions which have developed in coal-mining regions on the basis of an estimation of ecological capacity of an environment and it exhaust. The marginal level of a coal mining within the limits of typical on the area and the population of the administrative area, providing ecological stability is certain at operating normative parameters both applied ways and means of engineering protection of an environment. The complex of problems, which decision at a level of the federal center is offered, executive and a legislature of authority of the concrete subject of federation, or directly managing objects the population of region will lead to decrease in negative influence of coal-mining branch on surrounding environment and health. 
	Д.С.ПЕТРОВ, М.Ю.ИОНОВА 
	ОСОБЕННОСТИ ОЦЕНКИ ВОЗДЕЙСТВИЯ ПРЕДПРИЯТИЙ ГОРНО-ПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА  
	НА ВОДНЫЕ ЭКОСИСТЕМЫ 
	Приведен краткий обзор методов оценки экологической опасности сточных вод горно-добывающих предприятий. Показано, что единственным верным подходом к интегральной оценке техногенного воздействия на биосистемы является использование абиотических и биотических параметров среды, причем с обязательным учетом их взаимовлияния. В качестве примера апробации данного подхода приведено экологическое исследование участка р. Луги в зоне воздействия ООО «ПГ Фосфорит», расположенного в Ленинградской области. 
	The paper reviews techniques to assess environmental threat of wastewaters from mining companies. It was proved that the only reliable approach to assessment of technogenic impact on biological systems is application of both biological and non-biological environmental parameters, and which is crucial with obligatory account for their interdependence. Ecological investigation of a section of the Luga River in the impact area of the «PG Fosforit Company», located in the Leningrad Region, was used as an example of environmental impact of a mining company on water ecosystems. 
	М.Ш.БАРКАН, В.С.КУЗНЕЦОВ  
	ИССЛЕДОВАНИЕ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ОСАДКОВ ГОРОДСКИХ СТОЧНЫХ ВОД 
	Работа посвящена исследованию физико-химических параметров осадков городских сточных вод и установлению технических принципов утилизации промышленных объемов осадков городских сточных вод.  
	The given work is devoted to research of physical and chemical parameters of deposits of city sewage, and an establishment of technical principles of recycling of industrial volumes of deposits of city sewage. 
	Значения плотностей ОГСВ для осадков  
	городских сточных вод Калуги и Санкт-Петербурга, г/см3 
	Р.Э.ДАШКО, П.В.КОТЮКОВ 
	ИССЛЕДОВАНИЕ БИОАГРЕССИВНОСТИ ПОДЗЕМНОЙ  
	СРЕДЫ САНКТ-ПЕТЕРБУРГА ПО ОТНОШЕНИЮ  
	К КОНСТРУКЦИОННЫМ МАТЕРИАЛАМ  
	ТРАНСПОРТНЫХ ТОННЕЛЕЙ И ФУНДАМЕНТОВ 
	Проанализированы основные природные и техногенные факторы, определяющие формирование и деятельность в подземном пространстве Санкт-Петербурга различных форм микробиоты. Приведены данные по характерной микрофлоре погребенных болот, способствующей развитию микроорганизмов в подстилающих грунтах. Рассмотрены процессы, оказывающие влияние на генерацию окислительно-восстановительных и кислотно-щелочных условий в подземном пространстве, и жизнедеятельность различных физиологических групп микроорганизмов. На конкретных примерах прослежены особенности разрушения кирпичной кладки фундаментов, а также железобетонных и чугунных обделок некоторых транспортных тоннелей. Приведена сравнительная оценка химического состава водных вытяжек из разрушенных конструкционных материалов и новообразований (сталактитов и высолов). Охарактеризован метаболизм различных форм бактерий и микромицетов, который приводит к разрушению строительных материалов. 
	The main natural and man-caused factors which determinate vital activity of various microbiota in Saint-Petersburg underground space (US) was analyzed. Data of buried bogs characteristic microbial flora that conductive to microorganism’s growth in underlying soils was cited. The processes affected on reductive-oxidative and acid-alkaline conditions generation and vital activity of various physiological groups of microorganisms in US was considered. Structural failure peculiarities of brickwork foundation, reinforced concrete and cast-iron linings in some transport tunnels were observed. Comparative evaluation of water extracts selected from fractured constructional materials and new formations on tunnel timbering chemical composition was presented. Metabolism of various bacteria and micro fungi that results in constructional materials structural failure was characterized.  
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