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калку; долю легирующих элементов, участвующих в образовании с примесными элемента-

ми практически нерастворимых фаз, а также долю легирующих элементов, образующих 

между собой избыточные фазы, которые, хотя и являются растворимыми, но не могут рас-

твориться при нагреве под закалку из-за достигнутого насыщения легирующими элемента-

ми -твердого раствора.    
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При выполнении текущего и капитального ремонтов скважин широко используются 

подъемные установки. Отказы подъемных установок приводят к простою бригад ремонта 

скважин. Приведено количество простев бригад капитального ремонта скважин вследствие 

отказов подъемных установок за последние годы в ОАО «Сургутнефтегаз» (рис. 1), откуда 

видно, что по причинам отказов подъемных установок простои бригад капитального ремон-

та скважин составляют от 15 до 38 %.  
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Продолжительность простоев бригад ремонтов скважин зависит не только от безотказ-

ности подъемных установок, но и от продолжительности устранения отказов. Если за время 

ремонта скважины происходит отказ подъемной установки, то при незначительном отказе, 

если продолжительность устранения отказа не превышает время прибытия и монтажа ре-

зервной установки, он устраняется непосредственно на скважине выездной бригадой слеса-

рей.  
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Рис. 1. Доли простоев бригад капитального ремонта скважин  

из-за отказов подъемных установок 

 

 Для быстрого устранения отказа подъемной установки на скважине необходимо иметь 

оборотный запас изнашиваемых узлов и механизмов. В методике расчета оптимального 

количества оборотных, быстроизнашиваемых узлов и механизмов подъемных установок [1] 

используется экономико-вероятностная модель, базирующаяся на потоке отказов с исполь-

зованием теории игр.  

В качестве целевой функции определения оптимального количества оборотных узлов и 

механизмов подъемных установок принято максимум прибыли предприятия, составляющи-

ми которой являются:  

а) затраты, связанные с содержанием запаса оборотных узлов и механизмов Схр; 

б) доходы предприятия от работы подъемной установки при наличии оборотных узлов и 

механизмов Сраб; 

в) потери основного производства в связи с простоем бригады ремонта скважины из-за 

отсутствия отказавших узлов и механизмов подъемной установки Спр ; 

 

.max)(  пррабхр СССС
                               

     (1) 

 

При анализе потока отказов быстроизнашиваемых узлов и механизмов подъемных уста-

новок установлено, что нестационарный поток хорошо описывается распределением Пуас-

сона. В качестве исходных данных для расчетов оборотных узлов и механизмов использо-

вались: 

 стоимость узла, механизма подъемной установки; 

 стоимость одного часа работы подъёмной установки;     

 стоимость одного часа простоя бригады КРС;   

 количество подъёмных установок в предприятии; 

 показатели безотказности узлов и механизмов подъемной установки.  

Расчеты, выполненные по разработанной методике и программе [2], позволили опреде-

лить оптимальное количество оборотных узлов и механизмов для различных предприятий и 

подъемных установок.  

На рис. 2 приведены результаты расчетов оптимального количества насосов Челси для 

подъемных установок КВ 210В ЦБПО и НО.  
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Рис. 2. Расчет оптимального количества оборотных насосов Челси 

 

Приведены расчеты оптимального количества оборотных узлов и механизмов для подъ-

емных установок КВ 210В ЦБПО и НО (таблица). 

 

Расчет необходимого количества оборотных узлов и механизмов подъемных  

установок КВ-210В ЦБПО (16 шт.) 
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t0 b 

1 Ротор в сборе с гидромотором 2462431,50 817 2,57 0,123 2 

2 Компрессор воздушный 91626,09 836 2,61 0,112 5 

3 Насос гидравлический 58715,73 1035 3,07 0,039 4 

4 Насос управления гидроротором 40522,44 874 2,71 0,091 5 

5 Насос Челси 87707,70 1337 3,08 0,018 2 

6 Насос НШ-100А-3-Л 5010,75 1314 3,05 0,019 3 

7 Пневмоклапан 3961,96 1276 3,10 0,020 4 

8 Коробка отбора мощности 1-27886 33458,90 1118 3,31 0,023 4 

9 Коробка отбора мощности 1-28684 503540,80 1140 3,34 0,021 2 

10 Пневмоцилиндр 1-26881 20093,04 1303 3,22 0,016 3 

11 Аутригер гидродомкрат 370417,65 1578 3,15 0,010 1 

12 Гидромотор гидроротора 157675,91 1603 3,20 0,008 2 

13 
Лебедка с гидравлическим  

приводом 
155426,69 1755 3,30 0,005 1 

14 Цепь роликовая 51133,51 1048 3,09 0,037 4 

15 Гидроцилиндр в сборе 14617,16 1450 3,00 0,016 4 

16 Лента тормозная в сборе 103171,93 1310 3,08 0,019 2 
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Внедрение разработанных рекомендаций в ОАО «СНГ» в 2009 году позволило сокра-

тить продолжительность устранения отказов подъемных установок на скважине, тем самым 

простои бригад ремонта скважин. 
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В статье «Модели прогнозирования развития муниципального образования (города) в 

нефтегазовом регионе России» (Н.А. Белобородова) представлена методика построения 

прогнозных моделей роста производства на основе классического генетического алгоритма. 

Статья «Автоматизированные технологии поддержки принятия решения управлении горо-

дом», продолжая тему о применении информационных технологий в управлении муници-

пальным образованием (МО) на территории города в нефтегазовом регионе России, пред-

ставляет средства автоматизации построения прогнозных моделей.  

Автоматизированные средства построения моделей исследования показателей динамики 

развития МО представлены программой-препроцессором Pre Pro 1.0.  

В качестве среды реализации программных средств используется Borland Delphi 7.0 

(язык программирования ˗ Object Pascal, среда Delphi представляет продукт фирмы 

«Borland», предназначенный для RAD ˗ разработки приложений Windows).  

Сервер баз данных ˗ MS SQL Server 2005. Программные средства могут эксплуатиро-

ваться на ПЭВМ типа IBM PC на базе процессоров не ниже Pentium III, на компьютере, с 

установленной на ней Win32-операционной системой (WinXP), объединенных в локальную 

вычислительную сеть на основе протокола TCP/IP. В комплект комплекса технических 

средств рабочей станции должны входить: ВДТ, ПЭВМ, принтер, клавиатура, манипулятор 

типа «мышь». 

Минимальные требования к конфигурации оборудования: 

• процессор Intel Pentium III или Celeron (также их аналоги); 
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