
 

 
15  2(2) 

2010 

2. , . . -
 [ ] / . . , . .  // . 2006.  3 (10). – . 66 – 69.  
3. , . .  [  

] / . .  //  XVII .- . . «  
» / . , 2005. . . . 

1-9.  
4. , . .  [ ] /  

. . , . .  // . 2005. –  2 (5). – . 60 – 64.  
5. , . .  [ ] /  

. . , . .  // . 1966. –  5. – . 50 – 66.  
6. , . .  

:  
… . . , 2006. – 16 . 
 

 
 

 629.4.027.115 

. . , . . , . .  

         

  
. ,  

, -
. 

 
, . -

 «  « -
»   2015  .»   

25 – 27  120  [1]. , -
. 

 
 

 95 % . -
. , -

, -
. 

-
. -

 2006  2008 .  
70 % .  2007 .  

 13200  (  
2006 . – 11700 ),  – 11500 ,  87 %.  6  
2008 .  22265 ,  3818 

,  8,1 % ,  2007 . -
,  2006 – 2008 ., -

 10 % ,  
 1 [2]. 



 

  2(2) 
2010 

16 

 1 –  

 
2006 2007 2008 

 
 

- 
 
 

 

 
 
 

 
 

- 
 
 

 

 
 
 

 
 

- 
 
 

 

 
 
 

 
 

   « »  
 74 16,8 63 12,7 116 15 

  -
 ( , , -
, , .) 

57 12,9 0 12,1 182 23,5 

-
-

, , .  
, -

. 
,  

 
 ( ).  

 
. 

 
. , -

, ,  
. 

-
, -

.  1  
 ( )  ( ) . 

 

 
  

 1 –  
 

 
.  

, -
.  

, -
, -



 

 
17  2(2) 

2010 

  
 [3].   

.  
Y , ,  

-
 ( )rF Y , , -
. 

 
. ,  

, -
. 

 ( )rF Y , ,    (1), 
-

: 
 

33 (2 )
2( ) ,

8r
eff

Y r h
F Y

zl
 (1) 

 Y  – , , ; 
r  – , ; 
h  – , ; 
z  – ; 
effl  – , . 

  -
 P , ,

 
 (2): 

( ( )) ,r rP F z F Y K K  (2) 

 z  – ; 
K – ; 
K – . 

 10L ,  ,  -
 (3): 

10 3
10 ( / )rL C P , 

(3) 

 10L , %,  –  (4): 

10 10 10 10[( ) ] 100 %.L L L L  
(4) 

 10L , %, -
 2. 

 18-100 -
 235  (23,5 )  80  120 .  



 

  2(2) 
2010 

18 

 2 –    
 

  
, 

 

, Y , 
 

 
 ( )rF Y ,  

 
 10L , % 

80 
90 

100 
110 
120 

30,61 
33,25 
35,89 
38,53 
41,16 

0,773 
0,840 
0,906 
0,973 
1,039 

35,19 
37,41 
39,53 
41,56 
43,50 

 
, -

, -
-
 

 (  2).  
-
-

, -
 [4, 5]. 

-
 (  3, , ) -

, -
-

.  
, -

, 
-

. 
 ( .   3,  ,  

)  1,  2,  3 -
 4,  

 
 (  

). -
,  -

. 
 

 6  
.  3, ) -

 7,  –  8, -
. -

, -
. -

,  
.  

 
. 

 

 2 –   
  

: 1 – ;  
2 – ;  

3 – ; 4 – ; 5 –  
 



 

 
19  2(2) 

2010 

  
  

 3 – : 
 –  ( );  –   

) 

, -
-

,  –  
. 

-
, -

-
, . -

 
. -

 
:  s  

 s  ( .  3, a). -
. -

 s , -
. -

 5 ( .  3, , ). 
, -

-
,  

. -
 

 [6] -
 33  67 %. 

 

1. , . .  « »: -
 [ ] / . .  // . – 

2007. –  8. – . 2 – 6.  



 

  2(2) 
2010 

20 

2.  ,  .  .   [ ]  /  .  .   //  
. – 2007. –  4. – . 10 – 13.  

3. , . . -
 [ ] / . . , . .  // . – 2008. –  7. –  

. 58 – 62. 
4. . 82011 ,  F16C 17/04.  

 [ ]  /  .  .  ,  .  .  ;   
. . –  2008145684/22; . 19.11.2008; 

. 10.04.2009. .  10. – 2 .: . 
5. . 65008 ,  61 F 15/12.  

 [ ] / . . , . . ;  
. . –  2007112328; . 02.04.07; . 27.07.2007. . 

 21. – 2 .: . 
6.  18855-94. .  

 ( ) [ ]. – .: , 1996. – 22 . 
 

 
 

 621.436:629.424.1 

. . , . . , . .  

         
         

 
. -

. -
. -

. 

-
  -

,  « ». 
, -

, , -
, , . 

, , 
-

, -
,  

, . . . 
,  

.  ,  -
, -

, -
. 

-
,  – 

, -
  . -

 –  – -
. 


