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Èññëåäîâàíà ôëîðà ïåùåðû Àõøòûðñêàÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî
îñâåùåíèÿ. Ïðîâåäåí òàêñîíîìè÷åñêèé àíàëèç âèäîâ, êîëè÷åñòâåííûé ó÷åò ïëîùàäè çàðàñ-
òàíèÿ. Îïèñàíû ñôîðìèðîâàâøèåñÿ ñîîáùåñòâà è âûäåëåíû äîìèíèðóþùèå âèäû. Ïîêàçà-
íà ñâÿçü òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû îáðàñòàíèé ñ ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè
ñóáñòðàòîâ.
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Ïîäçåìíûå ýêîñèñòåìû îòíîñÿòñÿ ê îëèãîòðîô-
íûì è â îñíîâíîì ñóùåñòâóþò çà ñ÷åò îðãàíè÷å-
ñêîãî âåùåñòâà, ïîñòóïàþùåãî ñ ïîâåðõíîñòè ñ âîä-
íûìè è âîçäóøíûìè ïîòîêàìè, à òàêæå âíîñèìîãî
æèâîòíûìè òðîãëîôèòàìè [1]. Êîëè÷åñòâî îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà, ïðîäóöèðóåìîãî â ïåùåðàõ çà ñ÷åò
ìåñòíîé ôàóíû, íåçíà÷èòåëüíî. Îñîáûé ñëó÷àé ñî-
ñòàâëÿþò ïåùåðû, ãäå ðàçâèâàþòñÿ õåìîàâòîòðîôíûå
áàêòåðèàëüíûå ñîîáùåñòâà [2]. Ðîñò ôîòîàâòîòðîô-
íûõ îðãàíèçìîâ â ïåùåðàõ îãðàíè÷åí îñâåùåííîé
ïðèâõîäîâîé çîíîé [3].

Îáîðóäîâàíèå ïåùåð äëÿ ýêñêóðñèîííûõ öå-
ëåé âêëþ÷àåò îðãàíèçàöèþ ïîäñâåòêè. Ïîÿâëåíèå
îñâåùåíèÿ äàåò âîçìîæíîñòü ðàçâèâàòüñÿ ôîòîàâ-
òîòðîôíûì îðãàíèçìàì, â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò
íàêîïëåíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, èçìåíåíèå âè-
äîâîãî ñîñòàâà ïåùåð, ðàçðóøàþòñÿ ïðèâû÷íûå ïè-
ùåâûå ñâÿçè è ôîðìèðóþòñÿ íîâûå. Òàêèì îáðàçîì,
ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå ýêîñèñòåìû [4].
Ðàçâèòèå ôîòîàâòîòðîôíûõ îðãàíèçìîâ òàêæå ïðè-
âîäèò ê äåãðàäàöèè ïîðîä íà ó÷àñòêàõ çàðàñòàíèÿ,
ïðè÷åì â êàðñòîâûõ ïåùåðàõ ÷àñòî òàêèå ïîðîäû
ïðåäñòàâëåíû óíèêàëüíûìè ìèíåðàëüíûìè îáðàçî-
âàíèÿìè [5]. Èçó÷åíèå ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ôîòî-
àâòîòðîôíûõ ñîîáùåñòâ íåîáõîäèìî äëÿ ðàçðàáîòêè
ìåòîäîâ êîíòðîëÿ ðîñòà ýòèõ îðãàíèçìîâ â ïåùå-
ðàõ. Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èññëåäîâàíèå
âèäîâîãî ñîñòàâà ôîòîàâòîòðîôíûõ ñîîáùåñòâ è
âûÿâëåíèå ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà èõ ðàñïðåäåëå-
íèå ïî ïåùåðå.

Îáúåêòû è ìåòîäû

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü â ïåùåðå Àõøòûð-
ñêàÿ (Áîëüøàÿ Êàçà÷åáðîäñêàÿ). Ïðîòÿæåííîñòü ïå-
ùåðû 270 ì, ïðîåêòèâíàÿ äëèíà 160 ì, ãëóáèíà 5 ì,
ïëîùàäü 480 ì2, îáúåì 1340 ì3, âûñîòà âõîäà 185 ì
íàä óðîâíåì ìîðÿ. Ïåùåðà ðàñïîëîæåíà â Àäëåð-

ñêîì ð-íå ã. Ñî÷è (Êðàñíîäàðñêèé êðàé, Ðîññèÿ)
íà òåððèòîðèè Ñî÷èíñêîãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà. Ïå-
ùåðà Áîëüøàÿ Êàçà÷åáðîäñêàÿ çàëîæåíà â èçâåñò-
íÿêàõ âåðõíåãî ìåëà â ïðàâîì îáðûâèñòîì áåðåãó
ð. Ìçûìòà, ïðèáëèçèòåëüíî â 300 ì íà þãî-âîñòîê
îò ñåëåíèÿ Êàçà÷èé Áðîä, â ðàéîíå Äçûõðèíñêîãî
óùåëüÿ, â 100 ì íàä óðîâíåì âîäû. Ïîëîñòü èìå-
åò ñðàâíèòåëüíî ïðîñòóþ êîíôèãóðàöèþ è ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé òî ðàñøèðÿþùèéñÿ äî 4—5 ì, òî
ñóæàþùèéñÿ äî 1,5—2,0 ì òîííåëü, çàëîæåííûé ïî
òðåùèíàì ñ ïðîñòèðàíèåì 270—290° è 0—20°. Âû-
ñîòà ïåùåðû 1—5 ì. Íà áëèæàéøåì ê âõîäó ó÷à-
ñòêå íà äíå ïîëîñòè çàëåãàåò ìîùíàÿ òîëùà òåð-
ìîãðàâèòàöèîííûõ îòëîæåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ ùå-
áåíêîé è äðåñâîé èçâåñòíÿêà, ïðè óäàëåíèè îò
âõîäà â ãðóíòå ïåùåðû óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå
ãëèíèñòîé ôðàêöèè, íà ãëèíèñòîì äíå îòäåëüíûå
ëóæè âîäû èíôèëüòðàöèîííî-êîíäåíñàöèîííîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ. Â äàëüíåé ÷àñòè ïîëîñòè âñòðå÷àþò-
ñÿ ðåäêèå êàëüöèòîâûå íàòåêè. Â ïåùåðå îòìå÷åíî
íàëè÷èå êîíäåíñàöèîííîé âîäû, âðåìåííûõ âîä-
íûõ ïîòîêîâ ïî ñòåíàì, îòñóòñòâóþùèõ â çàñóøëè-
âûé ïåðèîä. Ïåùåðà èñïîëüçîâàëàñü ïàëåîëèòè÷åñêèì
÷åëîâåêîì (ýïîõà ìóñòüå) êàê æèëèùå. Â íåé îá-
íàðóæåíà ñòîÿíêà ïåðâîáûòíîãî ÷åëîâåêà, âîçðàñò
êîòîðîé íàñ÷èòûâàåò áîëåå 30 òûñ. ëåò. Â 1978 ã.
Àõøòûðñêàÿ ïåùåðíàÿ ñòîÿíêà ïðèçíàíà óíèêàëü-
íûì ïàìÿòíèêîì ïåðâîáûòíîé àðõåîëîãèè ìèðîâî-
ãî çíà÷åíèÿ [6].

Ïåùåðà îáîðóäîâàíà â 2000 ã., åå ïîñåùåíèå
ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå âñåãî ãîäà ñ íàèáîëüøåé èí-
òåíñèâíîñòüþ â ëåòíèå ìåñÿöû, îñâåùåíèå âêëþ÷à-
åòñÿ âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñêóðñèé. Òåìïåðàòóðà
â ïåùåðå ïî ýêñêóðñèîííîìó ìàðøðóòó â ðàçëè÷-
íûå ñåçîíû èçìåíÿåòñÿ îò 8 äî 14°, ëåòîì ïîâû-
øàåòñÿ äî 20°. Âëàæíîñòü âîçäóõà êîëåáëåòñÿ îò 65
äî 100% [6]. Â çèìíèå ìåñÿöû òåìïåðàòóðà ìîæåò
îïóñêàòüñÿ äî 2°.
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Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëè â 2008—2009 ãã., âñå-
ãî îòîáðàíî áîëåå 90 îáðàçöîâ. Ïðîáû îòáèðàëè íà
âñåì ïðîòÿæåíèè ïåùåðû ïîä êàæäîé ëàìïîé. Âû-
ðåçàëè ïîëîñêó ãðóíòà îò ëàìïû äî îêîí÷àíèÿ ó÷à-
ñòêà çàðàñòàíèÿ íà êàæäîì ïðåäñòàâëåííîì ñóáñò-
ðàòå. Ïðîáû ïîìåùàëè â ñòåðèëüíûå ñîñóäû. Âûÿâ-
ëåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà âîäîðîñëåé â ïðîáàõ ãðóí-
òà ïðîâîäèëè àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêèì ìåòîäîì
è îáùåïðèíÿòûìè â ïî÷âåííîé àëüãîëîãèè ìåòî-
äàìè [7]. Ïðîñìîòð îáðàçöîâ îñóùåñòâëÿëè â ñâå-
òîâîì ìèêðîñêîïå Leica DMLS (Ãåðìàíèÿ) è Áèî-
ëàì ÌÁÑ-9 (Ðîññèÿ). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèàòîìîâûõ
âîäîðîñëåé èçãîòîâëÿëè ïðåïàðàòû ìåòîäîì êèïÿ-
÷åíèÿ ñòâîðîê äèàòîìåé â ïåðåêèñè âîäîðîäà [8].

Ïðè èçó÷åíèè ñîîáùåñòâ ïðîâîäèëè ãåîáîòà-
íè÷åñêèå îïèñàíèÿ íà îñâåùåííûõ ó÷àñòêàõ, çàìå-
ðû ó÷àñòêîâ çàðàñòàíèÿ. Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè çà-
ðàñòàíèÿ îïðåäåëÿëè, ôîòîãðàôèðóÿ ïÿòíî è âû÷èñ-
ëÿÿ ïëîùàäü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Image-Pro Plus,
ïëîùàäü îïðåäåëÿëè áåç ó÷åòà ðåëüåôà ïîâåðõíî-
ñòè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáèëèÿ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ è
ìèêðîñêîïè÷åñêèõ âèäîâ èñïîëüçîâàíà 5-áàëëüíàÿ
øêàëà, ïðîèçâîäèëàñü îöåíêà ïðîåêòèâíîãî ïîêðû-
òèÿ è áàëëîâ îáèëèÿ ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ âûäå-
ëåíèÿ äîìèíàíòíûõ âèäîâ èñïîëüçîâàí èíäåêñ äî-
ìèíèðîâàíèÿ Ïàëèÿ—Êîâíàöêîãî [9]. Æèçíåííûå
ôîðìû öèàíîáàêòåðèé è âîäîðîñëåé äàíû ïî ìî-
íîãðàôèè “Ïî÷âåííûå âîäîðîñëè ëåñíûõ áèîãåî-
öåíîçîâ” [10].

Âîäîðîñëè îïðåäåëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì îïðåäå-
ëèòåëåé îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ àâòîðîâ [11—14],
ìõè îïðåäåëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì îïðåäåëèòåëåé
[15, 16]. Íàçâàíèÿ âèäîâ ìõîâ ïðèâîäÿòñÿ ïî Èãíà-
òîâó, Àôîíèíîé [17]. Ñèñòåìàòèêà öèàíîáàêòåðèé
ïðèâåäåíà ïî Àíàãíîñòèäèñó è Êîìàðåêó [18—20].
Ñèñòåìàòèêà äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ïðåäñòàâëåíà
ïî Ðàóíäó ñ ñîàâò. [21]. Çåëåíûå âîäîðîñëè ïðåä-
ñòàâëåíû ïî ñèñòåìå, ïðèâåäåííîé â îïðåäåëèòåëå
Àíäðååâîé [14].

Îáðàçöû ñóáñòðàòîâ áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû ïî
ðÿäó ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Îïðåäåëÿëè
âëàæíîñòü ñóáñòðàòîâ è ðÍ âîäíîé ñóñïåíçèè [22].
Â ìåñòàõ îòáîðà îáðàçöîâ ïðîâîäèëè çàìåð òåìïå-
ðàòóðû è âëàæíîñòè âäîëü ýêñêóðñèîííîãî ìàðøðó-
òà, íà âûñîòå 1 ì îò ïîëà ðòóòíûìè è ýëåêòðîííû-
ìè òåðìîìåòðàìè ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1°.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â ïåùåðå âñåãî 15 ëàìï íàêàëèâàíèÿ ìîù-
íîñòüþ 40 Âò è äâå äåêîðàòèâíûå — ëàìïà “î÷àã” è
çåëåíàÿ ïîäñâåòêà â ñåðåäèíå ïðîõîäà. Ëàìïû ðàñ-
ïðåäåëåíû âäîëü ýêñêóðñèîííîãî ìàðøðóòà è ðàñ-
ïîëîæåíû íà ñòåíàõ, íåêîòîðûå â ãðîòàõ. Áîëüøèí-
ñòâî ëàìï îñâåùàþò íèøè íà ñòåíàõ. Ïðè ïîïà-
äàíèè ñâåòîâîãî ïîòîêà îò ëàìïû íåïîñðåäñòâåííî
íà ïîðîäó îáðàçóåòñÿ ó÷àñòîê, íåçàñåëåííûé ôî-
òîòðîôàìè íà ðàññòîÿíèè äî 0,3 ìåòðîâ îò èñòî÷-
íèêà îñâåùåíèÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ ïîâûøåíèåì òåì-

ïåðàòóðû è ñíèæåíèåì âëàæíîñòè â íåïîñðåäñòâåí-
íîé áëèçîñòè îò ëàìïû. Îáùàÿ ïëîùàäü çàðàñòàíèÿ
ôîòîòðîôíûìè îðãàíèçìàìè ñîñòàâëÿëà â ÿíâàðå
2008 ã. 71,3 ì2, â ÿíâàðå 2009 ã. — 74,6 ì2.

Ïî ãåîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì âû-
äåëåíû îñíîâíûå ñóáñòðàòû, íà êîòîðûõ ïðîèñõîäèò
ðàçâèòèå ôîòîñèíòåçèðóþùèõ ñîîáùåñòâ: ãëèíèñòûå
îòëîæåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå ïî ïóòè ñëàáûõ âðåìåí-
íûõ âîäîòîêîâ íà ïîëó è ñòåíàõ ïåùåðû, òîíêèå
ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ íà èçâåñòíÿêå, ïëîòíûé èçâå-
ñòíÿê ñ òîíêèìè òðåùèíàìè, çàïîëíåííûìè ãëè-
íèñòûìè îòëîæåíèÿìè è êàëüöèòîâûå îòëîæåíèÿ.
Êàëüöèò (CaCO3 ñ ïðèìåñÿìè Mg, Fe è äð.) — ìè-
íåðàë êàðáîíàòíûõ ïîðîä, ñëàãàþùèé ðàçëè÷íûå
êðèñòàëëè÷åñêèå è íàòå÷íûå ôîðìû â ïîëîñòÿõ êàðñ-
òîâîãî è íåêàðñòîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ [23]. Ñóáñòðà-
òû ïîñòîÿííî óâëàæíåíû èíôèëüòðàöèîííûìè âî-
äàìè âíå çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà. Îñíîâíûå õàðàê-
òåðèñòèêè ñóáñòðàòîâ ïåùåð ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1

Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ
è õàðàêòåðèñòèêè ñóáñòðàòîâ

Îòäåë

Cóáñòðàò

òîíêèå
ãëèíèñòûå
îòëîæåíèÿ
íà èçâåñò-

íÿêå

ãëèíèñòûå îòëî-
æåíèÿ, ðàñïîëî-
æåííûå ïî ïóòè
ñëàáûõ âðåìåí-
íûõ âîäîòîêîâ

ïëîò-
íûé èç-
âåñòíÿê

êàëüöè-
òîâûå
îòëî-
æåíèÿ

Polypodiophyta 5 5 — —

Bryophyta 6 9 5

Cyanophyta 12 10 12 8

Bacillariophyta 4 3 — —

Chlorophyta 1 2 3 1

Âñåãî 28 29 20 9

Àêòóàëüíàÿ
êèñëîòíîñòü

7,4—7,8 7,4—7,6 7,4—7,8 —

Âëàæíîñòü, % 30 20—30 30 4

Çîíà ïåùåðû, îñâåùåííàÿ åñòåñòâåííûì ñâåòîì,
èìååò ïðîòÿæåííîñòü 25 ìåòðîâ îò âõîäà â ïåùå-
ðó äî êîíöà îñâåùåííîãî ó÷àñòêà, ñîñòîèò èç ãëè-
íèñòûõ îòëîæåíèé. Â ýòîé îáëàñòè îòìå÷åíû ìõè
Lescuraea saxicola è Plagiopus oederianus. Âîäîðîñ-
ëè ïðåäñòàâëåíû âèäàìè äèàòîìîâûõ Aulacoseira sp.,
Achnanthes conspicua, Diadesmis contenta, Hantzschia
amphioxys è çåëåíîé âîäîðîñëüþ Mychonastes ho-
mosphaera.

Â çîíå èñêóññòâåííîãî îñâåùåíèÿ ïåùåðû âûÿâ-
ëåíî 5 âèäîâ Polypodiophyta, îòíîñÿùèõñÿ ê 1 ïîðÿä-
êó è 3 ñåìåéñòâàì; 11 âèäîâ Bryophyta, îòíîñÿùèõñÿ
ê 5 ïîðÿäêàì è 9 ñåìåéñòâàì; 22 âèäà âîäîðîñ-
ëåé, èç íèõ Cyanophyta 14 âèäîâ èç 3 ïîðÿäêîâ è
7 ñåìåéñòâ, Bacillariophyta 4 âèäà èç 2 ïîðÿäêîâ è
4 ñåìåéñòâ, Chlorophyta 4 âèäà èç 2 ïîðÿäêîâ è 3 ñå-
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ìåéñòâ. Ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ íà
ðàçëè÷íûõ ñóáñòðàòàõ ïîêàçàíà â òàáë. 1. Êîëè÷åñò-
âåííûå õàðàêòåðèñòèêè ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâ â ðàç-
ëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Ìõè è ïàïîðîòíèêè îòñóòñòâóþò íà êàëüöèòî-
âûõ íàòå÷íûõ îáðàçîâàíèÿõ è âõîäÿò â ñîñòàâ ñóá-
äîìèíàíòîâ íà ãëèíèñòûõ îòëîæåíèÿõ îáîèõ òèïîâ.
Ïàïîðîòíèêè ïðåäñòàâëåíû þâåíèëüíûìè ôîðìà-
ìè, îáðàçîâàíèå ñïîðîôèòîâ ó ìõîâ îòìå÷åíî òîëü-
êî ó âèäà Isopterygiopsis pulchella. Öèàíîáàêòåðèè
ïðèñóòñòâóþò íà âñåõ òèïàõ ñóáñòðàòîâ è ïðåäñòàâ-
ëåíû íàèáîëüøèì ÷èñëîì âèäîâ, ê ÷èñëó äîìè-
íàíòîâ îòíîñÿòñÿ Trichormus variabilis íà ãëèíèñòûõ
îòëîæåíèÿõ, Scytonema drilosiphon íà òîíêèõ ãëè-
íèñòûõ îòëîæåíèÿõ, è Scytonema drilosiphon è Os-
cillatoria limnetica íà êàëüöèòå. Íà ãëèíèñòûõ îò-
ëîæåíèÿõ öèàíîáàêòåðèè íå âõîäÿò â ÷èñëî ñóá-
äîìèíàíòîâ çà èñêëþ÷åíèåì Trichormus variabilis è
Scytonema drilosiphon, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ òåì,
÷òî áîëüøèíñòâî ïðåäñòàâëåííûõ âèäîâ îòíîñÿòñÿ
ê ñåìåéñòâàì, òÿãîòåþùèì ê ñâîáîäíûì îò âûñøèõ
ðàñòåíèé ó÷àñòêàì [24].

Ïðåäñòàâèòåëè Bacillariophyta îáíàðóæåíû íà
îáîèõ òèïàõ ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé, ïðè÷åì íà òîí-
êèõ ãëèíèñòûõ îòëîæåíèÿõ íà èçâåñòíÿêå âèäû Dia-
desmis contenta è Hantzschia amphioxys âõîäÿò â ÷èñ-
ëî ñóáäîìèíàíòîâ. Íàëè÷èå äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé
íà ýòèõ ñóáñòðàòàõ ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî
ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ óäåðæèâàþò âëàãó, à äèàòîìî-
âûå ïðåäïî÷èòàþò âëàæíûå óñëîâèÿ îáèòàíèÿ [25].

Íà âñåõ ñóáñòðàòàõ ïåùåðû îòìå÷åí âèä Mycho-
nastes homosphaera, êîòîðûé íà êàëüöèòîâûõ îá-
ðàçîâàíèÿõ ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì ïðåäñòàâèòåëåì
Chlorophyta. Mychonastes homosphaera çàíèìàåò äî-
ìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå íà âñåõ ñóáñòðàòàõ, êðî-
ìå ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé, ãäå îí îòíîñèòñÿ ê ñóá-
äîìèíàíòàì. Íà èçâåñòíÿêå è òîíêèõ ãëèíèñòûõ
îòëîæåíèÿõ â ÷èñëå ñóáäîìèíàíòîâ îòìå÷åíà ïðî-
òîíåìà ìõîâ.

Íàèáîëüøåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå îòìå÷åíî íà
ãëèíèñòûõ îòëîæåíèÿõ. Âèäîâîé ñîñòàâ íà îñâåùåí-
íûõ èñêóññòâåííûì ñâåòîì ïîâåðõíîñòÿõ îñòàâàë-
ñÿ ïîñòîÿííûì â ïåðèîä íàáëþäåíèÿ, ÷òî ìîæåò
ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ñòàáèëüíîì ñîñòîÿíèè ñîîá-
ùåñòâ ïåùåðû.

Æèçíåííûå ôîðìû âîäîðîñëåé ïðåäñòàâëåíû â
òàáë. 3. Ñïåêòð æèçíåííûõ ôîðì íà ãëèíèñòûõ îò-
ëîæåíèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ ïî ïóòè ñëàáûõ âðåìåííûõ
âîäîòîêîâ íà ïîëó è ñòåíàõ ïåùåðû — P4Â3PF2amp2
C1CF1Ch1H1, íà òîíêèõ ãëèíèñòûõ îòëîæåíèÿõ íà
èçâåñòíÿêå — Â4P4C2PF2amp2CF2Ch1, íà ïëîòíîì
èçâåñòíÿêå — C4P3PF2amp2Ch2CF1H1, íà êàëüöèòî-
âûõ îòëîæåíèÿõ — C2PF2amp2P1CF1Ch1. Â ïåùå-
ðå ïðåîáëàäàþò ýäàôîôèëüíûå âèäû, ïðèìåðíî ïî-
ëîâèíà âèäîâ ïðåäñòàâëåíà âèäàìè-óáèêâèñòàìè è
êñåðîôèòàìè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíî, ÷òî òàêñîíîìè÷åñêàÿ
ñòðóêòóðà îáðàñòàíèé òåñíî ñâÿçàíà ñ ãåîëîãî-ìè-
íåðàëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ñóáñòðàòîâ â ïåùåðå
Àõøòûðñêàÿ.
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THE COMMUNITIES OF PHOTOTROPHIC ORGANISMS
OF AN EXCURSION CAVE AKSHTYRSKAYA

S.E. Mazina, V.N. Maximov

The flora of a cave Akshtyrskaya, developing in conditions of artificial lighting is inves-
tigated. The quantitative count of the area of an overgrowing is conducted the taxonomic ana-
lysis of views. The formed communities are described and the predominant views are detached.
The correlation between taxonomic structure of epibioses and geology-mineralogical properties of
substrates was shown.

Key words: cave, ecosystem, lamp flora.
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