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MOJEJIb TYPBYJIEHTHOCTHU AJA PACUETA BBICOKOCKOPOCTHBIX
IMOTOKOB NIEPEMEHHOI'O COCTABA

Tpeonooicena ancebpauueckas modensv 0ns nanpsxcenul Petinonvoca (ARSM) u mypoynenmuuix nomokog suepeuu
U maccwl. Yuem cocumaemocmu OCHOBAH HA CREYUATLHOM MOOETUPOBAHUU «ObICIMPOTy Yacmu KOPpersyuu nyabcayull
oasneHust u ckopocmetl dehopmayull 8 3a8UcCUMocmu om 2paduenmuo2o yucia Maxa. Modenv yuumuieaem nepemen-
Hocmb mypoynenmuoix yucen [panomus u LLmuoma, 0ns onpedenenus KOmopuix peulaiomest CReyuaibHble YPAGHEHUsL.

W3BecTHO, YTO CXMMAEMOCTh OKAa3bIBAET CTAOMIM3H-
pyloiee Bo3jeicTBHE HAa TypOyJIE€HTHOCTh, YMEHBINAs C
POCTOM CKOPOCTH WHTEHCHBHOCTH TYpOYJICHTHOTO CMe-
menus. [Ipenamonaraercs, 9To BIMSHHE ITYJIBCALMI JaB-
JICHUsI Ha Pa3BUTHE TYPOYJICHTHOCTH CBS3aHO C «OBICT-
POii» YacThIO0 KOPPEISINN MyJIbCalnil TaBICHNS U CKOPO-
creit nedopmanmu, KoTopas B CKUMAEMBIX MOTOKax Be-
JieT ceds COBEpIIEHHO MHAa4e, YeM B HeC)KHMMaeMbIX. J{ist
3TOH KOPPEIALNH HCIONB3YIOTCS PE3YNIbTaThl MPSMOTO
yucieHHoro moxaenuposanus (DNS), momydenHsie B pa-
oore [1].

Jia momydenus anreOpanmdeckux (opmynm IS Ha-
npsbkeHnid PeliHonbaca M TypOyJICHTHBIX HOTOKOB IPH-
MEHSIETCS CIEAYIONasi TUIOoTe3a: KOHBEKIHS 1 TU(dy3ust
B YPaBHEHMSIX TEPEHOCa JHaroHaJIbHBIX AJIEMEHTOB TEH-
30pa HampspkeHuH PelfHomnbica BeqyT cebst momobHO co-
OTBETCTBYIOIINM WIEHaM B YpaBHEHHH INepeHoca TypOy-
JICHTHOW KHHeTH4ecKoW sHeprum K. Jld HenmaroHasb-
HBIX 3JIEMEHTOB W JUIA TypOYJIEHTHBIX HOTOKOB MAacchl U
SHEPIHU CUNTAeM, YTO KOHBEKIMS M 1u(dy3ust Haxomsr-
cs1 B OarnaHce.

B pesynbrare mosydaercs clemylolee COOTHOLIEHUE
JUIsl TYpOYICHTHOH BS3KOCTH:
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grcaa Maxa, momydeHnbie Ha ocHoBe DNS [1].

Jns ydera mepeMeHHOCTH TypOYIEHTHBIX YHCENT
IIpanarns u ImMuara K OCHOBHOM CUCTEME YpaBHEHHIA
J00aBJICHBI 4 OMOMHUTENBHBIX YPaBHECHUS: JIIS CpEIHE-
KBaJIPATUYHOW ITYJbCAIIUHA TSPMOJMHAMUICCKON IHTAIb-
IMUA ¥ CyMMBI CPEIHEKBAIPATUIHBIX TyJIbCAAN KOHIICH-
Tpamuii KOMIIOHEHTOB, a TaKXKe JJIs MX CKOPOCTEH ArccH-
manui [2].

Ha puc. 1, 2 IpEACTaBJICHbI HCKOTOPBIC PE3YJIbTATHL
pacyeToB € UCIOJIB30BAHUEM HpeﬂﬂO)KCHHOﬁ MOACIN U
HX COIMOCTABJICHUEC C OKCIICPUMCHTAJIbHBIMU JJaHHBIMU.
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Puc. 1. [Nonepeunstit mpohHiIs CABUTOBOTO HAIIPSDKECHHS
B CJI0€ CMEILLIEHHUS CBEPX3BYKOBBIX IIOTOKOB :

1 —skcriepuMeHT [3]; 2 — pacder ¢ MCIOIb30BaHIEM CTaHJapTHOW
ke-monenu TypOyJIeHTHOCTU; 3 — PacueT ¢ UCIOIb30BaHUEM
ke-Mogenu TypOyJIEHTHOCTH C IIONPaBKOI Ha CKMMaeMocCTh [4];
4 — pacuer ¢ UCIOJIb30BAaHUEM MOJIENH JAHHON paboThl

Y,

Puc. 2. V3mMeHeHme KOHIICHTPAIK BOJIOPO/IA BIOIH OCH TOPSI-
et cTpyH B M3BECTHOM SKCIIepUMeHTe DBaHca [5]:
1 — 5KCIIEpUMEHT; 2 — pacyer ¢ NOCTOSHHBIMU 3HAUEHUSIMH TYpOY-
JICHTHBIX YU CECII HpaHZ[TJ'IS[ u IHMI/IZ[Ta; 3- pacuer ¢ nepeMEHHbIMU
3HaYEHHAMHU TypOyneHTHbIX uncen [Ipanarna u HimMuara
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TURBULENCE MODEL FOR HIGH-SPEED VARIABLE COMPOSITION FLOWS

An algebraic Reynolds stress model (ARSM) for high-speed compressible flows is developed. The incorporation of
compressibility effects is bases on special modeling of a rapid pressure-strain correlation. A model for variable
turbulent Prandtl and Schmidt numbers is presented based on the special equations approach.
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MATEMATHYECKAS MOJEJIb BJIMAHUS CUJIbI MATHUTHOT O TSIDKEHUSL
HA PABOTOCITIOCOBHOCTbH TOPHEBOTI'O TEHEPATOPA

IIposedeno uccnedosanue cui MadiCeHuss MeNcAy pomopom u Cmamopom Ha dIKChepumeHmanoHom cmenoe. Ilokasa-
Hbl B03MOJICHOCTIU U HEOOXO00UMOCTb NPUMEHeHUs npocpammHo2o komnaekca ANSYS npu pazpabomke mopyegvix ma-
WIUH NepeMEeHHO20 MOKA, NPOBe0eHO UCCIe008aHIe MACHUMHBIX NOJEl 8 PA3IUYHBIX pedcumax ux pabomul. [Ipedcmas-
JIeHbl HEKOMOpble U3 NOJYUEHHBIX PE3YIbMAmMO8 MOOEIUPOBAHUSL.

ITpu paboTte TOpIIEBOH 3IEKTPUIECKON MAIIMHEI Kak B
PEeXUME Harpy)KeHHs, TaK M IPH XOIOCTOM XOZE, MEXIY
CTaTOPOM W POTOPOM BO3HMKAIOT 3JIEKTPOMAarHUTHBIE
CHJIBI, KOTOpbIE OKa3bIBAIOT CYIIECTBEHHOE BIMSHHUE Ha
paboty Bcelr MamMHGI B 11eoM [ 1].

MarunTHass UHOYKIUS B BO3AYLIHOM 3a30pe MEXIY
CTaTOPOM M POTOPOM JIMHEWHO 3aBHCUT OT BEJIMYUHEI
3a30pa, KOTOPHIA 3a7aeTcs BO BXOJHOM IOTOKE MOJENHU
3JIEKTPOMAarHUTHOTO B3aUMOJCHCTBHS TOPLIEBOH MalllH-
Hbl. @aKTHYeCKH BO3LYIIHBIN 3a30p B peaJlbHOW MallluHe
HETIOCTOSTHHBIN, BCIEACTBUE HEN30EKHBIX MOTPEITHOCTEH
W3TOTOBIICHNUS JIeTanel U cOopouHbIX eamHn. OH mpen-
CTaBIISIET COOOU (PYHKIIMIO KOOPIUHATHI, OTCIUTHIBACMON
BJIOJIb OKPY>KHOCTH CpETHEH JINHUH MarHUTOB.

BcenenctBue 3Toro, cmia 3J€KTPOMAarHUTHOTO TSDKE-
HUS, CBSI3aHHAs C 3a30pOM OOpaTHOH 3aBHCHUMOCTHIO,
TaKkKe HerocTosHHA. HepaBHOMEpPHOCTH pacrpeneneHus
CHJIBI TIPUBOJNT K YBEIMYECHHUIO MEPEKOca ANUCKA POTopa,
YCWJIEHHIO BHOpALMH, YTO B CBOIO OYEPEIb YMEHBIIAET
pecypc noammnaukoB 1 KI1/] Bcelt MamuHbl, TpUBOANT K
YBEIHYICHHUIO YPOBHSI IITyMa IpH ee pabore.

B mexdakynsrerckoii tabopatopun [T COY co3ma-
Ha 3JI€KTPOMAarHUTHAasI MOJAENb HU3KOCKOPOCTHOTO TOpIIe-
Boro cuaxponHoro reneparopa (HTCI'). B ¢usnaeckom
9KCTIEPUMEHTE CTaBMIIACh 3a/1a4a MPOBEPKHU JIOCTOBEPHO-
CTH CWJIOBBIX ITapaMeTPOB, PACCUUTAHHBIX C HCIIOJIB30Ba-
HUEM 3TOM 3JEKTPOMAarHUTHOM MOJENH, B PEKHMMAX Ha-
TPYKEHUS U X0J0CTOro Xoaa. VcbITeiBacs Tpex(asHblit
CHHXPOHHBII T€HepaTop MOITHOCTEIO 1 KBT.
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DKCIIepIMEHT POBOJMIICS NPH BETMYMHE BO3IYIIHO-
ro 3a3opa 1,0 m. I TIOBBIMIEHHST TOCTOBEPHOCTH pe-
3yJBTATOB HM3MEPEHHs OSKCIIEPUMEHT IOBTOPSUICS He-
CKOJIBKO pa3 IpH OIUHAKOBOM 3a30pe, HO Pa3HBIX PEXH-
Max ToJa4yd YCWIHS Ha POTOP: B PEXKHME CTYIICHYATOTO
YBEJIMYCHUS CUIIBI, IUTABHOTO €€ BO3PACTAHUS U PE3KOTrO
OTpBIBA POTOPA

Puc. 1. DxciepuMeHTaNBHBIA CTEH]T

I[J'Iﬂ peHICHUA 3aJa4u 3JICKTPOMATrHUTHOI'O npeo6pa-
30BaHUA DHCPIrMU B ABUTATCIIC ObLI1a pa3pa60TaHa qHuC-



	ПРЕДСКАЗАНИЕ ОТКАЗОВ ОБОРУДОВАНИЯ ГИДРОТУРБИНЫ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КОМБИНАЦИИ ЭВОЛЮЦИОННЫХ И НЕЙРОСЕТЕВЫХ МОДЕЛЕЙ
	После детального изучения предметных областей исследований и выполнения программной реализации искусственных нейронных сетей и классических методов их обучения автором работы предлагаются эволюционные процедуры, адаптированные для оптимизации весовых коэффициентов искусственных нейронных сетей в процессе решения задачи. В работе были решены тестовые задачи аппроксимации функций многих вещественных переменных, а также задача предсказания возможных отказов оборудования гидротурбины. Проведенный сравнительный статистический анализ классических и разработанных методов доказал более высокую эффективность эволюционных методов обучения.
	После детального изучения предметных областей исследований и выполнения программной реализации искусственных нейронных сетей и классических методов их обучения автором работы предлагаются эволюционные процедуры, адаптированные для оптимизации весовых коэффициентов искусственных нейронных сетей в процессе решения задачи. В работе были решены тестовые задачи аппроксимации функций многих вещественных переменных, а также задача предсказания возможных отказов оборудования гидротурбины. Проведенный сравнительный статистический анализ классических и разработанных методов доказал более высокую эффективность эволюционных методов обучения.
	После детального изучения предметных областей исследований и выполнения программной реализации искусственных нейронных сетей и классических методов их обучения автором работы предлагаются эволюционные процедуры, адаптированные для оптимизации весовых коэффициентов искусственных нейронных сетей в процессе решения задачи. В работе были решены тестовые задачи аппроксимации функций многих вещественных переменных, а также задача предсказания возможных отказов оборудования гидротурбины. Проведенный сравнительный статистический анализ классических и разработанных методов доказал более высокую эффективность эволюционных методов обучения.
	Описана стереофотограмметрическая система контроля параметров отклонения формы, отличающаяся новым методом калибровки системы, позволяющим добиться повышения точности работы системы.

	УДК 621.318.3.001.24:538.311
	Рассматривается алгоритм фронта волны, применяемый для планирования пути в среде с известными запрещенными состояниями. Алгоритм может использоваться как подпрограмма в алгоритме захвата манипуляционным роботом объекта в неизвестной статической среде.


	Рассмотрим алгоритм фронта волны [2]. Пусть заданы стартовая точка q0 и целевая точка qT. Заданы также запрещенные точки, их число конечно и координаты их известны. Необходимо спланировать путь из q0 в qT, обходящий все запрещенные точки.


	
	Предложен способ решения задачи формирования целевого множества конфигураций, в которых манипуляционный робот может захватить некоторый статичный объект. Предлагаемый алгоритм основан на алгоритме полного перебора, однако сам таковым не является, поэтому работает намного быстрее. В то же время, описанный ниже метод гарантирует выявление всех целевых конфигураций.
	Предложен способ решения задачи формирования целевого множества конфигураций, в которых манипуляционный робот может захватить некоторый статичный объект. Предлагаемый алгоритм основан на алгоритме полного перебора, однако сам таковым не является, поэтому работает намного быстрее. В то же время, описанный ниже метод гарантирует выявление всех целевых конфигураций.
	Предложен способ решения задачи формирования целевого множества конфигураций, в которых манипуляционный робот может захватить некоторый статичный объект. Предлагаемый алгоритм основан на алгоритме полного перебора, однако сам таковым не является, поэтому работает намного быстрее. В то же время, описанный ниже метод гарантирует выявление всех целевых конфигураций.
	Предложен способ решения задачи формирования целевого множества конфигураций, в которых манипуляционный робот может захватить некоторый статичный объект. Предлагаемый алгоритм основан на алгоритме полного перебора, однако сам таковым не является, поэтому работает намного быстрее. В то же время, описанный ниже метод гарантирует выявление всех целевых конфигураций.
	Предложен способ решения задачи формирования целевого множества конфигураций, в которых манипуляционный робот может захватить некоторый статичный объект. Предлагаемый алгоритм основан на алгоритме полного перебора, однако сам таковым не является, поэтому работает намного быстрее. В то же время, описанный ниже метод гарантирует выявление всех целевых конфигураций.
	This article describes a faster method to form the trust set of manipulation robots configurations rather than exhaustive search algorithm, on which it is based. The trust set contains configurations in which a static object can be captured by the manipulation robots. The method described in this article guaranties finding all of the trust configurations in time lesser or equal to that of the exhaustive search algorithm.



	В докладе описывается применение гарантированных методов [1–9], позволяющих получать границы фазовых состояний летательных объектов. Рассматривается в модельной постановке задача наблюдения за движением самолета в горизонтальной плоскости. В основе нахождения включений лежит способ построения символьных формул решений и оценивания всех возможных ее значений. Приводятся результаты расчетов.

	1. Вероятность и математическая статистика : энцикл. / под ред. Ю. В. Прохорова. М. : Большая Рос. энцикл., 2003.
	2. Первушин В. Ф., Сергеева Н. А., Стрельников А. В. Прецизионный генератор случайных чисел // Вестник СибГАУ. Вып. 5 (31). 2010. С. 86–91.
	2. Первушин В. Ф., Сергеева Н. А., Стрельников А. В. Прецизионный генератор случайных чисел // Вестник СибГАУ. Вып. 5 (31). 2010. С. 86–91.
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	Рассматривается алгоритм фронта волны, применяемый для планирования пути в среде с известными запрещенными состояниями. Алгоритм может использоваться как подпрограмма в алгоритме захвата манипуляционным роботом объекта в неизвестной статической среде.


	Рассмотрим алгоритм фронта волны [2]. Пусть заданы стартовая точка q0 и целевая точка qT. Заданы также запрещенные точки, их число конечно и координаты их известны. Необходимо спланировать путь из q0 в qT, обходящий все запрещенные точки.
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	This article describes a faster method to form the trust set of manipulation robots configurations rather than exhaustive search algorithm, on which it is based. The trust set contains configurations in which a static object can be captured by the manipulation robots. The method described in this article guaranties finding all of the trust configurations in time lesser or equal to that of the exhaustive search algorithm.



	В докладе описывается применение гарантированных методов [1–9], позволяющих получать границы фазовых состояний летательных объектов. Рассматривается в модельной постановке задача наблюдения за движением самолета в горизонтальной плоскости. В основе нахождения включений лежит способ построения символьных формул решений и оценивания всех возможных ее значений. Приводятся результаты расчетов.
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	2. Управление мотивацией – деления компенсационного пакета на основную и дополнительную части в привязке к достигнутым результатам. Контроль над исполнением задания может производиться автоматически вплоть до расчета процента выполнения и начисления бонусов в заработной плате. Учет различных социальных пакетов, предоставляемых работодателями включает обязательное и добровольное страхование, предоставляемое за счет компании обучение, дополнительные отпуска или повышение оклада без перемещения сотрудника по организационной иерархической лестнице, формирование кадрового резерва, позволяющего осуществлять планомерное профессиональное и карьерное развитие работника.
	3. Управление аттестацией и оценкой – планирование, организация и управление мероприятиями по оценке и аттестации персонала в рамках общей системы управления человеческими ресурсами предприятия.
	4. Управление карьерой в системе БОСС-Кадровик – закрытием вакантных должностей, развитие потенциала и продвижением сотрудников по карьерной лестнице.
	5. Управление обучением и развитием – планирование мероприятий по обучению происходит при приеме сотрудника на работу, по результатам оценки или аттестации, а также в рамках развития карьеры сотрудников.
	6. Управление расходами на персонал – планирование и расчет расходов, связанных с деятельностью HR-департамента, выплаты сотрудникам, уходящим на пенсию; затраты на страхование сотрудников, включающие в себя все виды страховых выплат; расчеты и распределение фонда премирования; факторы, влияющие на изменения фонда премирования за различные периоды и др.
	6. Управление расходами на персонал – планирование и расчет расходов, связанных с деятельностью HR-департамента, выплаты сотрудникам, уходящим на пенсию; затраты на страхование сотрудников, включающие в себя все виды страховых выплат; расчеты и распределение фонда премирования; факторы, влияющие на изменения фонда премирования за различные периоды и др.
	6. Управление расходами на персонал – планирование и расчет расходов, связанных с деятельностью HR-департамента, выплаты сотрудникам, уходящим на пенсию; затраты на страхование сотрудников, включающие в себя все виды страховых выплат; расчеты и распределение фонда премирования; факторы, влияющие на изменения фонда премирования за различные периоды и др.
	Представлены результаты аналитической работы по созданию модели компетенций команды краткосрочных образовательных проектов, реализуемых на базе аэрокосмических предприятий.
	Кратко представлены основные положения, касающиеся особенностей моделирования компетенций команд образовательных проектов. Выводы основаны на опыте реализации интегрированного образовательного проекта «КМС–2011».
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