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Аннотация: В публикации приводятся этапы разработки приложения «Визуальная среда непараметрического 
корреляционного анализа факторов риска». Предлагаемый информационный комплекс обеспечивает возмож-
ность расчета коэффициентов ассоциации (Юла, Пирсона, Пирсона с поправкой Йейтса), корреляции (знаков, 
рангов Спирмена, Фехнера), взаимной сопряженности (Пирсона и Чупрова), критериев χ2, t. Программа автома-
тически оценивает уровни значимости полученных коэффициентов методом сравнения соответствующих им 
критериев с критическими точками. Полученные данные экспортируются в 11–22 таблицы Microsoft® Excel. 
Применяется техника совершенствования представления данных в таблицах за счет окраски фона ячеек. Цвет 
заливки отражает направление и силу связи, уровни значимости показателей. Среда помогает исследователю и 
практическому врачу-хирургу в формировании индивидуализированной профилактической стратегии. 
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Актуальность исследования факторов риска 
(ФР) развития хирургических заболеваний верх-
него этажа брюшной полости обусловлена высо-
кой заболеваемостью и значительной частотой 
развития опасных осложнений [1, 2]. Комплекс-
ное понимание картины воздействия ФР необхо-
димо для формирования стратегии эффективной 
профилактики заболеваний [3–5]. Особое значе-
ние имеет и то, что многие из экзогенных ФР, в 
особенности связанные с образом жизни и пита-
ния, вредными привычками, подвержены изме-
нениям в связи со сменой социально-экономиче-
ских условий, что требует регулярного монито-
ринга их влияния в популяции [6]. В то же время 
корреляционный анализ первичных данных яв-
ляется трудозатратой процедурой и требует от 
хирурга-практика наличия специальных матема-
тических знаний [7], вследствие чего зачастую 
отвергается врачом.  

В связи с изложенным нами была определена 
цель исследования – разработка программного 
средства для проведения непараметрического 
корреляционного анализа ФР у больных с хирур-
гическими заболеваниями верхнего этажа брюш-
ной полости (язвенная болезнь, холецистит, пан-
креатит). 

Материалы и методы исследования. В ходе 
исследования для сбора сведений о ФР были раз-
работаны анкета и накопительная карта [7], со-
державшие сведения о состоянии здоровья боль-
ного, диагнозе, социальном положении, усло-
виях жизни и различных экзогенных ФР.  Для 
проведения анализа собранных данных нами с 
использованием языка программирования се-
мейства Pascal было разработано приложение 
«Визуальная среда непараметрического корреля-
ционного анализа факторов риска» (свидетель-
ство о государственной регистрации программы 
для ЭВМ № 2014611393).  
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Результаты и их обсуждение. Разработанное 
программное средство обеспечивало возможно-
сти для проведения непараметрического корре-
ляционного анализа качественных и количе-
ственных признаков. За запуск основного (вы-
числительного) функционала программы отве-
чает окно «Настройка задания для корреляцион-
ного анализа» (рис. 1), открываемое специальной 
кнопкой на панели инструментов главной 
формы. Верхняя часть окна «Настройка задания 
для корреляционного анализа» используется для 
размещения на ней элементов управления выбо-
рочными совокупностями, которые подверга-
ются анализу. Одновременно среда в зависимо-
сти от положения переключателя позволяет вы-
полнять обработку одной или двух групп паци-
ентов, за выбор которых из базы данных отве-
чают соответствующие выражения фильтров. 

Математические алгоритмы программы были 
сгруппированы в три блока, каждый из которых 
запускается изолированно. 

Первая кнопка «Непараметрический анализ 
качественных признаков» запускает обработку 
данных, вычисление коэффициента ассоциации 
(тетрахорического показателя связи) К. Пирсона 
rA в т.ч. с поправкой Ф. Йейтса rAY на непрерыв-
ность вариации, коэффициент ассоциации Юла 
rQ, коэффициента корреляции знаков Rxy,  

Вторая кнопка «Непараметрический анализ 
количественных признаков» запускает расчет 
коэффициента корреляции Г. Фехнера и коэффи-
циента корреляции рангов К. Спирмена rS.  

Третья кнопка «Полихорические показатели 
связи» запускает обработку качественных при-
знаков, принимающих два или более значения 
(таких признаков было 29). Вычисляются коэф-
фициент взаимной сопряженности К. Пирсона C. 
и связанный с ним критерий χ2, а также коэффи-
циент взаимной сопряженности А.А. Чупрова K.  

 
Рис. 1. Окно «Настройка задания для корреляционного анализа» 
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Выводы. 
1. В ходе исследования решена задача разра-

ботки программного средства для проведения 
непараметрического корреляционного анализа 
ФР у больных с хирургическими заболеваниями 
верхнего этажа брюшной полости. 

2. Предлагаемая «Визуальная среда непара-
метрического корреляционного анализа факто-
ров риска» позволяет проводить анализ каче-
ственных и количественных признаков, произво-
дить оценку уровней значимостей полученных 
показателей путем сравнения значений с крити-
ческими точками и выводить полученные ре-
зультаты в форме наглядных таблиц. 
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Annotation: The paper provides steps for the development of an application “Visual Environment for Nonparametric 
Correlation Analysis of Risk Factors”. The proposed software system provides the possibility of calculating the coeffi-
cients of association (by Yule, Pearson, Pearson with Yates's correction), of correlation (of signs, of grades by Spearman, 
by Fechner), of mutual conjugacy (by Pearson and Chuprov) as well as χ2 and t criteria. The programme automatically 
evaluates the levels of significance of the coefficients by comparing their corresponding criteria with critical points. The 
obtained data is exported to 11–22 Microsoft® Excel spreadsheets. The programme uses colouring of cells’ background 
for enhancing the representation of data. The fill colour reflects the direction and power of coupling and levels of signif-
icance. The application helps the researcher and practicing surgeon to develop patient-personalized preventive strategy. 

Keywords: biomedical statistics, abdominal surgery, risk factors, statistical processing software, nonparametric correla-
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