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HNCCJIEJOBAHUE BJIUSIHUSA HANIPSI)KEHUS ITIMTAHUSA
HA TEMITIEPATYPY U CBETOBOM IMOTOK
POUTOCBETOANOJHOI'O MOAYJIS 6040-A2525(A)

J.A. CeBpyk., K.H Jlebenen

AzoBo YepHomopckuii urxkeHepHsblit uHcTUTYT @PI'BOY BO
Houckoii ['AY, r. 3epnorpan, Poccust

Aunnomayus. Ceem s6isemcss OCHOBOU 05l HCUHU OONLUUHCMEA
pacmenuii, RO3MOMY NPABUILHO GbIOPAHHBLIL UCTNOYHUK OCECUJCHUSL — 3402
Xopowie2o pocma u pazeumusi KaK nio008, max u 3eleHou maccel. J{us
BLIPAWUBAHUSL PACMEHUTl HauboAee OIAONPUSIMHO OCBEUEHUe CUHE20 U
KpAacHoz2o ceemosoeo cnekmpa ¢ oaunamu 8oausl 380-490 u 600-720 um
coomsememeenno. Oba smu ygema cooepicamest 8 umoceemubHUKAX.

Ipombiuwnennvie  c6emoOUOOHble  PUMOCCEMUTLHUKU — UMEIOM
SHAYUMENbHYI0O CIMOUMOCMb, a Heoopozue C8emoouUoOHble MOOVIU, KAK
nokasviéaem NPaAKmMuKa ux UCNOIb308aHUs, Hedon208eunbl. OOHOU U3
npuyUn HebOoabUI020 CPOKA CILYIHcObl pumoceemoouoonsvix mooynei 6040-
A2525(A) aensemcs gvicokas memnepamypa KpUCmaniia npu HOMUHAIbHOM
nanpsoicenuu  numanus 220 B. Oxcnepumenmanvrno  onpeoenenvl
3A6UCUMOCIU MEMNEPAMYPbl IMUX MOOYAEU U UX C8EMOB020 NOMOKA OM
Hanpsicenuss numanust. Bolseneno, umo Oasce npu nanuyuu paouamopa
oxnasicoenuss 601buwlol niowadu memnepamypa mooynet oocmueaem 110
°C.

Ilpu nomowju KOPPemIYUOHHO20 U PeSPecCUOHHO20 AHANU308 8
npoepammmom naxeme STATISTICA 060cH08aHO CHUdICEHUE GEAUYUNBI
n00aaeM020 HANpsidcenust ONsi NONYYEHUs ONMUMALLHO20 CEEnO0B8020
NOMOKa u meMnepamypovl humoceemoouoOHbIX MoOyiel, PU KOMOPOM UX
CPOK CLyaHcObL MOdACEM OOCMUYb 3ASABNEHHBIX NPOU3EOOUmMENeM 3HAYEHUL.

Buiseneno, umo nanpsowcenue numanusi  GumMoceemooUOOHbIX
mooyneti 6040-A2525(A) donoicro bvime 6 npedenax om 175 oo 180 eonvm.

Kniouesvie cnosa: CeemoouoOuviti M0OYib, QuUmMOCEemMUIbHUK,
ocseuenue meniuy, memMnepamypa, HaANPsNCeHue, CPOoK CLyrcobvl

Beeaenne. CoopykeHHS  3alIMINEHHOTO  TIPyHTa  LIMPOKO
UCIIONB3YIOTCS U BBIPAIMBAaHHS PACTCHUH W TO3BOJIIIOT IIOJIYy4YaTh
CBEXKYIO NPOIYKLHMIO B I000e BpeMs rofa. OIHIM U3 BaXKHBIX [TAPAMETPOB,
HEOOXOIMMBIX  JUIA  JKU3HEACSATENBbHOCTH  PACTCHMH,  sBISETCS
OCBEIIEHHOCTh, NIPU 3TOM Haubonee OIArONPHUATHO OCBEILICHHE CHHETO H
KpPacHOTO CBETOBOIO CHekTpa ¢ anuHaMu BoiHBI 380-490 u 600-720 M
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cootBeTcTBeHHO [1]. Oba 3THX IBeTa coaepikarcs B (PUTOCBETHUIIBHUKAX,
KOTOpPBIE 00peTaroT BcE OONBIIYIO MOMYISIPHOCTD M3-3a UX AP (EKTHBHOCTH.
OUTOCBETUIPHUKN ~ BEAYIINX  IPOM3BOAWUTENEH  HMEIOT  BBICOKHE
TEXHHMUYECKHE XapPAKTCPUCTUKU M HEICIUIEBBI, OJHAKO B MPOJAKe MMEIOTCA
Henmoporue  (UTOCBETOAMOTHBIE MOAYIH, B OCHOBHOM KHTaHCKOTO
MIPOM3BOJICTBA, Ha OCHOBE KOTOPBIX MOXHO cOOpaTh (HPHUTOCBETHIBHUK
HY>)KHOM MoIIHOCTH. HemocTtaTkoM JIEmIEeBBIX CBETOAMOAHBIX MOAYJEH
SIBIIICTCA MX CYIIECTBEHHO MEHBIINM Cpok ciayxObl. Kak moxasanu Hamm
9KCHEPUMEHTHI ¢ Heoporumu MoayiasiMu 6040-A2525(A) ¢ HOMUHAJIBHBIM
HanpsbkeHueM nutanus 220 B, B HUX NPOUCXOAMT TEpPErpeB KpucTaia
CBETOJMOMA JaXke TMpPH MCHOJIb30BAHMM  pajvaTopa  OXJAXKACHUS
3HAUUTENbHOM Iutom@aau. I3BecTHO, 4YTO TMOBBIINIEHHAs TeMIeparypa
KpHCTa/ula CBETOANOJA CYLIECTBEHHO CHIDKACT €r0 CPOK CIYXOBI H3-3a
YCKOpeHHOH aerpamanuu [2]. UTOOB YBEIHYIUTH CPOK CITY>KOBI MOAYIICH 3a
CYET YMEHBIICHUS TEMIIEPaTypPbl, MOKHO TIOHU3UTH HANpPSKCHNE MTUTAHHA.
Ho mpm ero cHWXEHMM TafaeT W CBETOBOW MOTOK MOZYJIS, MO3TOMY
cleqyeT HAaWTH HEKHH ONTHMANBHBIA OalaHC MEXAy TeMIepaTypoi
KpHCTaJuia (CJIeI0BaTeNbHO, U €r0 JIOJATOBEYHOCTHIO) M CBETOBBIM ITOTOKOM.

OKclepUMeHTaIbHasE YCTaHOBKa (pHC. 1) yCTpoeHa ClIeAyIOIIUM
obpasoM: Ha ¢urocBeronnonHb Moayins 6040-A2525(A) mnomaercs
HampsHKCHHE, KOTOPOE MOYKHO PEeryJHpoBaTh C MOMOIIBIO JJaOOPATOPHOTO
aBTOTpanchopmaropa; ¢ortosnemeHT okcmerpa H0-116 ycraHoBieH Ha
paccrostHun 20 CaHTHMETPOB OT CBETOAMOJHOTO MOIYNS, TeMIepaTypa
HU3MepsieTCsl TpH TOMOIIM ITU(PPOBOTO TEepMOMETpa B CpeaHeil Touke
MOJTYJIS.

BbIsiBIEHO, 4YTO NpW  TOBBIMIEHWM  HAIIPSOKCHUS  CBEUCHHE
CBETOJIMO/IOB HacTymaeT npu HarpspkeHud B 150 Bosbt. Jlanee cHUMaIMCch
MoKa3aTeln JIIOKCMETpa U TEepMOMETpa C I[IaroM OJHAa MHHYTa, IOKa
TeMIepaTypa U OCBEIIEHHOCTh HE JOCTHrala yCTAaHOBUBIIErOCS 3HAUCHUS.
ITocne sTOrO HampsKEHHWE MOBBIIANOCH Ha 10 BOIBT, M ONBIT HOBTOPSIICS.
IMoyueHHBIE 3KCIIEpUMEHTANBHBIE JTAaHHBIE CBEACHBI B Ta0HILy 1.
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Jroxkemerp FO-116

JlaGoparopHsiit
T])Z\HG(I) opMaTop

Tepmomerp

Cern 220 B (DuTocBeTOAHOT
0040-F2525 (Al)

Pucynox 1 — Cxema 3KCTIepIMEHTAIEHON YCTAHOBKU

Tabymma 1 — DkcnepruMeHTaabHbIC JTaHHBIE

No onbiTa U,B T,C E, JIk
1 140 23 0
2 150 27 550
3 160 34 1300
4 170 50 2400
5 180 82 3410
6 190 110 4000
7 200 110 4100
8 210 110 4100
9 220 110 4100

Ha ocCHOBaHMM OSKCIEPUMEHTAJBHBIX JAHHBIX OBbLT HPOBEACH
KOPPEJSLUOHHBIA M PErpecCHOHHBIN aHAKM3bI B IIPOrPAMMHOM MaKeTe JUis
CTaTUCTHYECKOTO aHaym3a Statistica [3, 4, 5], mpu 3ToM (HakTOpoM SBISETCS
U (mampsoxkenme, B), a mnemeBeiMu ¢yHkmmamMu — T (Temmepatypa
ceeroguognoro moxnyist, ‘C) m E (ocBeménHocth, JIk). Ha pmc. 2
MPECTABIICHBI PE3yIbTATHI aHATU3A.

Marked correlations are significant at p < ,05000

Continue... |\ vice delecion of missing daca)

Var. X & Constant | Slope | Comstanc | Slope
Var. ¥ Mean Sed.Dv. =3 t P N dep: ¥ dep: ¥ dep: X dep: X

180, 000 27,386
1 72,889 088 | ,944683 | ,B92425 | 7,620442 | ,000124 9 169,81 | 1,34833 | 131,7568 | , 661871
U | 180,000 27,386
BN z662,222 | 1659,207 | ,942192 887725 | 7,439556 | ,000144 9 | -7612,78 | 57,08333 | 138,5987 | ,015551

Pucynok 2 — Pe3ynbTaThl aHanu3a KOppeIsIIUOHHON CBS3U
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JIByMepHBIC 3aBHCUMOCTH KOPPEIISLIUOHHON CBSI3U MEIKIY
(hakTOpPOM M LIeNeBEIMH (YHKINSMH NIPUBEICHBI Ha PHC. 3.

Unve. T (Casewise MD deletion) Uvs. E (Casewise MD deletion)
T=-169.8+ 11483 " U E=-7613.+57.083 " U
Correlation: 1 = 94458 Corelation: 1 = 54219

120 | — —— — 4500 —

3 i I
I | 3500 |
|

I

2500

w |

1600 |

o | 500 |

| 1
10 L X . . - -500 | u L = " Il ©.. Regression
130 150 170 190 210 230 130 150 170 190 210 230 45% conkd,

u u
Pucynox 3 — JIByMepHbI€ 3aBUCUMOCTH KOPPEISILIMOHHOM CBA3U
TeMIepaTypbl CBETOAUOAHOT0 Moaysi T U ocBeméHHoCTH E oT
HanpspkeHus U

Mo pe3ynbpraTaM KOppEISIIMOHHOTO aHAJIM3a MOXHO CENaTh
CJIEYIOLIE BHIBOIBL:

— KoppensiunonHas cBA3b MeXIy HampsDKCHHEM, MOJaBaEMbIM Ha
¢utocBeTHNBHUK, U W TeMnepaTypoil CBETOAMOIHOTO MOAyis T CHUJIbHAs,
koppemsiust mpsmast (1 (X;Y) pasern 0,9446), koppemsmuoHHas CBS3b
cymiecTBeHHa Ha 5% ypoBHE 3HaUUMOCTH.

— KoppensiunonHas  CBsI3b  MEXKAY MEXAY  HaNpsDKCHHEM,
M0JIaBacMbIM Ha (UTOCBETWIBHUK, U W OCBEIIEHHOCThIO FE CHIIbHASI,
koppemsiiust mpsimast (r (X;Y) paBen 0,9422), KoppensiMOHHAs CBS3b
cyliecTBeHHa Ha 5% ypoBHE 3HaUUMOCTH.

— KoppensunoHHast CBsi3b MEXAy TEMIEpaTypodl CBETOIUOHOTO
Monynsi T M OCBEIIEHHOCThIO E cuibHasA, koppemanus mpsMasd (r (X;Y)
paBen 0,974), KoppemnsIMOHHAs CBs3b CylIeCTBeHHa Ha 5% ypoBHE
3HAYUMOCTH.

Taxoke ObUT IPON3BE/IEH PETPECCUOHHBII aHAIN3 NCXOJHBIX TaHHBIX
JUTSL TEMIIEpATypbl cBeToanoqHOTo Moyt T (puc.4) u ocBelieHHOCTH £
(puc. 5).

R= ,98583917 RI= ,97187886 idjusted RI= ,96384425
Fiz,7)=120,96 p<,00000 3td.Error of estimate: 15,530

Continue...

SECNER SRt ET T
of BETL B of B L A p-level
L379215 | -, 533635 ,215242 -2,47923 042258
2,15088 S279215 ,005114 ,001139 4,48834 , 002835

Pucynoxk 4 — Pe3ynbTaThl perpecCHOHHOTO aHAIN3a 3aBUCUMOCTH
TEMITEpaTyphl CBETOIMOAHOTO MOAYJIsl T OT HANPSDKEHMS, 110/IaBaeMOro Ha
¢uTocBeTHIBHUK, U

VYpaBHEHHE perpeccud mIs TeMiepaTypsl 1 COTJIacHO IaHHBIM
TaOIUIIBI PE3yIBTATOB PETPECCHOHHOTO aHATN3a NMEET BH:
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T =0,005114 - U? — 0,533635 - U

CornacHo YpaBHEHHUIO, Ha YBEJIHMUYEHUE TeMIIepaTyphI
cBeToauoAHOrO0 Moxayist T BiMseT HampsbKeHHWe, IoJlaBaeMoe Ha
(UTOCBETHIIFHUK, B CTENEHH 2, a Ha YMCHBIICHHE — HaIpsKCHHE,

M0JjaBaeMo€e Ha (PUTOCBETHIIBHHUK, B IIEPBON CTETICHH.

R= 97783939 RI= ,956169587 Adjusted RI= 94364695
F(2,7)1=76,354 p<,00002 3td.Error of estimate: 733,01

Continue...

SR, S T

of EBETL E of E Ti7?) p-level

, 598275  -26,0881 10,15909  -2,56795 037118
Z,47934 , 598275 2228 053758 4,14415 ,004327

PI/IcyHOK 5- Pe3yJ’ILTaTLI PErpeCCUOHHOr0 aHaJin3da 3aBUCUMOCTU
ocBenieHHocTH E o1 HalpsHKEHUs, ToJaBacMOro Ha (l)I/ITOCBeTI/IJ'ILHI/IK, U

VYpaBHEHHE pPErpeccHuH A OCBEIIEHHOCTH E COINacHO IaHHBIM

TaOJIUI] pe3yIbTaTOB PETPECCHOHHOTO aHAIM3a UMEET BUJ:
E =0,2229-U%* - 26,0881 U

CornacHo ypaBHEHHIO Ha YBEJIMUYEHHUE OCBEIIEHHOCTHU E BuseT
HalnpspKeHHE, TI0AaBaeMoe Ha (PUTOCBETHIILHUK, B CTETICHH 2, a Ha
YMEHBIIICHNE — HAPSDKCHHE, MT0JjaBaeMo¢e Ha (PUTOCBETHIILHUK, B IIEPBOH
CTEIICHU.

ITo pe3ynpTaTaM perpecCHOHHOTO aHAJIN3a MOKHO CIETIATh
CJIEAYIOIINE BHIBOIBI:

— YpaBHEHHS PErpeCcCHH UMEIOT BU:

T =0,005114 - U? — 0,533635 - U,

E =0,2229-U% - 26,0881 - U.

—Koaddunmentsr ypaBHeHHH perpeccun 3HAYHMBI 110 KPHTEPHIO
Crprozienta Ha 5% ypoBHe. OO0 5TOM CBHAETENLCTBYET M NPAKTHYECKU
HYJIEBOE 3HAYEHHE YPOBHS BEPOSTHOCTH P JUIsl KBaHTHIM t, T.K. p< 0,05.

—3HaueHuss Bcex Kod(p¢uumenrtoB  gerepmuHanmum  R2>0,8
(0,985839172>0,8 u 0,977839392 > 0,8) u HaxomsaTCs B Auanazone ot 0,94
10 0,999 (0,94<0,98583917< 0,999 u 0,94 < 0,97783939 < 0,999).
CrenoBaresbHO, 3HAYEHHsI OTKIMKA OOBSICHUMBI 3HAYSHUSIMH ()aKTOPOB Ha
97% wu Oomee, perpecCHOHHas MOJEIb MOXET HCIOIb30BATECS IS
MIPOTHO3A.

—CpaBHeHHe TaONMYHBIX 3HaueHWH Kpurepus Dumepa ¢
pacyeTHBIMM 3HAYEHHMAMH IOKAa3aJld, YTO MEXAY OTKINKOM M (haKTOpoM
CYIIECTBYET 3aBHCUMOCTb.

3akioueHue. Ha ocHOBaHWM TIPOBENECHHBIX IKCIIEPUMEHTAIBHBIX
UCCIICOBAaHUHA  BBISBIEHO,  YTO  MNPH  HANpsDKCHUM  MUTAHUA
¢durocBeToanoAHBIX Moayiei 6040-A2525(A) ceeimie 175 B Habmoaatorcest
Takhe TII0Ka3aTeM CBETOBOTO IIOTOKA, TPH KOTOPBIX JAOIMYCTHMO UX
MIPaKTUYEeCKOe MpPUMEHEHHe, a Npu HampsokeHnu 1o 180 B temmeparypa
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Mouyeii e npessimaet 90 °C.

Takum obpazom, TUTSI YBEITUYCHUS cpoka CITYKOBI
¢utocserognonHoro moxymst 6040-A2525(A) pexoMeHOyeTcs CHH3UTh
HanpspKeHWE TMUTaHUA 10 BenuduHbl oT 175 mo 180 B, mpu 3TOoM cBeTOBOIM
MMOTOK coCTaBUT 73-83 % OT HOMHHANBHOTO.
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STUDY OF THE EFFECT OF POWER SUPPLY VOLTAGE ON
TEMPERATURE AND LIGHT FLOW OF PHYTO-LIGHT MODULE
6040-A2525 (A)

D.A. Sevruk, K.N. Lebedev

Azov-Black Sea Engineering Institute, Federal State Budgetary
Educational Establishment of Higher Education Donskoy State Agrarian
University, Zernograd

Abstract. Light is the basis for the life of most plants, so the right
lighting source — the key to good growth and development of both fruit and
green mass. For growing plants the most favorable lighting blue and red
light spectrum with wavelengths 380-490 and 600-720 nm, respectively.
Both of these colors are contained in the phyto-luminaires.

Industrial led phyto-luminaires have a significant cost, and low-cost
led modules, as practice shows their use, are short-lived. One of the reasons
for the short service life of phyto-led modules 6040-A2525(A) is the high
temperature of the crystal at a nominal supply voltage of 220 V. the
temperature of these modules and their luminous flux dependences on the
supply voltage are Experimentally determined. It is revealed that even in the
presence of a cooling radiator of a large area, the temperature of the
modules reaches 110 ° C.

With the help of correlation and regression analysis in the software
package STATISTICA justified reduction of the applied voltage to obtain
the optimal light flux and temperature of the photon-diode modules, in
which their service life can reach the values stated by the manufacturer.

It was found that the supply voltage of the phytocvetodiode modules
6040-A2525(A) should be in the range from 175 to 180 volts.

Keywords: LED module, phyto-lamp, greenhouse lighting,
temperature, voltage, service life
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	Выводы
	При пустом барабане дробилки электродвигатель загружен только моментом сопротивления холостого хода рабочего органа. Из осциллограмм видно, что в этом режиме, время пуска приводного двигателя дробилки составляет tп = 2,0 с.
	При наличии в барабане дробилки остатков зерна также происходит надежный запуск. При этом, при остатке в бункере 2 кг ячменяtп = 3,1 с, при остатке в бункере 4 кг ячменя tп = 6,0 с.
	mI= 19,22 A, DI= 0,012 A2, σI= 0,12 А,
	и для автоматического регулирования

	УДК 004.45:53.087:631.547.2
	Показано, что в еще большей степени эффективность применения ЦТ может быть получена в искусственных экосистемах, где условия роста и получения высокой продуктивности обусловлены управляемостью этих процессов и наличием необходимых для этого технически...
	- участие в технологическом процессе живых организмов, связь режимов работы технического оборудования с растениями, животными и людьми, что приводит к случайным изменениям диктующих параметров процесса производства и неопределенностям контроля и управленияH
	Эти особенности хорошо учитываются свойствами ЦТ, такими как:
	1. Функциональное удобство и гибкость реализации операций.
	2. Интеллектуальная автоматизация решений.
	3. Высокая производительность выполнения расчётов.
	4. Хранение неограниченного объёма данных.
	5. Исключение влияния расстояний, вседоступность при  глобальной удаленности.
	Технологии растениеводства связаны с получением продукции растительного характера. Растения — это живые объекты, имеющие функции роста, свои болезни, требующие питания, ухода и т.д. Производственные процессы выращивания также многообразны: от подготов...
	Но в еще большей степени эффективность применения ЦТ может быть получена в искусственных экосистемах, где условия роста и получения высокой продуктивности обусловлены управляемостью этих процессов и наличием необходимых для этого технических средств. ...
	Виды грунтовых теплообменников. Выбор необходимого вида геотермальной энергетической системы будет зависеть от разных факторов, на некоторые из которых обратим более пристальное внимание. Сегодня на рынке грунтовых теплообменников лидируют вертикальны...
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