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Ñåìèíàð №2 
 
 

àëåîìàãíèòîëîãèÿ - ðàçäåë íàóê î 
Çåìëå, èçó÷àþùèé èñòîðèþ ãåî-

ìàãíèòíîãî ïîëÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîøëîãî. 
Ýòî ñàìîñòîÿòåëüíàÿ íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà, 
èìåþùàÿ ñâîþ ìåòîäèêó èññëåäîâàíèé, 
îáúåêòû èçó÷åíèÿ, îáëàñòü ïðèëîæåíèÿ ðå-
çóëüòàòîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî èç-
âåñòíû ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ïàëåîìàã-
íèòíûõ äàííûõ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ãëîáàëü-
íîé òåêòîíèêè, ãåîäèíàìèêè, òåîðèè ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ Çåìëè, ñòðîåíèÿ ÿäðà ïëàíå-
òû, ñòðàòèãðàôèè, âîçðàñòíîé êîððåëÿöèè 
ãåîëîãè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, àðõåîëîãèè è 
äð. Íàðÿäó ñ óæå ïðèçíàííûìè ïàëåîìàã-
íèòíî-ñòðàòèãðàôè÷åñ-êèì, ïàëåîìàãíèòíî-
ãåîäèíàìè÷åñêèì è äð. íàïðàâëåíèÿìè â 
ïîñëåäíåå âðåìÿ óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî 
ðàáîò, îðèåíòèðîâàííûõ íà ðåøåíèå ìåòàë-
ëîãåíè÷åñêèõ çàäà÷ è ìîæíî óâåðåííî ãîâî-
ðèòü î çàðîæäåíèè ïàëåîìàãíèòíî - ìåòàë-
ëîãåíè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé. Ïàëåîìàãíèòíîå îáîñíîâàíèå âîç-
ðàñòà êèìáåðëèòîâ è òðàïïîâ - îäíà èç òè-
ïè÷íûõ çàäà÷ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ. 

Äëÿ ïàëåîìàãíèòíîãî îáîñíîâàíèÿ âîç-
ðàñòà êèìáåðëèòîâ òðåáóåòñÿ ðåøèòü äâå 
îñíîâíûå çàäà÷è: ïîëó÷èòü ïàëåîìàãíèòíîå 
íàïðàâëåíèå è ïàëåîìàãíèòíûé ïîëþñ, îò-
âå÷àþùèé âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ êèìáåð-
ëèòîâ; ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ ïîëó÷åííîãî 
ïàëåîìàãíèòíîãî ïîëþñà ñ äàííûìè ïî äà-
òèðîâàííûì ãåîëîãè÷åñêèì îáðàçîâàíèÿì 
îïðåäåëèòü âîçðàñò ïåðâè÷íîé åñòåñòâåííîé 
îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè, ò. å. ïîëó÷èòü 
ïàëåîìàãíèòíóþ äàòó. 

Êèìáåðëèòû, êàê ëþáûå ìàãìàòè÷åñêèå 
ïîðîäû â ïðîöåññå îõëàæäåíèÿ îò òåìïåðà-

òóð, ïðåâûøàþùèõ òî÷êè Êþðè ìàãíèòíûõ 
ìèíåðàëîâ ìîãóò ïðèîáðåòàòü óñòîé÷èâóþ 
âî âðåìåíè òåðìîîñòàòî÷íóþ èëè õèìè÷å-
ñêóþ íàìàãíè÷åííîñòü è ñîõðàíÿòü åå â áëà-
ãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, ïî êðàéíåé ìåðå, 
÷àñòè÷íî, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Âïîëíå 
ïîíÿòíî, ÷òî “îòïå÷àòêè” äðåâíåãî ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ, ïîäîáíî ôàóíå èëè ôëîðå, ñî-
õðàíÿþòñÿ äàëåêî íå âñåãäà. Èçâåñòíî, â 
÷àñòíîñòè, ÷òî êèìáåðëèòû ÿâëÿþòñÿ ñëîæ-
íûìè îáúåêòàìè ïàëåîìàãíèòíîãî èçó÷åíèÿ 
è ïî íèì íåëüçÿ àïðèîðè ãàðàíòèðîâàòü 
ïîëó÷åíèå ïîëîæèòåëüíîãî ðåçóëüòàòà. Â òî 
æå âðåìÿ ñðåäè êèìáåðëèòîâ áûëè îáíàðó-
æåíû ðàçíîâèäíîñòè, íåñóùèå ïðèçíàêè 
õîðîøî ñîõðàíèâøåéñÿ, à â ðåäêèõ èñêëþ-
÷åíèÿõ, äîìèíèðóþùåé ïåðâè÷íîé åñòåñò-
âåííîé îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè. 

Èíòåðïðåòàöèÿ ïàëåîìàãíèòíûõ äàííûõ 
áàçèðóþòñÿ íà òðåõ èçâåñòíûõ ïîñòóëàòàõ: 

1. Ãèïîòåçà öåíòðàëüíîãî îñåâîãî äèïî-
ëÿ. Ãåîìàãíèòíîå ïîëå, îñðåäíåííîå çà ëþ-

Ï 

-Hc
Hc

I n

I s(I r s)

H
Hs

I

Hcr

 

 
Ðèñ. 1. Îñíîâíûå ãèñòåðåçèñíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè ôåððîìàãíèòíîãî âåùåñòâà 
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áûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè ïîðÿäêà 100 òûñ. 
ëåò (êðîìå ýïîõ èíâåðñèé), ÿâëÿåòñÿ ïîëåì 
äèïîëÿ, ïîìåùåííîãî â öåíòð Çåìëè è îðè-
åíòèðîâàííîãî ïî åå îñè âðàùåíèÿ.  

2. Ãèïîòåçà ôèêñàöèè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, 
÷òî ãîðíûå ïîðîäû ïðè ñâîåì ñòàíîâëåíèè 
íàìàãíè÷èâàþòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ ãåîìàã-
íèòíîãî ïîëÿ âðåìåíè è ìåñòà èõ îáðàçîâà-
íèÿ. 

3. Ãèïîòåçà ñîõðàíåíèÿ. Ïðèîáðåòåííàÿ 
ïåðâè÷íàÿ íàìàãíè÷åííîñòü ñîõðàíÿåòñÿ 
(õîòÿ áû ÷àñòè÷íî) äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè è 
ïðèíöèïèàëüíî ìîæåò áûòü âûäåëåíà èç 
ñóììàðíîé ìíîãîêîìïîíåíòíîé åñòåñòâåí-
íîé îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè ïîðîäû. 

2. Åñòåñòâåííàÿ îñòàòî÷íàÿ íàìàã-
íè÷åííîñòü 

Åñòåñòâåííàÿ îñòàòî÷íàÿ íàìàãíè÷åí-
íîñòü (ÅÎÍ) In – íàìàãíè÷åííîñòü, êîòîðóþ 
èìååò ôåððîìàãíèòíîå âåùåñòâî â îòñóòñò-
âèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ðèñ. 1). Èçìåðÿåòñÿ â 
À/ì (ÑÈ). Îíà ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ïåòðîôèçè-
÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé, òàê êàê çàâèñèò îò 
ñîñòàâà ôåððîìàãíèòíûõ ìèíåðàëîâ è õà-
ðàêòåðà ïðåäûäóùèõ âîçäåéñòâèé íà íåãî 
ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè (íàïðàâëåíèå è íà-
ïðÿæåííîñòü Ò). Òàêèì îáðàçîì, çíàÿ ïðå-
äûñòîðèþ ÅÎÍ â èòîãå ìîæíî îïðåäåëèòü 
ìåñòî è âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä 
(ðèñ. 2 à, á). 

ÅÎÍ õàðàêòåðèçóåòñÿ: ïî ïðèðîäå – 
îðèåíòàöèîííàÿ, òåðìîîñòàòî÷íàÿ, õèìè÷å-
ñêàÿ è äð.; ïî âîçðàñòó – äðåâíÿÿ (ïåðâè÷-

íàÿ), ìåòàõðîííàÿ (âòîðè÷íàÿ), ñîâðåìåííàÿ; 
ïî îòíîøåíèþ ê òåêòîíè÷åñêèì ñîáûòèÿì – 
äî-, ñèí- ëèáî ïîñòñêëàä÷àòàÿ. Äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ÅÎÍ ñóùåñòâóåò êîìïëåêñ ãåîëîãè÷å-
ñêèõ, ñòàòèñòè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ êðèòå-
ðèåâ èëè òåñòîâ. Ïåðâûå äâà êîìïëåêñà 
ðàññìàòðèâàþòñÿ íà ýòàïå èíòåðïðåòàöèè 
äàííûõ, à â îñíîâå ïîñëåäíåãî ëåæàò ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ îáðàçöîâ. 

Íàïðàâëåíèÿ âåêòîðîâ ÅÎÍ ìåíÿþòñÿ 
ïî ñêëîíåíèþ 0<D<360° è íàêëîíåíèþ -
90<J<90°. Èõ ïðèíÿòî íàíîñèòü íà ñòåðåî-
ãðàììû (ðèñ. 2 â). 

Â çàâèñèìîñòè îò ðåøåíèÿ ãåîëîãè÷å-
ñêèõ çàäà÷ è ýòàïà ïåòðîôèçè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé èçìåðåíèþ ìîãóò ïîäëåæàòü êàê íå 
îðèåíòèðîâàííûå, òàê è îðèåíòèðîâàííûå 
îáðàçöû, ïî ôîðìå áëèçêîé ê ïðàâèëüíîé. 
Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ìîæíî ðàññ÷èòàòü ñóì-
ìàðíóþ íàìàãíè÷åííîñòü (I), ÿâëÿþùóþñÿ 
âåêòîðíîé ñóììîé èíäóêòèâíîé íàìàãíè-
÷åííîñòè (Ii) è ÅÎÍ (In). Ñîãëàñíî ìåòîäèêå 

Ðèñ. 2. Èëëþñòðàöèÿ îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ 
ïàëåîìàãíåòèçìà «ãèïîòåçà öåíòðàëüíîãî îñå-
âîãî äèïîëÿ» (À) è «ãèïîòåçà ôèêñàöèè» (Á), à 
òàê æå ñïîñîá èçîáðàæåíèÿ âåêòîðîâ íàìàã-
íè÷åííîñòè (Â) 
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 Ðèñ. 3. Ðîê-ãåíåðàòîð JR-5a 
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äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÅÎÍ íåîáõîäèìî ïðîâåñòè 
6, 12 èëè 22 èçìåðåíèÿ ïî òðåì âçàèìíî 
ïåðïåíäèêóëÿðíûì îñÿì X, Y è Z. Äëÿ èç-
ìåðåíèÿ ÅÎÍ â ëàáîðàòîðèè èìåþòñÿ àñòà-
òè÷åñêèé ìàãíèòîìåòð (Ì14), ðîê-
ãåíåðàòîðû (JR-5a).  

3. Èññëåäîâàíèÿ êîìïîíåíòíîãî ñî-
ñòàâà ÅÎÍ 

Èññëåäîâàíèÿ êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà 
ÅÎÍ îñíîâàíû íà «ãèïîòåçå ñîõðàíåíèÿ» 
ãîðíûìè ïîðîäàìè ÅÎÍ â òå÷åíèå ïðîäîë-
æèòåëüíîãî âðåìåíè, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü 
âûäåëåíà ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ. 
Ãèïîòåçà ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ÅÎÍ (In) êðîìå 
ïåðâè÷íîé ÅÎÍ (Ino), ñèíãåíåòè÷íîé ãîðíîé 
ïîðîäå, ìîæåò ñîäåðæàòü ðÿä îñòàòî÷íûõ 
íàìàãíè÷åííîñòåé, ïðèîáðåòåííûõ ãîðíûìè 
ïîðîäàìè è ðóäàìè, çà âðåìÿ ñâîåãî ñóùå-
ñòâîâàíèÿ, íàïðèìåð, ìåòàõðîííîé (Inm), 
âÿçêîé (Inv) è ò. ä. Òàêèì îáðàçîì, 
In = Ino+Inm+Inv+…+InN. 

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî Ino ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ìàãíè-
òîæåñòêîé (âûñîêîêîýðöèòèâíîé è âûñîêî-
òåìïåðàòóðíîé) êîìïîíåíòîé ïî îòíîøåíèþ 
ê äðóãèì åå âèäàì è ïî ýòîé ïðè÷èíå ìîæåò 
áûòü âûäåëåíà ïî ðåçóëüòàòàì ðàçìàãíè÷è-
âàíèé ïåðåìåííûì ìàãíèòíûì ïîëåì èëè 
òåìïåðàòóðîé íà êîíå÷íîé ñòàäèè ýêñïåðè-
ìåíòîâ (ðèñ. 4). Äîêàçàòåëüñòâî ïðèðîäû 
òîé èëè èíîé êîìïîíåíòû ìîæíî ïðîâîäèòü 
ñïåöèàëüíûìè òåñòàìè: ôèçè÷åñêèìè (íà 
ñòàäèè ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ â êîì-
ïëåêñå ñ ãåîëîãè÷åñêèìè è ñòàòèñòè÷åñêèìè 
(íà ñòàäèè èíòåðïðåòàöèè).  

Êîìïîíåíòû ÅÎÍ õàðàêòåðèçóþò íà-

ïðàâëåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè ðàçíûõ 
ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ è ïîýòîìó ÿâëÿþòñÿ 
îñíîâîé ïàëåîìàãíèòíûõ èññëåäîâàíèé ïðè 
ðåøåíèè çàäà÷ ãåîäèíàìèêè, ñòðàòèãðàôèè 
è ìåòàëëîãåíèè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïðåäñòàâ-
ëåííûå íà àíàëèç îáðàçöû äîëæíû áûòü 
îðèåíòèðîâàííûìè â ïðîñòðàíñòâå. Êîëè÷å-
ñòâî îáðàçöîâ çàâèñèò îò ïîñòàâëåííîé ãåî-
ëîãè÷åñêîé çàäà÷è. 

4. Ðàçìàãíè÷èâàíèå ïåðåìåííûì 
ìàãíèòíûì ïîëåì 

Îñíîâàíî íà ýôôåêòå ìàãíèòíîãî ãèñòå-
ðåçèñà – óìåíüøåíèå çíà÷åíèÿ ÅÎÍ, îñòàâ-
øåéñÿ â ôåððîìàãíèòíîì òåëå ïîñëå óñòðà-
íåíèÿ âíåøíåãî ðàçìàãíè÷èâàþùåãî ïîëÿ.  

Âíåøíåå ïåðåìåííîå ìàãíèòíîå ïîëå ñ 
óáûâàþùåé àìïëèòóäîé Í âûçûâàåò çíàêî-
ïåðåìåííîå íàìàãíè÷èâàíèå ôåððîìàãíå-
òèêà ñ ïîñòåïåííî óáûâàþùåé àìïëèòóäîé I 
(ðèñ. 5) è ïðèâîäèò ê ïîëíîìó ðàçìàãíè÷è-
âàíèþ, åñëè íà÷àëüíîå çíà÷åíèå Í ñòàíî-
âèòñÿ áîëüøå êîýðöèòèâíîé ñèëû Íñ. 

Ïðîöåäóðà ýêñïåðèìåíòà ïðåäóñìàòðè-
âàåò äâå îïåðàöèè:  

1) Èçìåðåíèÿ In îáðàçöà íà ðîê-
ãåíåðàòîðàõ JR-5. Èçìåðåíèé âñåãäà áîëüøå 

 
Ðèñ. 4. Ïðèìåð ïîøàãîâîãî ýêñïåðèìåíòà ðàç-
ìàãíè÷èâàíèÿ òðàïïîâ (ð. Ìàðõà) òåìïåðàòó-
ðîé: À – ñòåðåîãðàììà, Á – äèàãðàììà Çèéäåðâåëü-
äà, Â – ãðàôèê çàâèñèìîñòè ÅÎÍ îò òåìïåðàòóðû 
 

 
Ðèñ. 5. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ýôôåêòà ðàç-
ìàãíè÷èâàíèÿ ïåðåìåííûì ìàãíèòíûì ïîëåì 
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íà îäèí, ÷åì ðàçìàãíè÷èâàþùèõ øàãîâ, òàê 
êàê ïåðåä íà÷àëîì ýêñïåðèìåíòà ïðîâîäèò-
ñÿ îïðåäåëåíèå èñõîäíîãî âåêòîðà ÅÎÍ. 

2) Ïîøàãîâîå ðàçìàãíè÷èâàíèå îá-
ðàçöà çàäàííûì ïåðåìåííûì ïîëåì Í ̃, êî-
òîðîå ñîçäàåòñÿ ñîëåíîèäîì. Âñÿ ñèñòåìà 
ïîìåùåíà âíóòðè ïåðìàëëîåâûõ ýêðàíîâ. 
Îáðàçåö âðàùàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî-
ãî óñòðîéñòâà â öåíòðå ñîëåíîèäà òàêèì 
îáðàçîì, ÷òî îäíîâðåìåííî ðàçìàãíè÷èâà-
åòñÿ ïî äâóì èç òðåõ ñîñòàâëÿþùèõ åãî ãðà-
íåé (íàïðàâëåíèé). Äëÿ êîìïåíñàöèè ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ Çåìëè, ñîçäàíèÿ ïåðåìåííîãî 
ìàãíèòíîãî ïîëÿ ðàçíîé àìïëèòóäû è ïëàâ-
íîãî åãî èçìåíåíèÿ (íàðàñòàíèå è óáûâàíèå) 
ñóùåñòâóåò ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííàÿ óñòà-
íîâêà VSM-2 (ðèñ. 6). 

Ýêñïåðèìåíò, êàê ïðàâèëî, âêëþ÷àåò 10 
øàãîâ ïðè 50, 100, 150, 200, 250, 300, 
350, 400, 500 è 600 Ý è, ñîîòâåòñòâåííî, 
11 èçìåðåíèé.  

5. Ðàçìàãíè÷èâàíèå òåìïåðàòóðîé 
Îñíîâàíî íà ýôôåêòå ïîòåðè ôåððî-

ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ âåùåñòâ â ðåçóëüòàòå 
òåïëîâîãî äâèæåíèÿ àòîìîâ ïðè âîçäåéñò-
âèè òåìïåðàòóðîé âûøå òî÷êè Êþðè â îò-
ñóòñòâèå âíåøíåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïðîöå-
äóðà ýêñïåðèìåíòà ïðåäóñìàòðèâàåò òðè 
îïåðàöèè:  

1) èçìåðåíèÿ In îáðàçöà íà ðîê-
ãåíåðàòîðàõ JR-5a. Èçìåðåíèé âñåãäà áîëü-
øå íà îäèí, ÷åì ðàçìàãíè÷èâàþùèõ øàãîâ, 
òàê êàê ïåðåä íà÷àëîì ýêñïåðèìåíòà ïðîâî-
äèòñÿ îïðåäåëåíèå èñõîäíîãî âåêòîðà ÅÎÍ.  

2) Ïîøàãîâîå ðàçìàãíè÷èâàíèå îáðàçöà 
çàäàííîé òåìïåðàòóðîé, êîòîðîå ñîçäàåòñÿ 
ñïèðàëüþ íå èíäóêòèâíî íàìîòàííîé íà 

íåìàãíèòíîì êåðàìè÷åñêîì îñíîâàíèè. Âñÿ 
ñèñòåìà ïîìåùåíà âíóòðè ïåðìàëëîåâûõ 
ýêðàíîâ. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðîöåññà ðåãó-
ëèðîâêè òåìïåðàòóðû è îõëàæäåíèÿ ñóùåñò-
âóåò (ðèñ. 7) ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííàÿ óñ-
òàíîâêà äëÿ òåìïåðàòóðíîãî ðàçìàãíè÷èâà-
íèÿ MMTD80 (Magnetic Measurements LTD, 
Âåëèêîáðèòàíèÿ). Îñòàòî÷íîå ïîëå âíóòðè 
ïå÷è îáû÷íî ñîñòàâëÿåò ìåíåå 10 íÒë.  

3) Êîíòðîëü çà âîçìîæíûìè ìèíåðàëîãè-
÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè îáðàçöà, âîçíèêàþ-
ùèìè ïðè âîçäåéñòâèè òåìïåðàòóðîé, îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ÷åðåç èçìåðåíèÿ æ, ïîñëå 
êàæäîãî øàãà. Èõ ðîâíî ñòîëüêî æå ñêîëüêî 
è èçìåðåíèé ÅÎÍ. 

Ýêñïåðèìåíò, êàê ïðàâèëî, âêëþ÷àåò íå 
ìåíåå 14 øàãîâ ïðè 75 (100), 150, 200, 
250, 300, 350, 400, 450, 475, 500, 525, 
550, 575 è 6000Ñ è, ñîîòâåòñòâåííî, ïî 15 
èçìåðåíèé ÅÎÍ è æ. 

6. Ïàëåîìàãíåòèçì êèìáåðëèòîâ 
òðóáêè Þáèëåéíàÿ. 

Ïî õàðàêòåðó è èíòåíñèâíîñòè íàìàãíè-
÷åíîñòè òðóáêà Þáèëåéíàÿ ÿâëÿåòñÿ òèïè÷-
íîé äëÿ ñëîæíî ïîñòðîåííûõ (ìíîãîôàçíûõ) 
êèìáåðëèòîâûõ òåë Àëàêèò-Ìàðõèíñêîãî 
ðàéîíà. Â íåé âûäåëÿþòñÿ ñèëüíî ìàãíèò-
íûå áëîêè (ñòîëáû) è ëîêàëèçóþòñÿ ó÷àñòêè ñ 
îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé íàìàãíè÷åííîñòè 
êèìáåðëèòà. Íàèáîëåå îäíîðîäíî è èíòåí-
ñèâíî íàìàãíè÷åííûìè ÿâëÿþòñÿ ïîðôèðî-
âûå êèìáåðëèòû è èõ ýðóïòèâíûå áðåê÷èè 
âîñòî÷íîãî è çàïàäíîãî ðóäíûõ ñòîëáîâ. 
Ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü ýòèõ ïîðîä â 
îñíîâíîé ìàññå çàìåðåííûõ îáðàçöîâ âàðü-
èðóåò â ïðåäåëàõ 1000-3000×10-6 ÑÃÑ. 
Ëèøü â ýíäîêîíòàêòîâûõ çîíàõ ðóäíûõ 
ñòîëáîâ âîñïðèèì÷èâîñòü ñíèæàåòñÿ äî 

 

 
Ðèñ. 7. Óñòàíîâêà ïî ðàçìàãíè÷èâàíèþ òåìïå-
ðàòóðîé MMTD80 
 

 
Ðèñ. 6. Óñòàíîâêà ïî ðàçìàãíè÷èâàíèþ ïåðå-
ìåííûì ìàãíèòíûì ïîëåì AF-Demagnetizer 
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ïåðâûõ ñîòåí. Ïî âîñòî÷íîìó ðóäíîìó 
ñòîëáó íàáëþäàåòñÿ ÿâíàÿ òåíäåíöèÿ 
óìåíüøåíèÿ âîñïðèèì÷èâîñòè ñ ãëóáèíîé. 
Åñëè íå ñ÷èòàòü âûâåòðåëûõ ïîðôèðîâûõ 
êèìáåðëèòîâ êðàòåðíîé çîíû âûøå ãîðèçîí-
òà 420 ì, òàêàÿ æå òåíäåíöèÿ îáíàðóæèâà-
åòñÿ è â çàïàäíîì ðóäíîì ñòîëáå: íèæå ãî-
ðèçîíòà 320 ì ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü 
êèìáåðëèòà çàìåòíî ïîíèæàåòñÿ. 

Êèìáåðëèòû öåíòðàëüíîãî ðóäíîãî 
ñòîëáà íàèáîëåå íåîäíîðîäíû ïî ìàãíèò-
íûì ñâîéñòâàì. Ñàìàÿ âåðõíÿÿ åãî ÷àñòü 
âûïîëíåíà ñèëüíî âûâåòðåëûìè òóôàìè è 
òóôîáðåê÷èÿìè ñ ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâî-
ñòüþ âñåãî ëèøü 80-100×10-6 ÑÃÑ. Çàëå-

ãàþùèå íèæå ïîðîäû êðàòåð-
íîé ÷àñòè òðóáêè èìåþò áîëåå 
âûñîêèå çíà÷åíèÿ âîñïðèèì÷è-
âîñòè: 700-1000×10-6 ÑÃÑ. Â 
çîíå ïîäâîäÿùåãî êàíàëà òðóá-
êè íà óðîâíå ãîðèçîíòà 350 ì 
è ãëóáæå âîñïðèèì÷èâîñòü àâ-
òîëèòîâûõ áðåê÷èé åùå äîïîë-
íèòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ, ïðè-
áëèæàÿñü ê òàêîâîé â ïîðôè-
ðîâûõ êèìáåðëèòàõ âîñòî÷íîãî 

è çàïàäíîãî ðóäíûõ ñòîëáîâ. Âîçðàñòàíèå 
âîñïðèèì÷èâîñòè ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïîÿâ-
ëåíèÿ â ðàçðåçàõ ñêâàæèí àâòîëèòîâûõ 
áðåê÷èé êèìáåðëèòîâ, íà ôîíå òóôîáðåê-
÷èé ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé 
íåìàãíèòíîãî êñåíîãåííîãî ìàòåðèàëà. Â 
êðàåâîé ÷àñòè (ÖÐÑ) âîñïðèèì÷èâîñòü êèì-
áåðëèòîâûõ ïîðîä òîæå ðåçêî ïîíèæàåòñÿ. 

Åñòåñòâåííàÿ îñòàòî÷íàÿ íàìàãíè÷åí-
íîñòü âîñòî÷íîãî è çàïàäíîãî ðóäíûõ ñòîë-
áîâ ïî îòíîøåíèþ ê èíäóöèðîâàííîé íà-
ìàãíè÷åííîñòè èñêëþ÷èòåëüíî ñòàáèëüíà: 
ôàêòîð Q âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 0.1 äî 
0.5, â ñðåäíåì ïî ñîâîêóïíîñòÿì îáðàçöîâ 
ñîñòàâëÿåò 0.3 åä. Îðèåíòèðîâêà ÅÎÍ èñ-

ñëåäîâàëàñü òîëüêî ïî öåí-
òðàëüíîìó è âîñòî÷íîìó ðóä-
íûì ñòîëáàì íà îðèåíòèðîâàí-
íûõ îáðàçöàõ. Âñå îáðàçöû, çà 
èñêëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ èìåþò 
ïðÿìóþ ïîëÿðíîñòü. 

Îñòàòî÷íàÿ íàìàãíè÷åí-
íîñòü â êèìáåðëèòàõ öåíòðàëü-
íîãî ñòîëáà èìååò åùå ìåíüøèå 
âåëè÷èíû, ÷åì â ïîðîäàõ âîñ-
òî÷íîãî è çàïàäíîãî ðóäíûõ 
ñòîëáîâ. Â ñðåäíåì ïî êðóïíûì 
ñîâîêóïíîñòÿì îáðàçöîâ ôàê-
òîð Q ñîñòàâëÿåò âñåãî 0.15- 

 

ub25_96

А Б

В Г

 

 
Ðèñ. 8 Ðàñïðåäåëåíèå ìàãíèòíûõ 
ïàðàìåòðîâ êèìáåðëèòîâ òðóáêè 
“Þáèëåéíàÿ” 
 

 
Ðèñ. 9. Ðåçóëüòàòû ìàãíèòíî-
ìèíåðàëîãè÷åñêîãî àíàëèçà êèì-
áåðëèòîâ òðóáêè “Þáèëåéíàÿ”, 
îáðàçåö ub25_96: À - ãðàôèê íà-
ñûùåíèÿ (íàìàãíè÷åííîñòü Is îò âåëè-
÷èíû ïîëÿ H), Á - ãðàôèê 
èëëþñòðèðóþùèé âåëè÷èíó 
êîýðöèòèâíîé ñèëû ðàçðóøåíèÿ, Â - 
ïåòëÿ ãèñòåðåçèñà, Ã - èëëþñòðàöèÿ 
ýêñïåðèìåíòà ïî îïðåäåëåíèþ 
òåìïåðàòóð Êþðè 
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0.20 åäèíèö. Íåñìîòðÿ íà ýòî, óæå ðàíüøå 
(â îò÷åòàõ Àìàêèíñêîé ýêñïåäèöèè) âûñêà-
çûâàëîñü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïðåèìóùåñò-

âåííî ïðÿìàÿ ïîëÿðíîñòü ÅÎÍ 
îáÿçàíà äîâëåþùåìó âëèÿíèþ 
âÿçêîé êîìïîíåíòû ÅÎÍ, íàâå-
äåííîé ñîâðåìåííûì ãåîìàã-
íèòíûì ïîëåì Çåìëè. Çíàê 
ïåðâè÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè 
ìîæåò áûòü ïðè ýòîì è ïðÿìûì 
è îáðàòíûì. 

Âñåãî èç òðóáêè Þáèëåéíàÿ 
áûëî èçó÷åíî áîëåå 500 îðèåí-
òèðîâàííûõ îáðàçöîâ. Êàê âèä-
íî èç ðèñ. 8 êèìáåðëèòû õàðàê-
òåðèçóþòñÿ íå âûñîêèìè ëîãà-
ðèôìè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè âåê-
òîðîâ ÅÎÍ In=12×10-3 À/ì, 
ñóììàðíîé íàìàãíè÷åííîñòè 
Is=50×10-3 À/ì (îò ïåðâûõ åäè-

íèö äî 10000×10-3 À/ì), ìàãíèòíîé âîñ-
ïðèèì÷èâîñòè 80×10-5 ÑÈ, ôàêòîð Q=0.31. 

Ñðåäíèå íàïðàâëåíèÿ âåêòîðîâ 
Is áëèçêè ê íàïðàâëåíèþ ñî-
âðåìåííîãî ïîëÿ ïåðåìàãíè÷è-
âàíèÿ (I = 80°, D = 354°). Íà 
ñòåðåîãðàììàõ ÅÎÍ çàìåòíî 
ïðåîáëàäàþò âåêòîðà ïðÿìîé 
ïîëÿðíîñòè. Îòðèöàòåëüíûå 
âåêòîðà In òàê æå èìåþò ìåñòî 
áûòü â êîëëåêöèè. 

Â ðåçóëüòàòå ìàãíèòîìèíå-
ðàëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
êîëëåêöèþ îðèåíòèðîâàííûõ 
îáðàçöîâ ìîæíî ðàçäåëèòü íà 
äâà õàðàêòåðíûõ òèïà íîñèòå-
ëåé íàìàãíè÷åííîñòè. Ê ïåðâî-
ìó òèïó îòíîñÿòñÿ êèìáåðëèòû 
(îáð. ju25_96) ïðàêòè÷åñêè íå-
ïðèãîäíûå ê ïàëåîìàãíèòíûì 
èññëåäîâàíèÿì äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
íàïðàâëåíèé ïåðâè÷íîé ÅÎÍ 

ub27_96

А Б

В

Г

 
Ðèñ. 10. Ðåçóëüòàòû ìàãíèòíî-
ìèíåðàëîãè÷åñêîãî àíàëèçà êèì-
áåðëèòîâ òðóáêè “Þáèëåéíàÿ”, 
îáðàçåö ub27_96: À - ãðàôèê íà-
ñûùåíèÿ (íàìàãíè÷åííîñòü Is îò âåëè-
÷èíû ïîëÿ H), Á - ãðàôèê èëëþñòðè-
ðóþùèé âåëè÷èíó êîýðöèòèâíîé ñèëû 
ðàçðóøåíèÿ, Â - ïåòëÿ ãèñòåðåçèñà, Ã 
- èëëþñòðàöèÿ ýêñïåðèìåíòà ïî îï-
ðåäåëåíèþ òåìïåðàòóð Êþðè 
 

 
Ðèñ. 11. Èëëþñòðàöèÿ ðåçóëüòà-
òîâ òåðìîðàçìàãíè÷èâàíèÿ êèì-
áåðëèòîâ òðóáêè “Þáèëåéíàÿ”, 
(îáð. ju29_10) 
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(ðèñ. 9). Îñíîâíîé ïàëåîìàãíèòíûé ðåçóëüòàò 
ïîëó÷åí ïî êèìáåðëèòàì (îáð. ju27_96), íîñè-
òåëåì íàìàãíè÷åííîñòè êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ìàã-
íåòèò (ðèñ 10). 

Íà ðèñ. 11 ïðèâåäåí îäèí èç ðåçóëüòàòû 
ëàáîðàòîðíûõ ðàçìàãíè÷èâàíèé êèìáåðëèòîâ 
òðóáêè Þáèëåéíàÿ. Â òåõ îáðàçöàõ, ãäå íîñè-
òåëåì ÅÎÍ ÿâëÿåòñÿ ìàãíåòèò, íàäåæíî óñòà-
íàâëèâàåòñÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà 
êðóòîé îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè. Â îáð. 
ju29_10 õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà ÿâ-
ëÿåòñÿ ìàãíèòîñòàáèëüíîé, íåñìîòðÿ íà òî, 
÷òî âÿçêàÿ êîìïîíåíòà ñîñòàâëÿåò îêîëî 50 % 
âåëè÷èíû ÅÎÍ (ðèñ. 11). Áîëüøèíñòâî îáðàç-
öîâ èç òðóáêè Þáèëåéíàÿ ìîæíî îòíåñòè ê 
òèïó ìåòàñòàáèëüíûõ, íà íàïðàâëåíèÿ ïåðâè÷-
íîé êîìïîíåíòû êîòîðûõ ñêàçàëîñü âëèÿíèå 
ðàííåìåçîçîéñêèõ äîëåðèòîâ è ïåðåìàãíè÷è-
âàþùåå âîçäåéñòâèå ñîâðåìåííîãî ãåîìàãíèò-
íîãî ïîëÿ. Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ îáðàçöàõ õà-
ðàêòåðèñòè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà ïåðâè÷íîé 
ïðèðîäû âûäåëÿåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ 200-250 °Ñ. 

 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ìàãíèòíûõ 
õàðàêòåðèñòèê îòîáðàííûõ îáðàçöîâ 
äàííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, òàêèå êàê åñòå-
ñòâåííàÿ îñòàòî÷íàÿ íàìàãíè÷åííîñòü, 
ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü è äð. ïîìè-
ìî ïàëåîìàãíèòíûõ èññëåäîâàíèé, ñëó-
æàò áàçîé äëÿ ìàãíèòî-ìèíåðàëîãè÷åñ-
êèõ, ìàãíèòî-ñòðóêòóðíûõ, ìàãíèòî-òåêñ-
òóðíûõ è ìàãíèòî-ñòðàòèãðàôè-÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé. Ñ ïîìîùüþ, êîòîðûõ â 
÷àñòíîñòè ìîæíî âåñòè ïîèñê êèìáåðëè-

òîâûõ òåë ïî ýïèãåíåòè÷åñêèì èçìåíåíèÿì 
âìåùàþùèõ ïîðîä. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè 
ïîèñêîâûå ðàáîòû íà àëìàçû â ßêóòñêîé àëìà-
çîíîñíîé ïðîâèíöèè ñîñðåäîòî÷åíû, ãëàâíûì 
îáðàçîì, â ïðåäåëàõ «çàêðûòûõ» òåððèòîðèé 
(Äàëäûíî-Àëàêèòñêèé àëìàçîíîñíûé ðàéîí è 
äð.), ãäå äîñòàòî÷íî ëåãêî îòêðûâàåìûå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ óñòàíîâëåíû, à ïîèñêè íîâûõ 
ìåñòîðîæäåíèé â ñèëó îïðåäåëåííûõ ïðè÷èí 
çàòðóäíåíû. Â ñâÿçè ñ ýòèì, âåñüìà àêòóàëåí 
âîïðîñ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïîèñêîâîé ìåòî-
äèêè ðàáîò íà àëìàçû â ïðåäåëàõ «çàêðûòûõ» 
òåððèòîðèé. Îäíèì èç ðàöèîíàëüíûõ ïóòåé 
ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà ìîæåò ÿâëÿòüñÿ äîèçó-
÷åíèå ýïèãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, õàðàêòåðè-
ñòèê ïîðîä îêîëîòðóáî÷íîãî ïðîñòðàíñòâà, 
îêðóæàþùåãî ïîèñêîâûé îáúåêò (êèìáåðëèòî-
âîå òåëî). Òàêæå ýòè äàííûå ïðè ïðîâåäåíèè 
ìàãíèòíîãî êàðîòàæà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óòî÷-
íåíèÿ êîíòóðîâ ðóäíîãî òåëà, è çàïàñîâ ïî-
ëåçíîãî èñêîïàåìîãî è ðåøåíèÿ ðÿäà äðóãèõ 
òåõíè÷åñêèõ çàäà÷. 

 

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 
 

1. Áðàõôîãåëü Ô.Ô., Çàéöåâ À.È., Øàìøèíà 
Ý.À. Âîçðàñò êèìáåðëèòîâ – îñíîâà ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ àëìàçîíîñíîñòè òåððèòîðèé 

2. Áóðîâ Á.Â., Íóðãàëååâ Ä.Ê., ßñîíîâ Ï.Ã. 
Ïàëåîìàãíèòíûé àíàëèç. Èçä-âî Êàçàíñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà, 1986, 167 ñ. 

3. Æèòêîâ À.Í. Èçó÷åíèå ïàëåîìàãíåòèçìà 
êèìáåðëèòîâ è âìåùàþùèõ ïîðîä Ìàëî - Áîòóîáèí-
ñêîãî àëìàçîíîñíîãî ðàéîíà ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ ìî-
äåëè êèìáåðëèòîâîé òðóáêè, êàê îáúåêòà ïîèñêîâ 
ìàãíèòîðàçâåäêîé. (îò÷åò ïî òåìå 407 çà 1991-1992 
ãã.). Ìèðíûé. Ôîíäû ÁÃÐÝ, 1993, 77 ñ. 

 
 
 
 
 

180

90270

253

360 370

374

377
380

248

220160

190

200

140
70

240260280

340

0

90270

300
390

Траппы и кимберлиты
        D  -C   3 1

Кимберлиты тр. Юбилейная

Траппы  P  -T   
2 1

Кимберлиты тр. Мир  Кимберлиты
тр. Обнаженная

 
Ðèñ. 12. Ñðàâíèòåëüíîå ïîëîæåíèå ïà-
ëåîìàãíèòíîãî ïîëþñà âûñîêî-
òåìïåðàòóðíîé êîìïîíåíòû òðóáêè Þáè-
ëåéíàÿ ñ áàçîâûìè ïàëåîìàãíèòíûìè 
äàííûìè: êðóæî÷êè - ÒÊÌÏ Ñèáèðñêîé ïëàò-
ôîðìû ïî (Smethurst è äð., 1998), öèôðû ðÿ-
äîì - âîçðàñò â ìëí. ëåò. Ýëëèïñû - äîâåðèòåëü-
íûå èíòåðâàëû äëÿ âåðîÿòíîñòè 95% 
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