
АГРОИНЖЕНЕРИЯ

Параметры поворота МТА — действительный 
радиус, поворачивающий момент и момент со-

противления повороту, зависят от многих эксплуа-
тационных факторов [1]:

среднего угла поворота управляемых колес;
перераспределения нагрузки по осям;
физико-механических свойств почвы;
крюкового усилия;
скорости движения МТА;
угла уклона местности и др.
Введем коэффициент поворачиваемости KR, 

равный отношению действительного радиуса к гео-
метрическому:
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Возможны три случая поворачиваемости: нор-
мальная (KR = 1), избыточная (KR < 1) и недоста-
точная (KR > 1).

Отношение момента сопротивления повороту 
к поворачивающему моменту обозначим как фак-
тор сопротивления повороту Kм:
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Очевидно, что коэффициент поворачиваемо-
сти есть функция от фактора сопротивления пово-
роту KR = f(Kм).

В работе [2] получена эмпирическая формула для 
определения теоретического действительного радиу-
са поворота МТА с полугусеничным движителем:
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где p1, p2, p3 — постоянные коэффициенты (табл. 1); Kх — 
предельное значение коэффициента Kм, при котором дей-
ствительный радиус стремится к бесконечности.

Значения коэффициентов рi определены эмпи-
рически (табл. 1).

Вид эмпирической зависимости и значения ее ко-
эффициентов подобраны таким образом, что при ма-
лых крюковых нагрузках действительный радиус по-
ворота МТА ненамного превышает геометрический и 
с увеличением нагрузки на крюке действительный ра-
диус поворота возрастает постепенно (не резко). При 
больших значениях крюковой нагрузки и с ее ростом 
значение действительного радиуса поворота МТА на-
чинает резко возрастать, а при значениях Kм, близких к 

логической системе фактические ресурсы разделяем 
на основные и резервные (см. таблицу). Для условий 
теплого ψ1 сезона введем в граф недостающие ре-
сурсы. Они (2,85 у.э.тр.) поступают в систему извне, 
в качестве сезонных трудовых ресурсов (рис. 4).

Производственный процесс в условиях сезона-
аналога стремится заполучить требуемые ресурсы, 
т. е. приблизиться к ситуации Qфакт ≥ Qтреб. В пред-
ставленном графе (см. рис. 4) явно видно, что это 
условие для технологической системы соблюдает-
ся и соблюдается условие устранения зациклива-
ния системы. В случае, когда процессу необходимы 
не все резервы системы, часть их может использо-
ваться за ее пределами

Проблема разрешения тупиков и зациклива-
ния ресурсов в современных технологических си-
стемах производственных процессов растение-

водства в складывающихся погодных условиях 
позволяет, за счет выделения (буферизации) резер-
вов, управлять технолого-техническими ресурса-
ми и снижать затраты на продукцию. В агрофирме 
«Борская» за счет сокращения затрат на МТП, свя-
занных с резервной техникой, используемой на сто-
роне, получен годовой экономический эффект в раз-
мере 1456 тыс. р.
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Техника и технологии агропромышленного комплекса

значению Kх, — стремиться к бесконечности, что озна-
чает невозможность процесса поворота МТА.

По формуле (1) подсчитаны значения действи-
тельных радиусов поворота МТА на различных агро-
технических фонах (слежавшаяся пахота, свежевспа-
ханное поле, стерня), при скорости движения МТА 
v = 1 м/с, α = 14; 27°, Pкр = 0; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0 кН.

По результатам этих расчетов построены гра-
фики зависимостей теоретического действительно-
го радиуса поворота МТА с полугусеничным дви-
жителем от крюковой нагрузки.

При крюковых нагрузках от 0 до 6…7 кН воз-
растание действительного радиуса поворота MTА 
имеет линейный характер, а при больших усилиях 
на крюке — криволинейный (рис. 1–3).

Чем больше крюковая нагрузка и угол поворота 
управляемых колес, тем круче кривая зависимости 
стремится вверх. Это объясняется тем, что в этих 

условиях поворачивающий момент уменьшается, 
а момент сопротивления повороту МТА начинает 
резко возрастать.

Также можно отметить, что на стерне длина от-
резков теоретических кривых, имеющих линейный 
характер возрастания, больше, чем на слежавшей-
ся пахоте и свежевспаханном поле. Это объясняет-
ся тем, что на тяжелых почвах момент сопротивле-
ния повороту МТА больше, чем на легких.
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Таблица 1
Значения коэффициентов рi

RTi  д р1 р2 р3

RT1
д 1 0,025 0

RT2
д 1 0,025 0,005

RT3
д 1 0,025 0,010

RT4
д 1 0,025 0,015

RT5
д 1 0,050 0,005

RT6
д 1 0,075 0,005
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Рис. 1. Зависимость теоретических радиусов  
поворота Rд 

Ti МТА от крюковой нагрузки Ркр  
(фон — слежавшаяся пахота):  

 α = 14°;  α = 27°
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Рис. 2. Зависимость теоретических радиусов  
поворота Rд 

Ti МТА от крюковой нагрузки Ркр  
(фон — свежевспаханное поле):  

 α = 14°;  α = 27°
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Рис. 3. Зависимость теоретических радиусов  
поворота Rд 

Ti МТА от крюковой нагрузки Ркр  
(фон — стерня):  
 α = 14°;  α = 27°


