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Ïðåäñòàâëåíà ñòàòèñòèêà ïîæàðîâ è âçðûâîâ, âûçâàííûõ ñàìîâîçãîðàíèåì âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ â îáîðóäîâà-

íèè è, â ÷àñòíîñòè, îòëîæåíèé â âîçäóõîâîäàõ ìåñòíûõ îòñîñîâ. Ñòàòèñòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî èçó÷åíèþ ïðîöåññîâ

àêêóìóëÿöèè îòëîæåíèé â âîçäóõîâîäàõ, óñëîâèé èõ ñàìîâîçãîðàíèÿ óäåëåíî íåäîñòàòî÷íî âíèìàíèÿ. Äëÿ èçó÷å-

íèÿ äàííîé çàäà÷è íåîáõîäèìî ïðîâåñòè èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå áóäóò îïóáëèêîâàíû â äàëüíåéøåì, íàïðàâëåí-

íûå íà âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé îáðàçîâàíèÿ îòëîæåíèé â âîçäóõîâîäàõ, óñëîâèé èõ âîçãîðàíèÿ, à òàêæå íà

îáåñïå÷åíèå ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ìåñòíûõ îòñîñîâ ïðîìûøëåííûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

Ïîæàðîâçðûâîîïàñíîñòü îáúåêòîâ îáóñëîâëè-
âàåòñÿ îñîáåííîñòÿìè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-

öåññîâ, êîëè÷åñòâîì è ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîé-
ñòâàìè îáðàùàþùèõñÿ â íèõ ãîðþ÷èõ âåùåñòâ,
òèïîì èñïîëüçóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ [1, 2].

Ïðè àâàðèÿõ â ïîìåùåíèÿõ âçðûâîîïàñíûå ñðå-
äû âîçíèêàþò â ïåðâóþ î÷åðåäü âáëèçè ìåñòà óòå÷-
êè èëè âûáðîñà ãîðþ÷èõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ, à
çàòåì ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ïî âñåìó îáúåìó. Äëÿ
ëîêàëèçàöèè óòå÷åê è âûáðîñîâ ãîðþ÷èõ âåùåñòâ è
ìàòåðèàëîâ è ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîæàðîâ è âçðûâîâ
íàðÿäó ñ îáùåîáìåííîé ïðèòî÷íî-âûòÿæíîé è àâà-
ðèéíîé âåíòèëÿöèåé ïðèìåíÿþò ìåñòíûå îòñîñû,
êîòîðûå óñòàíàâëèâàþò â ìåñòàõ ãåíåðàöèè ïîæà-
ðîâçðûâîîïàñíûõ ñðåä.

Ñèñòåìû ìåñòíûõ îòñîñîâ âûïîëíÿþòñÿ, êàê
ïðàâèëî, îòäåëüíî îò ñèñòåì îáùåîáìåííîé âåíòè-
ëÿöèè. Ýòî îáóñëîâëèâàåòñÿ ñëåäóþùèìè ñîîáðà-
æåíèÿìè.

Íåêîòîðûå âåùåñòâà, óäàëÿåìûå ïî îäíîìó âåí-
òèëÿöèîííîìó êàíàëó, ìîãóò áûòü íåñîâìåñòèìû-
ìè äðóã ñ äðóãîì è ïðè âçàèìîäåéñòâèè ïðèâîäèòü ê
îáðàçîâàíèþ âçðûâîîïàñíûõ ñìåñåé. Èìåþòñÿ òàê-
æå âåùåñòâà, êîòîðûå â ñèëó ðàçëè÷íûõ ïðè÷èí ìî-
ãóò îñàæäàòüñÿ èëè êîíäåíñèðîâàòüñÿ â âîçäóõî-
âîäàõ, âåíòèëÿöèîííîì îáîðóäîâàíèè. Ïðè ýòîì
âîçíèêàþò ãîðþ÷èå îòëîæåíèÿ, ñêëîííûå ê ñàìî-
âîçãîðàíèþ, à òàêæå æèäêèå ôðàêöèè, îáðàçóþùèå
ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ ïàðû âîäû, ëåãêî-
âîñïëàìåíÿþùèõñÿ è ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé.

Îñíîâíûå ÷åðòû ìåõàíèçìà ñàìîâîçãîðàíèÿ îò-
ëîæåíèé çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì.

Òâåðäûå ãîðþ÷èå âåùåñòâà îêèñëÿþòñÿ íà âîç-
äóõå äàæå ïðè ñðàâíèòåëüíî íèçêîé òåìïåðàòóðå.

Ïðîöåññ îêèñëåíèÿ â óñëîâèÿõ òåðìè÷åñêîé è òåðìî-
îêèñëèòåëüíîé äåñòðóêöèè ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçîãðå-
âîì. Ðîñò òåìïåðàòóðû ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñêî-
ðîñòè ðåàêöèè è äàëüíåéøåìó ñàìîïðîèçâîëüíîìó
ðàçîãðåâó. Ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ñêîðîñòü
âûäåëåíèÿ òåïëà â ïðîöåññå îêèñëåíèÿ ãîðþ÷èõ âå-
ùåñòâ è ìàòåðèàëîâ ìîæåò ïðåâûøàòü ñêîðîñòü åãî
ïîòåðü. Îòìå÷åííîå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê íå-
ïðåðûâíîìó ðîñòó òåìïåðàòóðû âåùåñòâà (ìàòå-
ðèàëà) è åãî ñàìîâîñïëàìåíåíèþ. Â ýòîì ñëó÷àå
äëÿ ïåðåõîäà ê ïëàìåííîìó ãîðåíèþ íå òðåáóåòñÿ
âíåøíåãî èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ, âåùåñòâî (ìàòå-
ðèàë) âîñïëàìåíÿåòñÿ ïîä äåéñòâèåì ñóììàðíîãî
òåïëîâûäåëåíèÿ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé ïðîöåññà.

Èç ñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü
ìåñòíûõîòñîñîâîáóñëîâëåíàñëåäóþùèìèäàííûìè:
� ðåæèìàìè ðàáîòû òåõíîëîãè÷åñêîãî è âåíòèëÿ-

öèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ;
� ïîêàçàòåëÿìè ïîæàðíîé îïàñíîñòè îòëîæåíèé,

ïðîäóêòîâ òåðìè÷åñêîé è òåðìîîêèñëèòåëüíîé äå-
ñòðóêöèè âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ, èõ êîíäåíñàöèè;

� êèíåòè÷åñêèìè è òåïëîôèçè÷åñêèìè ïàðàìåò-
ðàìè ïðîöåññà ñàìîâîçãîðàíèÿ îòëîæåíèé;

� êðèòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè (òîëùèíà ñëîÿ îòëî-
æåíèé, ïåðèîä èíäóêöèè äîñòèæåíèÿ ïðåäåëü-
íîãî ïî òîëùèíå ñëîÿ îòëîæåíèé, òåìïåðàòóðà,
ïðè êîòîðîé âîçìîæíî âîñïëàìåíåíèå îòëîæå-
íèé, îáðàçîâàíèå âçðûâîîïàñíûõ êîíöåíòðà-
öèé ïàðîâ è ïûëè â âåíòèëÿöèîííûõ êàíàëàõ, ïî
êîòîðûì ïðè íàëè÷èè èñòî÷íèêà çàæèãàíèÿ âîç-
ìîæíî ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè ãàçî,- ïàðî- è
ïûëåâîçäóøíûõ ñìåñåé), õàðàêòåðèçóþùèìè
óñëîâèÿ ñàìîâîçãîðàíèÿ îòëîæåíèé â ìåñòíûõ
îòñîñàõ [3].
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Äîñòàòî÷íî ïîëíûå è ñèñòåìàòèçèðîâàííûå äàí-
íûå î ïîæàðàõ ïî ïðè÷èíå ñàìîâîçãîðàíèÿ â ìàøè-
íîñòðîèòåëüíûõ è äðóãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåí-
íîñòè Ðîññèè è çà ðóáåæîì ïðåäñòàâëåíû â ìîíî-
ãðàôèè [3].

Çà ïåðèîä ñ 1986 ïî 1991 ãã. ñ òåíäåíöèåé ðîñòà
ïî ãîäàì â ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ îòðàñëÿõ ïðîè-
çîøëî îêîëî 2 òûñ. ïîæàðîâ (<30% îáùåãî èõ êîëè-
÷åñòâà).

Àíàëèç ïîæàðîâ â ýòè æå ãîäû â îêðàñî÷íîì
îáîðóäîâàíèè íà ïðåäïðèÿòèÿõ àâòîòðàêòîðíîé
ïðîìûøëåííîñòè òàêæå ïîêàçàë èõ ðîñò èç ãîäà â
ãîä, ïðè÷åì íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîæàðîâ
(28,9%) ïðîèçîøëî â ðåçóëüòàòå ñàìîâîçãîðàíèÿ
îòëîæåíèé ëàêîêðàñî÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

Â ïîäàâëÿþùåì ÷èñëå àâàðèé ïîæàðû è âçðûâû
ñëó÷àþòñÿ â òåõíîëîãè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè (83,2%
âñåõ âçðûâîâ è ïîæàðîâ [4]). Â îòðàñëè õëåáîïðî-
äóêòîâ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïî õðàíåíèþ è ïåðåðàáîò-
êå çåðíà â òåõíîëîãè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè (ñèëîñû,
áóíêåðû, íîðèè, öèêëîíû) çà 20 ëåò (1971–1990 ãã.)
ïðîèçîøëî 195 âçðûâîâ, èç íèõ 44 (22,5%) — ïî
ïðè÷èíå ñàìîâîçãîðàíèÿ [5]. Â ýòè æå ãîäû íà ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîèçîøëî 2879 ïî-
æàðîâ, ïðè÷åì âîçíèêíîâåíèå çíà÷èòåëüíîé èõ
÷àñòè ñâÿçàíî ñ ñàìîâîçãîðàíèåì ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííîé ïðîäóêöèè.

Õàðàêòåðíûì ïî ôåíîìåíîëîãèè âîçíèêíîâå-
íèÿ è ðàçâèòèÿ ÿâëÿåòñÿ êàòàñòðîôè÷åñêèé âçðûâ
íà Ìèíñêîì ðàäèîçàâîäå (1972 ã.). Îí áûë èíèöèè-
ðîâàí âîñïëàìåíåíèåì îòëîæåíèé, íàêîïèâøèõñÿ â
ñèñòåìå ìåñòíûõ îòñîñîâ øëèôîâàëüíûõ ñòàíêîâ.
Â ðåçóëüòàòå âçðûâà ïîëíîñòüþ ðàçðóøåíî ïðîèç-
âîäñòâåííîå çäàíèå, ïîñòðàäàëè ñîòíè ëþäåé [3].

Èç áîëüøîãî ìíîãîîáðàçèÿ âèäîâ è òèïîâ îáî-
ðóäîâàíèÿ íàèáîëåå ïîæàðîâçðûâîîïàñíûìè ÿâëÿ-
þòñÿ ñóøèëüíûå àãðåãàòû. Íà íèõ ïðèõîäèòñÿ
28,2% ñëó÷àåâ îò îáùåãî ÷èñëà ïîæàðîâ â îáîðóäî-
âàíèè [4]. Íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïî õðàíåíèþ è ïåðåðà-
áîòêå çåðíà çà äâàäöàòèëåòíèé ïåðèîä â ñóøèëêàõ
ïðîèçîøëî 6,1% âçðûâîâ îò îáùåãî èõ ÷èñëà (12 âçðû-
âîâ), à ðîñò ïîæàðîâ ñîñòàâèë 1,4 ðàçà [5]. Íàèáîëåå
÷àñòîé ïðè÷èíîé ïîæàðîâ è âçðûâîâ ñóøèëüíûõ àã-
ðåãàòîâ ÿâëÿåòñÿ ñàìîâîçãîðàíèå âåùåñòâ è ìàòå-
ðèàëîâ (23,6%) [4].

Â ïóáëèêàöèè [6] ïðåäñòàâëåíû ñâåäåíèÿ î 60 ïî-
æàðàõ â ñóøèëüíîì îáîðóäîâàíèè, èç íèõ 10 (<21%)
ïðîèçîøëè ïî ïðè÷èíå ñàìîâîçãîðàíèÿ.

Â ðàáîòàõ [7–18] ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î ïîæà-
ðàõ, âîçíèêøèõ â âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåìàõ òðàíñ-
ïîðòà ãîðþ÷èõ ïàðîâîçäóøíûõ ñìåñåé, èíèöèèðî-
âàííûõ ãîðþ÷èìè îòëîæåíèÿìè. Îñîáåííî ÷àñòî
ïîæàðû â âîçäóõîâîäàõ ïðîèñõîäÿò â ëàêîêðàñî÷-
íûõ öåõàõ, îêðàñî÷íîì îáîðóäîâàíèè ïðåäïðèÿòèé

ìàøèíîñòðîåíèÿ, èçãîòîâëåíèÿ ìåáåëè è áûòîâîé
ïðîäóêöèè.

Õàðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ ïîæàð [11], êîòîðûé
ïðîèçîøåë â îäíîì èç öåõîâ ôàáðèêè “Ñâîáîäà”
(ã. Ìîñêâà), âûïóñêàþùåé ðàçëè÷íûå âèäû ïàðôþ-
ìåðíîé ïðîäóêöèè, â ÷àñòíîñòè çóáíóþ ïàñòó.
Â òóáû äëÿ ïàñòû â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå â øêà-
ôàõ ñ âåíòèëÿöèîííûìè îòñîñàìè ïðè òåìïåðàòó-
ðàõ âûøå 200°Ñ íàíîñÿòñÿ ñëîè ëàêà äëÿ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ êîíòàêòà ìåæäó ìåòàëëîì è ïàñòîé, à
ñíàðóæè — êðàñêè. Íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ìå-
ñÿöåâ â âîçäóõîâîäàõ, îñîáåííî â ìåñòàõ èçãèáîâ è
â âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííûõ êàíàëàõ, ñêàïëèâà-
ëèñü ïðîäóêòû òåðìè÷åñêîé è òåðìîîêèñëèòåëüíîé
äåñòðóêöèè ëàêîâ è êðàñîê. Òëåþùèå ìàòåðèàëû
îòëîæåíèé òåìïåðàòóðîé âûøå 250°Ñ âîñïëàìåíè-
ëè ãîðþ÷èå ïàðîâîçäóøíûå ñìåñè â âîçäóõîâîäàõ, ÷òî
ïðèâåëî ê áûñòðîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ ïîæàðà â öåõå.

Â ðàáîòå [19] äàþòñÿ ñâåäåíèÿ î ïîæàðàõ
60–90-x ãã., ñâÿçàííûõ ñ ñàìîâîçãîðàíèåì îòëîæå-
íèé â òåõíîëîãè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè, ïðè ýòîì ïó-
òÿìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîæàðà ñëóæèëè âîçäóõîâî-
äû ìåñòíûõ îòñîñîâ.

Îñîáóþ îïàñíîñòü â ýòîì îòíîøåíèè ïðåäñòàâ-
ëÿþò îáùåñòâåííûå çäàíèÿ è, â ÷àñòíîñòè, âûñîò-
íûå ãîñòèíèöû. Â íèõ êóõíè îáû÷íî ðàñïîëàãàþò-
ñÿ íà íèæíèõ ýòàæàõ. Â ìîíîãðàôèè [20] îïèñûâà-
åòñÿ ïîæàð â îäíîé èç ãîñòèíèö Èñïàíèè, êîòîðûé
íà÷àëñÿ îò âñïûøêè ìàñëà â ïðîòèâíå-æàðîâíå, à
çàòåì ïî æèðîâûì îòëîæåíèÿì âåíòèëÿöèîííûõ
êàíàëîâ ìåñòíûõ îòñîñîâ â ñ÷èòàííûå ìèíóòû ðàñ-
ïðîñòðàíèëñÿ ïî âñåì ýòàæàì çäàíèÿ, îòðåçàâ ïóòè
ýâàêóàöèè ëþäåé. Íà ïîæàðå ïîãèáëè 75 è ðàíåíû
110 ÷åëîâåê.

Îäíèì èç íàèáîëåå êðóïíûõ ïîæàðîâ ïîñëåä-
íèõ ëåò (1993 ã.) â íàøåé ñòðàíå, êîòîðûé ïðèíÿë
áîëüøèå ðàçìåðû èç-çà áûñòðîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
îãíÿ ïî ãîðþ÷èì îòëîæåíèÿì âåíòèëÿöèîííûõ êà-
íàëîâ, ÿâëÿåòñÿ ïîæàð íà ÊàìÀÇå [19]. Â ðåçóëüòàòå
ýòîãî ïîæàðà áûë ïîëíîñòüþ óíè÷òîæåí çàâîä äâè-
ãàòåëåé.

Ñ 1995 ã. ñòàòèñòèêîé [21–23] ó÷èòûâàþòñÿ ïî-
æàðû, ïðîèçîøåäøèå íåïîñðåäñòâåííî ïî ïðè÷èíå
ñàìîâîçãîðàíèÿ. Ïî ýòèì äàííûì ïîäîáíûõ ïîæà-
ðîâ â 1995–2005 ãã. ïðîèñõîäèëî 1–2 òûñ. â ãîä, ïðè-
÷åì íà òðàíñïîðòå — îò 42 äî 127 ïîæàðîâ â ãîä.
Â ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä ñàìîâîçãîðàíèå ñòàíî-
âèëîñü ïðè÷èíîé 1,38 êðóïíîãî ïîæàðà (ñ ñóùåñò-
âåííûì ìàòåðèàëüíûì óùåðáîì) â ñðåäíåì çà ãîä.
Â ðåçóëüòàòå ýòèõ ïîæàðîâ åæåãîäíî ïîãèáàëè îò 5
äî 12 ÷åëîâåê.

Âûïîëíåííûé àíàëèç ïîæàðîâ è âçðûâîâ, âû-
çâàííûõ ñàìîâîçãîðàíèåì âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ â
îáîðóäîâàíèè è, â ÷àñòíîñòè, îòëîæåíèé ìåñòíûõ
îòñîñîâ, ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòà ïðîáëåìà ÿâëÿåòñÿ ìà-
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ëîèññëåäîâàííîé. Â ôóíäàìåíòàëüíîé ðàáîòå [19]
÷àñòíîé çàäà÷å, à èìåííî èçó÷åíèþ ïðîöåññîâ àê-
êóìóëÿöèè îòëîæåíèé â âîçäóõîâîäàõ ìåñòíûõ îò-
ñîñîâ, óñëîâèé èõ ñàìîâîçãîðàíèÿ, óäåëåíî íåäî-
ñòàòî÷íî âíèìàíèÿ. Â ñåðèè ðàáîò, ïëàíèðóåìûõ ê
îïóáëèêîâàíèþ â äàëüíåéøåì, áóäóò ïðåäñòàâëåíû

ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà âûÿâëå-
íèå çàêîíîìåðíîñòåé îáðàçîâàíèÿ îòëîæåíèé â âîçäó-
õîâîäàõ ìåñòíûõ îòñîñîâ, óñëîâèé èõ ñàìîâîçãîðà-
íèÿ, à òàêæå íà ðàçðàáîòêó ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷å-
íèþ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ìåñòíûõ îòñîñîâ ïðî-
ìûøëåííûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

65ÏÎÆÀÐÎÂÇÐÛÂÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ 2008 ÒÎÌ 17 ¹ 4

ÏÎÆÀÐÍÀß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÇÄÀÍÈÉ, ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ, ÎÁÚÅÊÒÎÂ

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

�� �J,� ED
E
 FFLGHE[
 3�-��
��/?������
���
�/0?I��/���?�	�
���

*� �J,� ED
K
FLIGHO
 3�-��
�� ?������
���
 ��J
�����,����J ��������	� 0?I�� ���?�	��


���/"����./��
������

7� �����23��	�� �
 4
3�-���	��.	�����
���
 ����.=��

�> �.�� ��� 8� &����92�	���!"��

O����#/�$%<�/!/*�7/��

(� �����23��	�� �
 4
 3�-���	��.	�����
���
 ��������	 ��=�� � �� 8� &����92�	��� ! "��

'���>�����#/�$%6�/!/�E(/��

E� ��.-��� %
 )
 3�-��
�� ?������
���
 ���	�����	 � �� �� �����	
 �� #� �������
 �� �� 6��0S�

����/!/"��/'���>�����#/�$$7�/!/*%$/��

<� 3�-�� 	 	.	��
�> 	�
�������

�> ���?� 
� ��	��� ���
	�
�,����J ���������,
.J ����.��>

��/A���>�/!/�$%E�/!/B�/7E�/!/'�/7<)(&�

6� %�.����� 7
 %
 3����	���-��
.� ����������� ��� ������� � ��=�� ������> � /� �� �����

	��� !/"��/'���>�����#/�$67�/!/�*%/��

%� ����.��� �
'���	������
�� ����	 � ������ 	 	����J�	���J ���������� �� 3�-��
�� �����

!/�$6$�/!/M ��/!/X� *%�

$� ��	�0���� �
 ,
 '���

���
 
������J���	 � ����	������
� � �� �� ����0�	� �� 3�-��
��

�������������/'?�/
��,�/���/"AO/;'K';#/�$<��/!/X� $7)��<�

�&� 3�������-��
��/������
�>/	/����
��,�J/��/3�-��
��/�����/!/�$<��/!/M E�/!/'� $�

��� ��.-��� %
 )
 0���
���
 ����-�
�> 	 	����J�	���J 	�
�������

.J ������ � �� �� �����	


6� �� �� �����
 4� #� 4��5��2�� ��/uA"/�/�J/�����
�
���/!/�$%&�/!/M *�/!/'� <7)<(�

�*� ���	���3� �
 �
 3�-��
�� ����
���
 	�
�������

.J ������ � �� �� ��!����2
 �� &� ��0$.�

���
 �� �� ����!�� !/"��/@22B�O2"#/�$%$�/!/*$/��

�7� *������ �
 9
 2������	�
�� ��-��
�> ����
���� ��,�> ��=�� � ��J
�����,����J ������

���
������ ����	����=
.J �����> � �� 6� 3�!��� �� ���� �� uA" � �J �����
�
��� ! �$%(� !

M (�/!/X� <7)<(�

�(� \V@]S� ^
 yWURU[ZoV[US TVbZpS[ ^Tpd RVWZoV[UQ [VYQT`gZoUR � X� YUDZM �� lTp� ^Zp� ! �$%*� !

]� 6&#/M ��#/�*�/!/q�/�$)*��

�E� ������	� ��	:� ��/"0z�/!/�$%(�/!/]�/*&#/M 7�/!/X� <6)6*�

�<� ��	������ �
 @ ����
� ������ 
� ��� �������� ���� 
� ����� ������ ��
�� 
��>�� � �� �����

 �
�
 +� &�	����� ��/A�����/����J�/���?�
� �/!/�$%*�/!/]�/%#/M E�/!/X� <*$)<7(�

�6� *���0��� *
 0?�������	�
� 
� ��J�	��� �� ������
� � ?�����	�
� � 3� 3��
0�� �� 0�
�?�����

!/�$%7�/!/M 6�/!/X� E�

�%� _W`a<bQ� B
 {U[VRS cS\VhUZT Zi V STZ`ZW iUWYTVYUZ[ U[ V YoZ�mURS[`UZ[VW RZmSW iUWYST � =� NH[\@PJ


L� F\@ ��/f/yTZ`ZW/q\US[`S/V[m/]SH\[ZWZbd�/!/�$%E�/!/r� (�/!/l� 7<E)7%��

�$� )�0���� �
 )
 3�-��
�� ?������
���
 ��J
�����,������ �?�����	�
�� � ��� ,��� ����-��


����� ���� F ���� ��J
� 
��� � ��0��� �� ��# �.�=�� �
-�
��
�� ��-��
����J
�,����� =���

���/!/"#/�$$(�/!/(6E/��

*&� ,����2��� )
 ,
 3�-��.����������./� �� �� �����9��� !/"��/'���>�����#/�$$7�/!/(7�/��

*�� '�������,����� ��

.� � ��-���J 	 ;����>���> K�������� �� 3����-�
�� � 
��,
����J
��

,������/-��
���/13�-��
��/?������
���
5�/!/"��/�@2230/"+'/;�����#/*&&&�/!/(7/��

**� 3�-��. � ��-��
�� ?������
���
 	 *&&( �� �� '�������,����> �?��
��� ! "�� �@2230 "+'

;�����#/*&&E�/!/�7$/��

*7� 3�-��. � ��-��
�� ?������
���
 	 *&&< �� �� '�������,����> �?��
��� ! "�� �@2230 "+'

;�����#/*&&6�/!/�76/��

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 03.07.08.


