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Использование внешнего DSL ANTLR для разработки программного 
обеспечения построения блок-схем по псевдокоду

Аннотация: В статье рассмотрены язык описания алгоритма на псевдокоде и реализация технологии раз-
работки программного продукта для генерации блок-схемы на базе внешнего предметно-ориентированного 
языка (DSL) ANTLR.
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Для описания алгоритмов часто используется 
псевдокод. Главная цель использования псевдоко-
да — обеспечить понимание алгоритма человеком, 
сделать описание более воспринимаемым, чем ис-
ходный код на языке программирования, поэтому 

было решено взять за основу его грамматику, немно-
го модифицировав и приблизив еще больше к есте-
ственному языку.

Описание псевдокода в  форме Бэкуса-Наура 
(БНФ) [4]:
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<Алгоритм>::= Алгоритм <текст названия алго-
ритма>

Начало
<Тело алгоритма>
Конец
<Тело алгоритма>:: = <Блок ввода><Блок 

операторов><Блок вывода>
<Блок ввода>::= Ввод <текст>,
<Блок вывода>::=Вывод <текст>,
<Блок операторов>::= <Оператор>| 

<Оператор><Блок операторов>
<Оператор>::= <Оператор условия>|<Оператор 

цикла с  предусловием>|<Оператор цикла 
с постусловием>|<Блок>

<Блок>::=<текст блока>,
<Оператор условия>::=Если <условие> 

тогда<Блок>Иначе<Блок>|
Если <условие> тогда<Блок>
<Оператор цикла с предусловием>::=пока <усло-

вие> делать
<тело цикла>
<Оператор цикла с постусловием>::=делать<тело 

цикла>пока <условие>
Пример алгоритма:
алгоритм Евклида
Начало
	 Ввод а и б
	 если а больше б тогда
	 иначе
		  меняем местами а и б,
	 пока б не 0 делать
	 начало
		  а=а mod б,
		  меняем местами а и б,
	 конец
	 Вывод а,
Конец
Для разработанного языка были созданы синтак-

сический и лексический анализаторы с использовани-
ем библиотеки ANTLR (ANother Tool for Language 
Recognition) [1], представляющей собой генератор 
блоков лексического и синтаксического анализа на од-
ном из целевых языков программирования (C++, Java, 
C#, Python, Ruby) по описанию LL (*) — грамматики 
на языке, близком к БНФ.

Синтаксический LL-анализатор это нисходя-
щий синтаксический анализатор для подмножества 
контекстно-свободных грамматик, который анали-
зирует входной поток слева направо, и  строит ле-
вый вывод грамматики. LL-анализатор называется  

LL (k)-анализатором, если использует просмотр 
вперед на k лексем при разборе входного потока. LL-
анализатор называется LL (*)-анализатором, если нет 
строгого ограничения yf величину k, и анализатор мо-
жет распознавать язык, если лексемы принадлежат ка-
кому-либо регулярному множеству [3].

Рисунок 1 — Блок-схема, сгенерированная 
программой
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ANTLR 4  преобразует контекстно-свободную 
грамматику LL (k) в виде расширенной БНФ в про-
грамму на языке Java.

Для построения блок-схемы были использованы 
основные парадигмы объектно-ориентированного 
программирования. Во внутреннем представлении 
каждая синтаксическая конструкция является от-
дельным классом, который может включать в себе 
другие конструкции-классы. Корнем дерева клас-
сов является объект-алгоритм, который включает 
в себе все остальные блоки. Для графического ото-

бражения блок-схемы была использована библио-
тека jgraphx, распространяющаяся по лицензии bsd 
и позволяющая реализовать требуемые геометриче-
ские фигуры [2].

Атрибутные грамматики — расширение контек-
стно-свободных грамматик, позволяющее связать 
с каждым символом грамматики набор атрибутов, 
описывающих действия, генерирующие отображение 
графических примитивов блок-схемы.

Результат обработки алгоритма Эвклида показан 
на рис. 1.
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Schnellbewertung und minimierung des Fehlers der Responsefunktion 
bei der Konstruktion der Beziehungsgleichung im MS Excel Umgebung

Abstract: Es ist vorgeführt, dass die entwickelten Softwareprodukte «MWWR» und das System der automa-
tisierten Synthese der Simulationsmodelle SIM-UML mit der minimalen Kapazität der Zeit und der Ressourcen des 
Benutzers, die Teilmenge der bessere Ein-, Zwei- und Dreifaktorenmodelle bilden zulassen, die Schnellbewertung 
des Einflusses der Struktur der Beziehungsgleichung und der Fehler der Messung der in des Modells aufgenommenen 
Faktoren auf den Fehlerbetrag der Responsefunktion der Regressionsmodelle zu erfüllen.

Keywords: Methode aller möglichen Regression, Beziehungsgleichung, Fehler der Responsefunktion, Entwick-
lung von Simulationsmodellen, Fehler der Messung der Faktoren.

Aufgabenstellung. Eine Hauptcharakteristik der 
Konsumqualität der  verwendete Regressionsmodelle 
wie bekannt ist der Fehlerbetrag der Responsefunktion. In 
[1; 2] ist es vorgeführt, dass sich je nach dem Bestand 
der  ins Modell aufgenommenen Faktoren und der 
Struktur der Beziehungsgleichung, der Fehlerbetrag 
der Responsefunktion  in genug breiten Grenzen 
ändert. Deshalb  ist es für die optimale Auswahl der 
besten Beziehungsgleichung wünschenswert, manche 
konkurrierende Modelle zu haben, die sich die Strukturen 
und der Bestände der aufgenommenen Faktoren 
unterscheiden. Aber, es fragt sich, wie solche Gruppe der 
Konkurrenten — etwas vergleichbar nach den statistischen 
Kriterien der Regressionsmodelle zu bekommen?

Wir denken, dass die einfachste Weise des Erhaltens 
der konkurrierenden Regrissionsmodelle die Nutzung 
der Methode aller möglichen Regression (MWWR) 
ist. Jedoch schließen weitem nicht alle statistische 
Pakete und die bekannten Bürosoftwareprodukte 
(SWP), einschließlich der breit  verbreiteten 
elektronischen Tabelle MS Excel, das Modul MWWR 
ein. Und dieser Umstand erschwert das Erhalten der 
Regrissionsmodelle mit dem minimalen Fehler der 
Responsefunktion. Wirklich, bei der Konstruktion der 
Beziehungsgleichungen im MS Excel Umgebung unter 
Ausnutzung des existierenden Moduls „Regression“ im 
Block „Datenvergleich“ ist es in der Regel unmöglich, 
die begrenzte Teilmenge der bestimmenden Faktoren 


