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Аннотация. Рассмотрены односторонние статистики Граббса, т.е. стандартизи-

рованные максимум и минимум, вычисленные по нормальной выборке. Иссле-

дованы свойства функции совместного распределения этих статистик. Приве-

дены примеры графиков интегральной функции и плотности совместного рас-

пределения односторонних статистик, а также хи-плота. 
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Abstract. We investigate the joint distribution of one-sided Grubbs statistics for a 

normal sample. Those statistics are standardized maximum and standardized mini-

mum. We note some properties of the joint distribution function. We give the exam-

ples of plots of joint distribution function and joint density of Grubbs statistics. Be-

sides we construct a chi-plot. 
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1. Введение 

Общеизвестно, что экономические показатели, по сути своей, являются 

случайными переменными. Экономические показатели не существуют изоли-

рованно друг от друга, а являются взаимосвязанными. Их совместные распре-

деления часто оказываются негауссовыми [1]. Поэтому исследование совмест-

ных распределений случайных переменных представляет интерес с точки зре-

ния описания существующих взаимосвязей между случайными переменными. 

В данной работе исследовано совместное распределение односторонних стати-

стик Граббса и описаны его свойства. 

 

2. Совместное распределение односторонних статистик Граббса 

Пусть 
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Граббса, т.е. стандартизированные максимум и минимум, вычисленные по нор-

мальной выборке: 
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Пусть ),(),( 2
)1(

1)1(,21 tTtTPtt nnn  – совместная функция распределения 

статистик )1(,nT  и )1(
nT . Рекурсивные соотношения для ),( 21 ttn  имеют вид [4,5]  
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Опишем свойства совместной функции распределения ),( 21 ttn  [4]. 

1. ),( 21 ttn  обладает свойством симметричности, а именно: 
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Легко также проверить, что для 3n  зависимость между величинами слу-

чайными (1),nT  и (1)
nT  будет отрицательной. 

На Рис. 1–2 приведены результаты численных расчетов значений функции 

),( 21 ttn  и плотности 2121
2

21 /),(),( tttttt nn  для случая, когда параметр 

распределения 15n . Видно, что распределение является симметричным и не-

гауссовым.  



regrazvitie@yandex.ru  

 
Статистика. Демография. Социология 

 

48137C 

 
Рис. 1. График совместной функции распределения ),( 2115 tt .  

 
Рис. 2. График совместной плотности распределения ),( 2115 tt . 

 

На начальных этапах анализа взаимосвязей между случайными перемен-

ными можно применять такой инструмент визуализации взаимосвязей, как хи-

плоты [7]. 

 На рис. 3 приведен пример хи-плота, построенного по значениям стати-

стик (1),nT  и (1)
nT  в случае, когда параметр распределения 15n . Значения ста-

тистик (1),nT  и (1)
nT  были смоделированы методом Монте-Карло. 

Из Рис. 3 видно, что зависимость между величинами случайными (1),15T  и 

(1)
15T  является отрицательной. Анализ хи-плотов позволяет также сделать вывод 
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о наличии асимптотических зависимостей в верхне-левом и нижне-правом хво-

стах совместного распределения статистик (1),nT  и (1)
nT .  Применение хи-плотов 

также выявило, что с ростом n  наблюдается ослабление асимптотической зави-

симости в хвостах распределения. 

 
Рис. 3. Пример хи-плота (случай 15n ) 
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