
ЭФФЕКТИВНОСТЬ СУШКИ СЕМЯН ТРАВ В 
МНОГОСТОРОННИХ ПОТОКАХ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ 

Задача развития агропромыш-
ленного комплекса, интенсивного, 
расширенного производства зер-
новых и многолетних трав райо-
нированных сортов в значитель-
ной степени зависит от обеспечен-
ности каждого хозяйства высоко-
качественными семенами и опре-
деляется созданием собственного 
семенного фонда. Получение ка-
чественных семян обуславливает-
ся организацией в первую очередь 
правильной уборки, послеубороч-
ной обработки и хранения. 

На сегодняшний день отсут-
ствуют предложения по интенси-
фикации технологического про-
цесса сушки семян, в частности се-
мян трав, а на рынке сельскохозяй-
ственного оборудования отсутству-
ют промышленные энергоэффек-
тивные сушильные установки. 

В Северо-Западном научно-
исследовательском институте мо-
лочного и лугопастбищного хозяй-
ства – обособленном подразделе-
нии Федерального государственно-
го бюджетного учреждения науки 
«Вологодский научный центр Рос-
сийской академии наук», коллекти-
вом научных сотрудников прове-
дены комплексные исследования и 
разработан не имеющий аналогов 
способ конвективной сушки семен-
ного материала во встречных мно-
госторонних потоках теплоносителя 
в объёме загрузки семян. 

Способ сушки позволяет создать 
активный и равномерный подвод 
теплоносителя по толщине слоя 

семян, обеспечивая оптимальную 
интенсивность сушки с доведени-
ем материала до требуемой кон-
диционной влажности. 

Значимость разработанной тех-
нологии и созданного метода кон-
вективной сушки семян во встреч-
ных многосторонних потоках те-
плоносителя, научно-техническая 
новизна и приоритет техноло-
гии подтверждены патентами РФ:  
№ 2355157, № 2383288, № 2547470.  
В СЗНИИМЛПХ – обособленном 
подразделении ФГБУН ВолНЦ РАН 
на основании изобретений испы-
тан в производстве эксперимен-
тальный вариант технологии суш-
ки семян, с использованием раз-
работанной энергоэффективной 
сушилки семян трав.

Использование разработанной 
энергоэффективной технологии 
конвективной сушки семенного ма-
териала и способа сушки во встреч-
ных многосторонних потоках тепло-
носителя позволяет повышать кон-
диционность семян путем исключе-
ния их перегрева, экономить энер-
горесурсы за счёт снижения толщи-
ны слоя семян при разработанном 
способе подачи теплоносителя к се-
менам и увеличить эффективность 
процесса сушки в 1,5-2 раза.

Следует отметить, что на между-
народной выставке «Золотая осень» 
проходившей на ВДНХ в г. Москва 
в 2018 году эта новая технология 
по сушке семян была удостоена ди-
плома Министерства сельского хо-
зяйства РФ и серебряной медали.

Применение новой инновацион-
ной ресурсосберегающей техноло-
гии сушки семян особенно актуаль-
но для регионов Северо-Западной 
зоны России с неустойчивым влаж-
ным климатом и коротким вегета-
ционным периодом растений [1; 3-5]. 

Научно-технологическая 
новизна 

Заключается в разработке метода 
создания встречных многосторонних 
потоков теплоносителя в объеме се-
мян. Это определяется тем, что сушка 
семян это самая сложная из всех тех-
нологических операций послеубо-
рочной обработки. Особенно трудно 
сушить семена трав, так как их основ-
ные физические свойства отличают-
ся от свойств семян зерновых куль-
тур по удельному весу, относитель-
но большой поверхности в единице 
объема, скважистости – воздушным 
промежуткам. Значительный период 
времени, который затрачивается при 
сушке на комплексах семяобрабаты-
вающих предприятий, существенно 
лимитирует производительность су-
шильного оборудования. 

В условиях высоких цен на энерго-
носители возрастает необходимость 
внедрения энергоэффективных ин-
новационных технологий. На сегод-
няшний день отсутствуют недорогие 
промышленные энергосберегающие 
сушильные установки. Семена зерно-
вых культур, а особенно многолетних 
трав получают с неудовлетворитель-
ными кондиционными показателями 
по всхожести. Правильно проведен-
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ная сушка обеспечивает благоприят-
ные условия для дальнейшего хране-
ния семенного материала и способ-
ствует ускорению послеуборочного 
дозревания, повышает всхожесть и 
энергию прорастания, выравнива-
ет всю семенную массу по влажно-
сти и степени зрелости. Повышение 
качества семян и уровня агротехни-
ки положительно влияет на полевую 
всхожесть, увеличивая её на 15-17%. 

Наибольшее распространение 
при сушке семян трав и зерновых 
культур получил способ сушки в не-
подвижном слое методом активно-
го вентилирования. В применяе-
мых сушилках подвод теплоносите-
ля осуществляется снизу (лотковые, 
напольные, конвейерные, карусель-
ные сушилки) или из центрального 
воздуховода (бункерные сушилки). 
Применяемый метод подвода тепло-
носителя к слою семян в процессе 
их сушки имеет ряд недостатков и в 
первую очередь при сушке создает-
ся неравномерность влажности се-
мян по толщине слоя, которая может 
достигать 15%, а по нагреву до 19°С. 

Кроме того, наблюдаются значи-
тельные потери тепловой энергии 
из-за большой длины воздуховодов 
для подвода теплоносителя от тепло-
генератора до сушилки. 

Направление практического 
использования

Для практической реализации 
предлагаемый способ характеризу-
ется снижением неравномерности 
влажности сушки семян по толщине 
слоя. С целью получения такого тех-
нического результата был предло-
жен метод сушки сельскохозяйствен-
ной продукции, в частности для се-
мян трав и зерновых культур с мно-
госторонним поступлением теплоно-
сителя к семенам.

В результате последующих иссле-
дований разработаны технология и 
устройства сушки семян с использо-
ванием нового метода встречного 

многостороннего поступления те-
плоносителя к семенам.

На рисунке 1 представлен 
основной принцип сушки семян 
с использованием метода встреч-
ного многостороннего поступле-
ния теплоносителя.

Выходящий из параллельных воз-
духоводов теплоноситель встречны-
ми многосторонними потоками за-
бирает избыточную влагу семенно-
го материала и через перфориро-
ванные отверстия внешнего цилин-
дра выводит в атмосферу. Так как те-
плоноситель равномерно выходит по 
всей высоте внутренних воздухово-
дов непосредственно в массив се-
мян создается оптимальное распре-
деление теплоносителя между воз-
духоводами во всем массиве семян 
и их равномерное высушивание по 
объему сушильной камеры. 

Применение метода многосторон-
него подвода теплоносителя к семе-
нам трав и зерновых позволит соз-
дать энергосберегающие сушильные 
устройства. 

Конкурентоспособность на 
рынке

Данная разработка является вос-
требованной в сельскохозяйствен-
ных регионах, где традиционно 
основным направлением являет-
ся молочное скотоводство с разви-
тым кормопроизводством по заго-
товке кормов из трав [2; 6-10]. Поэто-
му для устойчивого кормопроизвод-
ства необходимо обеспечить эффек-
тивное собственное производство 
семян трав с применением энергос-
берегающей технологии сушки се-
мян трав и зерновых культур. Разра-
ботка может быть использована при 
сушке семян различного назначения 
в любых регионах Российской Феде-
рации. Конструктивное исполнение 
технологии сушки может быть раз-
личным, в зависимости от необхо-
димой производительности и разо-
вой загрузки сушилки. 

Таким образом, внедрение новой 
технологии сушки семян трав в про-
изводство позволит за счёт созда-
ния встречных многосторонних по-
токов между воздуховодами обеспе-
чить равномерный прогрев и опти-
мальную интенсивность сушки семян. 
При этом увеличится скорость суш-
ки семенного  материала в 1,5-2 раза 
и соответственно снизятся энергети-
ческие затраты. Экономический эф-
фект от эксплуатации разработанно-
го способа энергоэффективной суш-
ки с многосторонним подводом те-
плоносителя и образованием встреч-
ных потоков позволит повысить всхо-
жесть семян и экономить энергоре-
сурсы за счёт применения энергос-
берегающих режимов работы элек-
трооборудования, которые обеспе-
чивают равномерную сушку семен-
ного материала до требуемой влаж-
ности по всему объему. Кроме того, 
исключится пересушка семян, и за 
счёт этого повысится их полевая всхо-
жесть. Повышение полевой всхоже-
сти семян служит важным резервом 
увеличения производства продук-
ции растениеводства в хозяйствах. 
Эффективность относительно по-
казателя экономичности и оценка 
уровня энергосбережения при экс-
плуатации и внедрении нового спо-
соба сушки семян позволит обеспе-
чить экономию энергоресурсов не 
менее чем на 15%, а значит и повы-
сить экономические показатели хо-
зяйства, что очень важно при рыноч-
ной экономике.
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Рисунок 1. Технологическая схема сушки семян с использованием 
метода встречного многостороннего подвода теплоносителя
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