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На сегодняшний день устоявшееся мнение о том, что невозможно получить высокотемператур-

ный сверхпроводник ошибочно. На данный момент максимальная температура, при которой в веще-
стве происходит явление сверхпроводимости это – 103 ºC.Это достаточно низкая температура, хоть 
она и совсем еще далека от комнатной. Создание высокотемпературной и комнатнотемпературной 
сверхпроводимость позволит экономить энергию, которая затрачивается для создании таких низких 
температур, а также получит огромное применение в таких отраслях, как электроника, робототехника 
и др. [1]. 

В наш век высоких технологий многие ученые пытаются теоретически обосновать эффект 
сверхпроводимости. Выдвигается огромное количество разнообразных гипотез, но полное теоретиче-
ское обоснование эффекта сверхпроводимости отсутствует до сих пор. Но в то же время нельзя гово-
рить, что данная область не изучена.  

Ученые выяснили, что явление сверхпроводимости появляется в результате притяжения элек-
тронов вблизи поверхности Ферми из-за обмена фононами. Также стоит отметить, что учеными был 
полностью идентифицирован тип симметрии параметра порядка в высокотемпературных сверхпро-
водниках [3]. 

В конце двадцатого века ученые выяснили, что электрон можно разложить на три квазичастицы – 
орбитон, спинон и холон. Холон отвечает за заряд электрона, спинон определяет его спин, а орбитон – 
орбитальное положение. сверхпроводимости. Существует гипотеза, что именно движение орбитонов 
определяет это крайне важное для практического применения свойство материалов. Ученые 
добились разделения электрона на холон и спинон, также электрон разделяли на орбитон и спинон, 
но разделить его на три квазичастицы ученым того времени не удалось [2]. 

Совсем недавно, в 2012 году, ученым удалось получить экспериментальное подтверждение то-
го, что электрон можно разделить на все три квазичастицы. Для этого учёные направили пучок рент-
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геновских фотонов на электрон в одномерном образце купрата стронция (Sr2CuO3). Кванты света 
электромагнитного излучения перевели электрон в возбуждённое состояние, он перешёл на более 
высокий энергетический уровень (другую орбиталь атома), при этом часть энергии фотонов поглоти-
лась. Затем поток фотонов возвращается на детекторы, и учёные определяют их количество, энергию, 
импульс, сравнивают полученные данные с компьютерными моделями. Когда же фотоны теряли 
энергию в диапазоне от 1,5 до 3,5 электронвольт, спектр пучка получался похожим на тот, что был 
построен в ходе компьютерного моделирования процесса разделения электрона на орбитон и спинон, 
двигающихся в материале в противоположных направлениях. Исследователи считают, что их откры-
тие поможет понять природу высокотемпературной сверхпроводимости, а также приблизит челове-
чество к созданию сверхмощных квантовых компьютеров. 

С помощью сверхпроводников создаются огромные магнитные поля для удержания плазмы в 
установках по управляемому термоядерному синтезу. Эффект Джозефсона используют для создания 
сверхбыстродействующих ЭВМ. Практическое применение эффекта сверхпроводимости ограничено 
из-за необходимости низких температур, существования критических полей и критического тока. 
Преодоление этих препятствий требует больших материальных затрат. Однако в некоторых областях 
сверхпроводники все же получили распространение. 
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