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 некоторых технических уст-
ройствах заземление играет 

роль соединительного элемента между 
внешней электрической цепью и прово-
дящей поверхностью земли. В этом слу-
чае контакт заземляющего устройства 
должен проходить по возможно боль-
шей поверхности. Для этого заземление 
делают в виде системы цилиндрических 
проводящих стержней, длина которых 
много больше их диаметра. Система та-
ких проводников, расположенных гори-
зонтально вблизи поверхности земли и 
вкопанных вертикально, называется 
сложным заземлителем. 

Важной характеристикой зазем-
ляющих устройств является сопротив-
ление растеканию тока, определяемое 
как отношение потенциала, под кото-
рых находится заземление, к току, 
протекающему через электроды [1]. 

Близкое геометрическое расположе-
ние электродов приводит к их взаимно-
му электрическому влиянию. При этом 
на вертикально вкопанный электрод 
наибольшее электрическое влияние бу-
дет оказывать непосредственно примы-
кающий к нему горизонтально располо-
женный электрод. Если l – длина верти-
кального, b – длина горизонтального 
электродов (l  b), то сопротивление 
вертикального электрода изменится на 
величину 
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где   - удельное сопротивление одно-
родной среды. 

Удобно ввести следующие парамет-
ры сложных заземлителей. Пусть 
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R  - 

сопротивление всего заземляющего уст-
ройства, тогда RRX /

0
  - отношение 

сопротивления сложного заземлителя к 
сопротивлению одного электрода, 

RRE /  - параметр взаимного влия-
ния электродов,   )1/(1 EEK   - 
параметр сложного заземлителя. 

Через приведенные параметры вы-
ражаются решения для сложных за-
землителей произвольной конфигура-
ции. Например, если горизонтальные 
электроды собрать в виде квадратной 
сетки из N Nґ  ячеек, а в узлах сетки 
вкопать вертикальные, то для такого 
заземляющего устройства можно по-
лучить следующее решение: 
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Если сетка обладает большими 
размерами, то E  1 и приближенно: 
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Можно показать, что полученное 
решение не зависит от того, на какой 
узел подается ток – в центр сетки или в 
какой либо угол. 

Развитый метод расчета применим 
для постоянных токов. Случай перемен-
ного тока требует отдельного рассмот-
рения. 
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