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Ê ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÞ ÂÛÑÎÒÛ ÏËÀÌÅÍÍÎÉ ÇÎÍÛ
ÏÐÈ ÄÈÔÔÓÇÈÎÍÍÎÌ ÃÎÐÅÍÈÈ ÆÈÄÊÎÑÒÈ

Ïðåäëîæåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàñ÷åòà âûñîòû ïëàìåííîé çîíû ïðè äèôôóçèîííîì ãîðå-
íèè æèäêîñòåé ñ èñïîëüçîâàíèåì òåîðèè ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûìè äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïðè ãîðåíèè àâèàöèîííîãî êåðîñèíà. Ïîëó÷åíà çàâèñè-
ìîñòü óãëà ïîëóðàñêðûòèÿ êîíâåêòèâíîé êîëîíêè îò ìîùíîñòè òåïëîâûäåëåíèÿ. Îáúÿñíåíî çíà-
÷èòåëüíîå ðàñõîæäåíèå ìåæäó ïðèâåäåííûìè â ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ òåîðåòè÷åñêèìè è
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè ïî âûñîòå ïëàìåíè ïðè ìîùíîñòè òåïëîâûäåëåíèÿ Qïîæ > 4�5 ÌÂò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîæàð; ïëàìåííàÿ çîíà; äèôôóçèîííîå ãîðåíèå; êîíâåêòèâíàÿ êîëîíêà; óãîë
ïîëóðàñêðûòèÿ.

Âûñîòà ïëàìåííîé çîíû ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïàðàìåò-
ðîì, çíàíèå êîòîðîãî íåîáõîäèìî ïðè ðåøåíèè áîëü-
øîãî êðóãà çàäà÷ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. Íàïðè-
ìåð, ïðè îïðåäåëåíèè âðåìåíè áëîêèðîâàíèÿ ïóòåé
ýâàêóàöèè îïàñíûìè ôàêòîðàìè ïîæàðà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì çîííîé ìîäåëè â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû
ôàêåëà ïëàìåíè îñóùåñòâëÿåòñÿ âûáîð ôîðìóëû
äëÿ ðàñ÷åòà ìàññîâîãî ðàñõîäà ãàçîâîé ñìåñè, ïîñòó-
ïàþùåé èç êîíâåêòèâíîé êîëîíêè, îáðàçóþùåéñÿ
íàä ïîâåðõíîñòüþ ãîðåíèÿ, â ïðèïîòîëî÷íûé ñëîé.

Â çîííîì ìåòîäå ðàñ÷åòà äèíàìèêè îïàñíûõ
ôàêòîðîâ ïîæàðà [1, 2] ó÷åò ôîðìû êîíâåêòèâíîé
êîëîíêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç âåëè÷èíó óñëîâíîãî
óãëà ïîëóðàñêðûòèÿ êîëîíêè. Óãîë ïîëóðàñêðûòèÿ
îïðåäåëÿåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ìîùíîñòüþ òåïëî-
âûäåëåíèÿ, ñâÿçàííîé ñ âûñîòîé äèôôóçèîííîãî ôà-
êåëà.

Ñðàâíåíèå ñóùåñòâóþùèõ ýìïèðè÷åñêèõ ôîðìóë
ðàñ÷åòà âûñîòû äèôôóçèîííîãî ïëàìåíè ñ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûìè äàííûìè ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè áîëü-
øèõ ìîùíîñòÿõ òåïëîâûäåëåíèÿ (Qïîæ > 4�5 ÌÂò)
òåîðåòè÷åñêàÿ âûñîòà ïëàìåíè ìîæåò ïðåâûøàòü
ýêñïåðèìåíòàëüíîå çíà÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà â íå-
ñêîëüêî ðàç [3, 4].

Â ðàáîòå [4] äëÿ ëàìèíàðíûõ è òóðáóëåíòíûõ
ðåæèìîâ ãîðåíèÿ ãîðþ÷èõ ãàçîâ, ïðåäâàðèòåëüíî
ïåðåìåøàííûõ ñ îêèñëèòåëåì, ïðåäëîæåíà òåîðå-
òè÷åñêàÿ ìîäåëü, êà÷åñòâåííî è êîëè÷åñòâåííî ñî-
ãëàñóþùàÿñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè. Ôîð-
ìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ áåçðàçìåðíîé âûñîòû ôàêå-
ëà ïîëó÷åíû ñ èñïîëüçîâàíèåì èçâåñòíûõ êðèòåðè-
àëüíûõ ôîðìóë òåïëîîáìåíà ïðè óñòàíîâèâøåìñÿ
ëàìèíàðíîì è òóðáóëåíòíîì îáòåêàíèè ïëîñêîé

ïëàñòèíû è íå ó÷èòûâàþò ñóùåñòâåííîãî èçìåíå-
íèÿ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà âíóòðè ôàêåëà, âûçâàííîãî
åãî óñëîâíî-êîíè÷åñêîé ôîðìîé, ïðè ãîðåíèè æèä-
êîñòè.

Â äàííîé ðàáîòå ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå âîç-
ìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ òåîðèè ïîãðàíè÷íîãî
ñëîÿ äëÿ ðàñ÷åòà âûñîòû ïëàìåííîé çîíû â ñëó÷àå
äèôôóçèîííîãî ãîðåíèÿ æèäêîñòåé ñ ïîñëåäóþùèì
îïðåäåëåíèåì óãëà ïîëóðàñêðûòèÿ êîíâåêòèâíîé
êîëîíêè.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà çàäà÷è.
Ââîäèì ñëåäóþùèå äîïóùåíèÿ è óïðîùåíèÿ

ñëîæíîé òåðìîãàçîäèíàìè÷åñêîé êàðòèíû òå÷åíèÿ:
� êîíâåêòèâíàÿ êîëîíêà èìååò êîíè÷åñêóþ ôîð-

ìó, çàäàâàåìóþ óãëîì ïîëóðàñêðûòèÿ êîëîíêè;
� ãðàíèöû êîíâåêòèâíîé êîëîíêè ìåæäó ãàçîâîé

ñìåñüþ ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ è îêðóæàþùèì âîç-
äóõîì ÿâëÿþòñÿ óñëîâíî íåïðîíèöàåìûìè è
òâåðäûìè.

© Ïóçà÷ Ñ. Â., Àáàêóìîâ Å. Ñ., 2012

Ðèñ. 1. Ñõåìà çàäà÷è: 1 — ãîðþ÷àÿ æèäêîñòü; 2 — êîíâåê-
òèâíàÿ êîëîíêà; 3 — ïîãðàíè÷íûé ñëîé; 4 — ïëàìåííàÿ çîíà;
� — òîëùèíà äèíàìè÷åñêîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ
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Ïðèíèìàåì, ÷òî íà ãðàíèöàõ êîíâåêòèâíîé êî-
ëîíêè ðàçâèâàþòñÿ äèíàìè÷åñêèé, òåïëîâîé è äèô-
ôóçèîííûé ïîãðàíè÷íûå ñëîè.

Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ïðè ðàñ÷åòå ïàðàìåòðîâ
ïîãðàíè÷íûõ ñëîåâ ââîäèì ñëåäóþùèå äîïóùåíèÿ:
� ïîãðàíè÷íûé ñëîé ÿâëÿåòñÿ òóðáóëåíòíûì;
� âûïîëíÿåòñÿ òðîéíàÿ àíàëîãèÿ Ðåéíîëüäñà [5]

(ñîãëàñíî êîòîðîé ñóùåñòâóåò ïîäîáèå êîíöåíò-
ðàöèîííûõ, òåïëîâûõ è äèíàìè÷åñêèõ ïîãðàíè÷-
íûõ ñëîåâ);

� ïîãðàíè÷íûå ñëîè ÿâëÿþòñÿ ïëîñêîïàðàëëåëü-
íûìè (âëèÿíèåì êðèâèçíû óñëîâíîé ïîâåðõíî-
ñòè êîíâåêòèâíîé êîëîíêè ïðåíåáðåãàåì);

� âëèÿíèåì ïðîäîëüíîãî ãðàäèåíòà äàâëåíèÿ íà
òîëùèíó ïîãðàíè÷íûõ ñëîåâ ïðåíåáðåãàåì [6, 7].
Ïðèíèìàåì, ÷òî ïëàìåííàÿ çîíà çàêàí÷èâàåòñÿ

â òî÷êå, â êîòîðîé óñëîâíî ñìûêàåòñÿ êîíöåíòðàöèîí-
íûé (ïî êèñëîðîäó) ïîãðàíè÷íûé ñëîé, îáðàçóþùèé-
ñÿ íà ãðàíèöàõ êîíâåêòèâíîé êîëîíêè (ñì. ðèñ. 1).

Çîííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîëóýìïèðè÷åñêîãî ìåòîäà
[1, 2] ìàññîâûé ðàñõîä ïî ñå÷åíèþ êîíâåêòèâíîé
êîëîíêè íàõîäèòñÿ èç ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíî-
ãî óðàâíåíèÿ:
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ãäå G — ìàññîâûé ðàñõîä ãàçîâ ÷åðåç ïîïåðå÷íîå ñå-
÷åíèå êîëîíêè, îòñòîÿùåå ïî âûñîòå îò ïîâåðõ-
íîñòè ãîðåíèÿ íà ðàññòîÿíèå x, êã�ñ;
x — êîîðäèíàòà âäîëü îñè ñèììåòðèè êîëîíêè,
îòñ÷èòûâàåìàÿ îò ïîâåðõíîñòè ãîðåíèÿ, ì;
Â — ðàçìåðíûé ïàðàìåòð, êã·Ê�(ì·ñ);
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Qïîæ — òåïëîâàÿ ìîùíîñòü, âûäåëÿþùàÿñÿ â î÷à-
ãå ãîðåíèÿ, Âò;
�— äîëÿ, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà ïîñòóïàþùèé â îãðàæ-
äåíèÿ òåïëîâîé ïîòîê îò âûäåëèâøåéñÿ â î÷àãå
ãîðåíèÿ òåïëîâîé ìîùíîñòè;
xïë — âûñîòà ïëàìåííîé çîíû, ì;
ñð — óäåëüíàÿ èçîáàðíàÿ òåïëîåìêîñòü âîçäóõà,
Äæ�(êã·Ê);
r — ðàäèóñ ïîâåðõíîñòè ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà, ì;
�— óãîë ïîëóðàñêðûòèÿ êîíâåêòèâíîé êîëîíêè,
ðàä;
Tà — òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìåùåíèè ïåðåä ïî-
æàðîì, Ê;
À — ðàçìåðíûé ïàðàìåòð, ñ2·ì5�(êã2·Ê);
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R — ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ âîçäóõà, Äæ�(êã·Ê);
g — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, ì�ñ2;
pà — àòìîñôåðíîå äàâëåíèå â ïîìåùåíèè ïåðåä
ïîæàðîì, Ïà.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàñ÷åòà
ïàðàìåòðîâ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ

Èíòåãðàëüíîå óðàâíåíèå èìïóëüñîâ äëÿ ïëîñ-
êîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ïðè ââåäåííûõ äîïóùåíè-
ÿõ èìååò âèä [5]:
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wo — ñêîðîñòü íà âíåøíåé ãðàíèöå ïîãðàíè÷íî-
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� — ïëîòíîñòü ãàçîâîé ñðåäû, êã�ì3;
wx — ïðîåêöèÿ ñêîðîñòè íà îñü õ âíóòðè ïîãðà-
íè÷íîãî ñëîÿ, ì�ñ;
�o — êîýôôèöèåíò äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè,
êã�(ñ·ì);
L — õàðàêòåðíûé ðàçìåð, ì;
x — îòíîñèòåëüíàÿ êîîðäèíàòà âäîëü äëèíû
ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ; x x L� ;
cf — êîýôôèöèåíò òðåíèÿ;
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w — êàñàòåëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòåíêå, Ïà.
Êîýôôèöèåíò òðåíèÿ èç óðàâíåíèÿ (2) îïðåäå-

ëÿåòñÿ èç [5]:

c cf f� î� , (3)

ãäå cfî — êîýôôèöèåíò òðåíèÿ â “ýòàëîííîì” ïîãðà-
íè÷íîì ñëîå [5];
ñfo = B�(Re��)m;
Â = 0,0256; m = 0,25;
� — îòíîñèòåëüíûé çàêîí òðåíèÿ.
Âåëè÷èíà � îïðåäåëÿåòñÿ êàê [5]:
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* — ðàâíîâåñíàÿ òåìïåðàòóðà ñòåíêè, Ê;
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Tî — òåìïåðàòóðà íà âíåøíåé ãðàíèöå ïîãðà-
íè÷íîãî ñëîÿ;
rv — êîýôôèöèåíò âîññòàíîâëåíèÿ; rv � Pr3 ;
Pr — ÷èñëî Ïðàíäòëÿ;
�! — îòíîñèòåëüíûå çàêîíû òðåíèÿ äëÿ ó÷åòà
ñîîòâåòñòâåííî íåèçîòåðìè÷íîñòè è âíåøíåé
òóðáóëåíòíîñòè;
�! !� �1 0 25 0 2, ( , ) ;th o
!o — âåëè÷èíà âíåøíåé òóðáóëåíòíîñòè, %.

Äîïîëíèòåëüíûå ñîîòíîøåíèÿ

Óðàâíåíèå çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ìàññû äëÿ ïîïå-
ðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êîíâåêòèâíîé êîëîíêè èìååò âèä:

G w F� � o o , (5)

ãäå F — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êîíâåêòèâ-
íîé êîëîíêè, ì2.
Ìàññîâûé ðàñõîä â ñå÷åíèè êîíâåêòèâíîé êî-

ëîíêè, ðàñïîëîæåííîì âíóòðè ïëàìåííîé çîíû, â
ïåðâîì ïðèáëèæåíèè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [8]:
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ñëîÿ Òî îïðåäåëÿåòñÿ ñîãëàñíî [8]:
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Ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êîíè÷åñêîé êîí-
âåêòèâíîé êîëîíêè

F r x� ��( ��tg 2 . (8)

Ãðàíè÷íîå óñëîâèå (ïðè x = 0) ê óðàâíåíèþ (2)
èìååò âèä: Re)) = 10–6.

Ïàðàìåòðû íà âíåøíåé ãðàíèöå ïîãðàíè÷íîãî
ñëîÿ (�o, wo, Tî è äð.) îïðåäåëÿþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì âûðàæåíèÿ (5), â êîòîðîì ìàññîâûé ðàñõîä íàõî-
äèòñÿ èç ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ (1)
èëè (6).

Óðàâíåíèÿ (1) è (2) ðåøàþòñÿ ÷èñëåííûì ìåòî-
äîì Ðóíãå – Êóòòà 4-ãî ïîðÿäêà òî÷íîñòè.

Çàìêíóòàÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé (2)–(8) ðåøàåòñÿ
äî òåõ ïîð, ïîêà òîëùèíà � äèíàìè÷åñêîãî ïîãðàíè÷-
íîãî ñëîÿ (à â ñîîòâåòñòâèè ñ àíàëîãèåé Ðåéíîëüäñà
è êîíöåíòðàöèîííîãî ïî êèñëîðîäó ïîãðàíè÷íîãî
ñëîÿ) íå ñòàíåò ðàâíà ðàäèóñó ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ
êîíâåêòèâíîé êîëîíêè:

� = r + x tg� . (9)

Âåëè÷èíà x, ïðè êîòîðîé âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå (9),
áóäåò ÿâëÿòüñÿ èñêîìîé âûñîòîé ôàêåëà xïë.

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ýìïèðè÷åñêèå ôîð-
ìóëû äëÿ ðàñ÷åòà âûñîòû ôàêåëà, ïðèâåäåííûå â
ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ (âûðàæåíèÿ Heskestad è
Thomas [3]):

x
Q

rïë
ïîæ� �

�
�

�
�
� �0 235

1000
2 04

2 5

, , ; (10)

x r
gra

ïë �
�

�

�
�

�

�

�
�

84
2

0 61
*

�

,

, (11)

ãäå * — óäåëüíàÿ ñêîðîñòü âûãîðàíèÿ, êã�(ñ·ì2);
�a — ïëîòíîñòü õîëîäíîãî âîçäóõà, êã�ì3.

Ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà
è èõ àíàëèç

Â ýêñïåðèìåíòàõ [3] èññëåäîâàëîñü ãîðåíèå àâèà-
öèîííîãî êåðîñèíà.

Ðàñ÷åòíûå è ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííûå [3]
çàâèñèìîñòè âûñîòû ïëàìåííîé çîíû îò ìîùíîñòè
òåïëîâûäåëåíèÿ â î÷àãå ãîðåíèÿ ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ. 2. Èç ðèñóíêà âèäíî óäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîâïà-
äåíèå ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè:
� � = 0 (êðèâàÿ 3, öèëèíäðè÷åñêàÿ ôîðìà êîíâåê-

òèâíîé êîëîíêè): ïðè Qïîæ < 1,2 ÌÂò;
� � = 10° (êðèâàÿ 4): ïðè 1,8 ÌÂò < Qïîæ < 4,0 ÌÂò;
� ôîðìóëà (11) (êðèâàÿ 2): ïðè Qïîæ < 0,9 ÌÂò.

Ðàñ÷åò ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìóëû (10) (êðèâàÿ 1)
äàåò ñóùåñòâåííî çàâûøåííóþ âûñîòó ïëàìåíè âî
âñåì äèàïàçîíå ìîùíîñòåé òåïëîâûäåëåíèÿ.

Çàâèñèìîñòü óãëà ïîëóðàñêðûòèÿ êîíâåêòèâíîé
êîëîíêè îò ìîùíîñòè òåïëîâûäåëåíèÿ â î÷àãå ãîðå-
íèÿ, ïðè èñïîëüçîâàíèè êîòîðîé â óðàâíåíèè (1) íà-
áëþäàåòñÿ íàèáîëåå òî÷íîå ñîâïàäåíèå ñ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûìè äàííûìè (ñì. ðèñ. 2, êðèâàÿ 5), ïðèâåäåíà
íà ðèñ. 3.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü âûñîòû ïëàìåííîé çîíû îò ìîùíîñòè
òåïëîâûäåëåíèÿ â î÷àãå ãîðåíèÿ: 1 — óðàâíåíèå (10) [1]; 2 —
óðàâíåíèå (11) [1]; 3 — � = 0; 4 — � = 10°; 5 — � èçìåíÿåòñÿ
â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 3;�— ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå [3]
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ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÎÆÀÐÎÂ

Ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà ìîæíî àï-
ïðîêñèìèðîâàòü ñëåäóþùèìè çàâèñèìîñòÿìè:
� ïðè Qïîæ < 1,0 ÌÂò: � = 0;
� ïðè 1,0 ÌÂò � Qïîæ < 10,0 ÌÂò (ñ äîñòîâåðíî-

ñòüþ àïïðîêñèìàöèè 0,992): � = 2,78Qïîæ – 2,78.
Èñïîëüçîâàíèå òåîðèè ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ïîçâî-

ëÿåò îáúÿñíèòü íàáëþäàåìîå â ýêñïåðèìåíòàõ ïðå-
êðàùåíèå ðîñòà âûñîòû ôàêåëà ñ óâåëè÷åíèåì ìîù-
íîñòè òåïëîâûäåëåíèÿ ïðè Qïîæ > 4�5 ÌÂò.

Óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè òåïëîâûäåëåíèÿ ïðèâî-
äèò ê ïîâûøåíèþ èíòåíñèâíîñòè çàõâàòà õîëîäíî-
ãî âîçäóõà èç îêðóæàþùåé ñðåäû â êîíâåêòèâíóþ
êîëîíêó è, ñîîòâåòñòâåííî, ê óâåëè÷åíèþ ìàññîâûõ

ðàñõîäîâ ïî ïîïåðå÷íîìó ñå÷åíèþ êîëîíêè è óãëà
åå ïîëóðàñêðûòèÿ. Â òî æå âðåìÿ ïðîèñõîäèò áîëåå
èíòåíñèâíûé ðîñò òîëùèíû ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ, êî-
òîðûé êîìïåíñèðóåò óâåëè÷åíèå ðàäèóñà êîëîíêè,
è âûñîòà ñìûêàíèÿ ïîãðàíè÷íûõ ñëîåâ íà îñè êî-
ëîíêè ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ.

Çàêëþ÷åíèå

Îïðåäåëåíèå âûñîòû ïëàìåííîé çîíû ïðè äèô-
ôóçèîííîì ãîðåíèè æèäêîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì
òåîðèè ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíîå ñîâïàäåíèå ðàñ÷åòíûõ äàííûõ ñ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûìè è îáúÿñíèòü çíà÷èòåëüíîå ðàñõîæ-
äåíèå ìåæäó òåîðåòè÷åñêèìè è ýêñïåðèìåíòàëü-
íûìè äàííûìè ïî âûñîòå ïëàìåíè ïðè ìîùíîñòÿõ
òåïëîâûäåëåíèÿ Qïîæ > 4�5 ÌÂò.

Äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ çîííûõ ìîäåëåé íå-
îáõîäèìî ïðîâåäåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ÷èñëåííûõ
èññëåäîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëåâîé ìîäåëè ðàñ-
÷åòà äèíàìèêè îïàñíûõ ôàêòîðîâ ïîæàðà è ïðîâå-
äåíèÿ ïîëíîìàñøòàáíûõ ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ
â ïîñòàíîâêå çàäà÷è, ñóùåñòâåííî îòëè÷íîé îò ïðè-
âåäåííûõ â ëèòåðàòóðå, ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ
òåðìîãàçîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé ïîæàðà íà ôîðìó êîí-
âåêòèâíîé êîëîíêè.
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