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pa3pabOTKN COBPEMEHHOTO HW3MEPHUTEIBHOTO TEXHUYECKOTO KOMIUICKCA IS
BaroHa-j1ad0paToOpuu CBSI3U.
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NCTOYHUK CTABMWIN3UPOBAHHOI'O HAIIPSZKEHWS J1UIA
IIMTAHUA PEJIBCOBBIX HEIIEN

Ha ceru nopor ctpan CHI' Bcé Oosiee mmpokoe MpUMEHEHUE HaXOISAT
ToHaNbHbIE penbcoBble Lenu (TPL). OmbIT skcIuTyaTanuu MOATBEPHKIAET HUX
IIPEUMYILECTBA NIepe]] HU3KOYACTOTHBIMU LieTsIMU. Hapsiny ¢ 3TUM, HEKOTOpBIE
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xapaktepuctuku TPL| TpeOyror ynyumienus. B wacTHOCTH, HEOOXOAMMO
NOBBIIIATH TOMEXO03aUIIIEHHOCTh OJYIPOBOJHUKOBBIX y3J0B OT BO3JEHCTBHUS
MOIIHBIX UMITYJIbCHBIX TIOMEX, CO3/1aBAEMbIX TPO30BBIMH pa3pslaMU, CUCTEMOM
TATOBOT'O 3JEKTPOCHAOXKEHUS U JIP.; B IEPBYIO OYEPElb CO CTOPOHBI UCTOUYHHUKA
nutanus TPL[; moBbimaTe K03 (HULIMEHT BO3BpaTa MMyTEBbIX MPUEMHHUKOB ITyTEM
MPUMEHEHUS U1 UX TUTAHUSI MCTOYHUKOB CTAOMIIM3UPOBAHHOIO HAIIPSIKEHUSI.

PaccmarpuBaemplii B JOKJaJ€  CTaOWMIM3aTOp  YCTpaHSET paHee
npuBea¢HHbie Henoctatku TPL, kak u PL] apyrux tumos [1]. Crabumuzarop
pa3paboTaH Ha 0a3e HIMPOKO MPUMEHSEMOro mpeoOpazoBatens dactoTel [TH
50/25 [2] ¢ WCTIOIB30BAaHMEM €T0 KOMIUIEKTYIOIIUX W3MIETUN U TPEICTaBIISICT
co00i CYIIECTBEHHO HEJIMHEMHOE YCTPOMCTBO. TeXHHYECKHE MOKa3aTelH
YCTpPOMCTBA MO3BOJSIOT 3(P(HEKTUBHO UCIOIB30BaTh €r0 B CHUCTEMax IMUTAHUS
KEJIE3HOA0POKHON U MPOMBIIIEHHON aBTOMATHKH.

CrabunuzaTop COACPKUT ABa MarHuTonpoBoja (1 u 2) u pa3MemEHHbIe
Ha HUX BXOJIHbIE OOMOTKH W1, W2 W BBIXOAHBIE OOMOTKHU W3, Wk (PUCYHOK 1),
npu4éM OOMOTKH W1, W2 OXBaTbIBAIOT 00a MarHUTOIPOBO/A, a UX BKIIOYECHHE
NoCJIeJOBaTENbHOE ¢ OOMOTKOW W10 00pa3yeT BUTKM HaMarHUYHWBaHUS JIEBOTO
MarHurtorpoBoaa (W1=w2-w10). ObmoTka Wk 3akopodeHa KoHaeHcaTopoMm C
U NOJIKJII0YeHa Harpy3ka R (pucyHnok 1). B npuHIMnuanibHON cXxeMe Ha PUCYHKE
1 nng y,ZIO6CTBa pacy€ToB oOMoTKH W1, W2 pa3MelICHbl OTACJIBHO Ha
MarHUTONPOBO/IAX, YTO HE HAPyLIAeT NPHUHIMIA PACCMOTPEHUs (U3HMUYECKUX

IIPOLIECCOB.
1,

—]“ C gebxx
T 3

Pucynok 1 - Cxema BkinroueHust oOMoTok crtadbmimszaropa @C - PL]
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Otnmnune cradmmmszatopa @C — PII ot mpeodOpasoBarens wactorel [TH
50/25, HecMoTpss Ha OJM3KOE CXOJCTBO JJIEKTPOMATHUTHBIX IPOLIECCOB,
3akiarouaercss B (U3MKe mepegaud B cUCTEMe  “‘BXOJ-Bbixon’. B
npeoOpa3oBaTeie B OCHOBE JIEKUT SIBJICHUE MapaMETPUUECKOro pe3oHaHca, a B
cTabuiIM3aTope - PHEPrusi Ha BBIXOJ INepenacTcs, TJIaBHBIM 00pa3oM, 3a CUET
aBieHust ¢eppope3zoHanca. Kpome Toro, Bo BXOJHOW Ienu crTabuiuzaTopa
OTCYTCTBYET IIOCTOSIHHAsl COCTaBJIIONIAs, INPUBOJALIAS K HEXKEIATEIbHOMY
HaMarHWYMBaHUIO OCHOBHBIX TPaHC(HOPMATOPOB MUTAIOIIEH CETH.

VYpaBHeHHE cTaOUIN3aTOpa UMEET BUL:

ddl do?2

Wl-—+W2-—— =Umsinat , (1)

dt di
Wx~dq>2+i~jikdt=o, 2)

d C
w3922 3R 0, 3)

dt

kl-®@1+k3-@1° =il-W1, (4)
kl-@2+k3-®2° =il -W2+i2-Wk+i3-W3. (5)
OcHoBHas KpuBas HaMaraimuymBaHUA CcTajin CCPACYHHUKOB

AIMPOKCUMUPYCTCA HCIIOJIHBIM IMOJIUMHOMOM!

Di-W=kl-®+k3-0°,

rae kl, k3 — kod(pPUIUEHTHI anmpOKCUMAIIHH.

B ¢opmynax (1) — (5) @1 u @2 — MarHUTHBINA MOTOK JIEBOTO U MPaBOTO
CEPJCUYHHMKOB Jpoccenield, 11, 12, i3 — TOKH COOTBETCTBEHHO BO BXOJHOM IICTIH,
KOHTYpHOM M Harpyske R.

N3 ypaBHenutii (4) u (5) HaXOIUM TOK:

ix:(kl-qs1+k3-q>2)-Kc_l+£-(q§1—q)2)+ﬁ~(@13—@23)—W—3-@, (6)
Wk Wk Wk Wk-R dt
w2
rone Ke=——.
g w1
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[TponuddepenunposaB ypaBHeHue (2) u MOACTaBUB B Hero (6), mocie
npeoOpazoBaHuil MOTyYaeM:

2
(k1- D1+ k3-D2%)a, +d%2—25y0 -%Jr By (D1 = D2) + A, (D1’ —D2°) =0, (7)

re f = Ko Ke-l _2.w3 5 k1 w3
e T e S T R P T e T TR

[Tocne rpynnupoBaHus IPU HYJIEBBIX HayaJdbHbBIX ycIoBUsIX (1) umeem:

@1+ Kc- D2 = — Um -cosat . (8)
oW1
BBeném HOBYIO ITEPEMEHHYIO:
y=>D1-P2-Kc. 9)

N3 (8) u (9) monyuaem:

Umcoswt

a'l

Umcoswt
oWl '

@120,5-(}/— J,@2:—0,5-Kc-(y+

ITonctaBuB B (7) momyueHHble BbIpaxkeHus misi Pl u D2 wu
npeoOpa3zoBaHui, TPUXOAUM K BHIPAKECHUIO:

d’ d .
4 +27/0—y+05000scot+y3 -y +y’veosat + yucos2at + y-Q° + 5, sinat = 0.

dt* dt

Beeném B 1mociienHee BBIPAXKEHUE — BEJIWYHUHY x:@L (®m— moTOK
m

2 n
HACBIIIEHUS ), COOCTBEHHYIO 4acTOTy 2° M BpeMs CUCTEMBbI 7 =) U NPUBEAEM
€ro K HOpMHUPOBAHHOMY BUJLY:

d’x (wjz dx . (a)rj ; 5 (wr}
~+x| —| =-Il-—+wysin| — |+ x" -y +x"vcos — |+
dr Q dt Q Q (10)

+ xuCcos?2 O s acodd ZE|—xA=F x,xﬂx%ﬂ
Q Q dr
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2Umo 0, Um Dm
== v=qa,- M=26-——, y=(E1+E2) — -
L T om0 ake' ( ) Q?

rae o,

3Um _ 3Um’(E1-E2)
oWl 20° W1 QP

_ 3
2 {Um.[ﬁch(Kc ) _2} 3Um (E1+E2)}' 1

, E2=0,25Kc- (o, -k3+ 4,);

y= (E1+E2)-Z—’2n, P

El

T 2K oW1 w1 e omQy

(4] ? o
A=1- al” paccTporKa KOHTypa.

Jns pemenust (10) mpumenum acumnrotruyeckuit meron KpeuioBa —
boromtoboBa [3]. s cranmoHapHOro pexuma paboThl CTaOMIM3aTOpa 3TOT
METOJ  TO3BOJSIET B  IEPBOM  NPUOIMKEHUM  MOJIYYUTh  CUCTEMY
TPaHCIUEHACHTHBIX YpPAaBHEHHM M OMNpEAENUTh aMImIuTyay u ¢Gaszy mnepBoi
FapMOHUKH HMCKOMOW MepeMeHHO. PaccMOTpuM OCHOBHBIE PEXHUMBI PaOOTHI
YCTPOMCTBA MUTAHUS.

Cmayuonapustit pexcum xonocmozo xooa ®@C — PI]. Pemenue (10)
OyJileM UCKaTh B BUJIE:

x:a.sim,,,W:ﬂm,j—“=g.A<a,@>,j—“=e-B<a,®>, (11)
T T

rae ¢- A(a,®),&- B(a,0) MOKa HEM3BECTHBIC QYHKIMH; & — Oe3pa3MepHBIi
MaJIbI{A IMapameTp.

[ToacraBum (11) B (10) u, yuuTbIiBasg TOJBKO YJIEHBI MPU & B MEPBOU
CTENEeHH, 3anuuieM nepByto yactsb (10) B Buze:

Hasin® va’cos20 . a’v

T *
COS(E) 322 . 4 2 N
g.f(x,z')zg. +%+Asin®+a . (12)

. (o7 [ macos® va’sin2® v3a’cos®
+sin| — |- St Z

JleBast yacThb (8) npuoOpeTaeT Takou BU/I:
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o |24 200280 2 oo )
_2+x(_j =é- . (13)
dr Q _(ZA.a)sm@ .a)cos®j‘sin(a)rj

+2B
Q Q

Q

[IpupaBuuBas B (12) u (13) cuHyCHbIE U KOCHHYCHBIE COCTaBJISIOLINE
HOJIYYHM:

gAmcos® — eBm,, sin® + 0,54 c0s20 —ksin® -9 =0

14
— eAmsin® — eBm,cos® —0,5hsin20 —kcos® = 0 (14
B ypaBuenuu (14) npuHsaThl Takue 0003HAUYEHHUS:
2w 2 3
m:E, my=m-a, $=a+h, k=n+q+h,, n=05ua, h=05a"v, g=0,75av,
A-a=h,.
Pemrast cuctemy (14) OTHOCUTENBHO &4 U ¢- B HaXOJUM:
oo d = L,5ksin® + (0,59 - 0,25/4)cos20 + 0,59 - 0,254
oSO . (15)
e B k+kcos2® — (0,54 +9)sin®
my
da dO ..
B crannonapHOM pexume i 0 u pemenue cucremsl (15) maér
T T
. & +co0s20 o
pe3yabpTaTr sin® = _T; c0s2@ =-1. Hckomas ammuTyaa kosieOaHui
UMeEeT BUJ:
A
a* —0,666-a+133- X720, (16)
v
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Uarx B 4
300
e Ke=2
-_.___._..--""' }
T Ko=4
200
XX R, PH200
700 / /
100 200 300 {_'Jex, I

Pucynok 2 - [loporosasi xapaktepuctuka ctabmiuzaropa @C - P1]

Okazanoch, uto (ha3a BBIXOAHBIX KoyieOanuii —90 O u onpenensaeTcs
ycioBusiMH i 20 . [lpubaBka K 20 + 27 HE BIMSIET HA TPUTOHOMETPHUUYECKHE
GbyHKUIMU, YTO 3HAYUT BO3MOXHOCTh KOJIE€OAHWH C MPOTUBOIOJIOKHBIM 3HAKOM
+90 °. DrToT pesyaBTAT XOpPOMIO MOATBEPXKAACTCS HKCIEPHUMEHTAIbHBIMH
UCCJIeIOBAaHUSIMU MaKEeTHOTO 00pasiia cTabuiIn3aTopa.

ITo ypaBHeHnuto (16) mocTpoeHa moporopasi XapakTepUCTUKA yCTPOUCTBA —
3aBUCUMOCTh ~ BBIXOJIHOTO  HAamNpsDKEHHS OT  BXOJHOTO  (PUCYHOK  2).
[IpakTnueckuii wuHTEpeC MpenacraBisieT aHanu3 (16) mnpu  u3MEeHEHUH
kod(ppunuenta Hecummerpun Kc. 3aBucumoctu UBbiX(UBX) mns  AByX
3HAYeHUN Kc TIOKAa3bIBAlOT, YTO C POCTOM Kc CTaOWUIBLHOCTH BBIXOJHOTO
HaIpsDKEHUs] CYIECTBEHHO moBblaercsa. Koadgduuuent crabunuzanuu npu
9TOM MOKeT Jocturarth 80.

Haczpy3ounwui pexicum padomwet cmaounuzamopa. YpapHenue (10)
pelIeHo YMOMSHYThIM BBIIIE METOJOM C HCIOJb30BaHUEM AHAJIOTUYHOTO
aIropuT™Ma MpU TMOJKIIOYEHUU HArpy3kd K oOMoTke W3 (cM. pucyHok 1). B
pe3yJIbTaTe MOJIYYEHO YPaBHEHHUE TPETHETO MOPSAKA, YCTAHABIMBAIOUIEE CBS3b
aMIUTUTY/IbI BBIXOJHBIX KOJIEOAHUHM OT IMapaMeTpoB YCTPOUCTBA.

@ +r-a’-rl-a+r2=0, (17)

rae 7, = wn(l,875 ~0,437-2 41,7511 ﬂj,
0 O
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rl=« L.
1% Q’
1)
r2 = ,u-(l,75+1,25m+0,51‘[-5j.

VYpaBuenue (17), kak okazajoch, UMEET OJMH JACHCTBUTEIbHBIM M JBa
MHHUMBIX KOpHA. IlojacraHoBka B ypaBHEHHME TMapaMETPOB MAaKETHOIO
crabuiuzaropa:

W1=190, Wk =500, W3=80, ¥ =0,001 M, C=50 M®D, k1 = 3,346-10°,

k3=160-10‘2-Bi W2 =360, =036 M, S=136-10° M>, &u=2,17-10"-BC,

3c3 2

MMO3BOJIMJIA IMOCTPOUTH IIOPOIOBOIO XAPAKTCPUCTUKY CTa6I/IJII/I3aT0pa Ipu

Harpyske 200 Bt (cm. pucyHok 2). BrixomHas MoOmHOCTH 00pasia
VBH

paccuuThIBasIach 1o (popmyie: P = =210 Bt, tne 7T =0,02¢c — nepuox 50

I'n. Benwuwnasl Hanpsok€HHOCTH Toyst H =3000 A/M u wHAaykiuu B=13 Tn
BBIOpaHbI ONBITHBIM MyTEM. [IpuBeneHue AaHHBIX pacuéra K JeHCTBUTEIHLHOMY
HANPSDOKEHUIO BBITIOJIHEHO MO U3BECTHOMY COOTHOLICHWIO UBBIX = 4,44aBmSWk ,
rae Bm npunaro 1,8 Tin. U3 xpuBon Kc =2 +4 BUIAHO, 4TO Ipu Harpy3ke 200 Bt
BBIXOJJTHOE HAIPSDUKEHUE OTJIMYAETCS BBICOKOM CTA0MJIBHOCTBIO B IIMPOKOM
JMana3oHe U3MEHEHMsI MUTAIOIIEro HanpsbkeHud. [Ipu moakimroueHnn Harpy3ku
kpuBble UBbIX(UBX) cmemaioTcss BopaBo. M3MeHeHHMEM MapaMeTpoB, B
YacTHOCTH, Kod(ppuuuenta Kc, EMKOCTH KOHTYpa U JIp., MOKHO YCTaHOBUTb
TpeOyeMyto pabouyto 30Hy yCTPOUCTBA.

Buioowr. Buemnsis xapakTepucTHKa cradwimzaTtopa (pUCyHOK 3)
JNOCTAaTOYHO KECTKast: npu Harpy3ke A0 200 BT 1 B HOMUHAJIBHOM HaIpsKEHUU
cetu 230 B cHmKEHME BBIXOJHOI'O HAIpsDKEHHUS HE mpeBblmaer 2 — 3 %,
kodpunment crabwnmmzanuu 40, k. 1. a. gocturaer 0,6 — 0,65, cosp=10,6.
Pacuérer mokaspiBaroT, uto npu nutanuu TPI] ot ctabunuzaropa kosddurmeHT
HaJEXKHOIO BO3BpaTa NpUEMHHKA MOKET ObITh yBenuueH Ha 20 — 30 %.

Harpy3ounas xapakrepuctuka IBx(IH) npu Harpy3ke no 200 Bt Hocut
MIPAKTUYECKN JIMHEWHBIM XapakTep npu BXoAHOM Toke oT 0,6 mo 3 A, uyto
CBUJIETENBCTBYET O BBICOKOW CTaOMIBHOCTH BBIXOAHOTO HANPSHKEHHS] U MajoOM
BHYTPEHHEM  CONPOTUBJIEHUM  cTabuiuszatopa. KayecTBO  BBIXOJHOTO
HAMpsDKEHUST BIIOJHE  YJIOBJIETBOPUTENBHOE, C POCTOM Harpysku ¢dopma
HaMpsHKeHUs eli€ B OOJIbIIIEH CTENEeHN MPUOIMKACTCS K CHHYCOUIAIbHOM.
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Un B |
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Pucynok 3 - Baemnss xapakrepuctuka crabunmnzaropa @C — PI]

AHanu3 CreKkTpa BBIXOJIHOTO HANPSDKEHHs CTa0MiIn3aTopa motepu &, mpu

HAaUXYJIIUX COYETAHUAX HANPsHKEHUS TUTaHUs (min) W Harpy3kd (max)
kodhpuIMeHT HenuHEeHHbIX ucKakeHuil He mpesbimaeT 0,01, a Hanbonbias
TpeThs rapMmoHuKa — 9 %.

Cnucok numepamypot

1. PenbcoBble L€ MarucTpajibHbIX JKee3HbIX gopor. Tpancnopt. — M. — 1992, — 384
c. (CnpaBo4HUK).

2. TanbikoB A. A., Pazronos A. U. ®a304yBTCBUTEIBHBIE PEIBCOBBIE LICTIH.
Tpaucnopt. — M. —1972. —-150 c.

3. M. M. Jlo6poito60oB, FO. A. Mutpononbsckuil. ACUMMETpHUUECKHE METO/IbI B
Teopun HenrmHeHbIX Konebanuid. M.: THTTIL. — 1958. — 480 c.

30ipHuk HaykoBux npanb JoHI3T. 2005 Ne3

65



	ТИТУЛ
	ЗБІРНИК НАУКОВИХ ПРАЦЬ
	Випуск 3
	Донецьк 2005



	УДК
	УДК 656.2:621:624
	Під загальною редакцією доцента М.М. Чепцова


	ЗМIСТ
	Ломотько Д.В. Підвищення ефективності технології розподілу рухомого складу на полігоні...............................................................................................
	Лаврухін О.В. Оптимізація роботи залізничних підрозділів на основі застосування нейронних мереж.........................................................................
	Доценко Ю.В. Побудова нечіткої апроксимуючої системи залежності обороту вантажного вагону від його елементів...............................................
	АВТОМАТИКА, ТЕЛЕМЕХАНІКА, ЗВ’ЯЗОК
	Саенко А.С. Автоматизация прогнозирования параметрических отказов сетей поездной радиосвязи..............................................................................
	Анотації................................................................................................................


	УПП
	ОРГАНІЗАЦІЯ ТА УПРАВЛІННЯ ПРОЦЕСОМ ПЕРЕВЕЗЕНЬ
	ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ТЕХНОЛОГІЇ РОЗПОДІЛУ РУХОМОГО СКЛАДУ НА ПОЛІГОНІ
	ОПТИМІЗАЦІЯ РОБОТИ ЗАЛІЗНИЧНИХ ПІДРОЗДІЛІВ НА ОСНОВІ ЗАСТОСУВАННЯ НЕЙРОННИХ МЕРЕЖ
	УДК 656.223.2:004.032

	ПОБУДОВА НЕЧІТКОЇ АПРОКСИМУЮЧОЇ СИСТЕМИ ЗАЛЕЖНОСТІ ОБОРОТУ ВАНТАЖНОГО ВАГОНУ ВІД ЙОГО ЕЛЕМЕНТІВ

	АТС
	АВТОМАТИКА, ТЕЛЕМЕХАНІКА, ЗВ’ЯЗОК
	УДК 656.216.2:621.397.7
	УДК 681.5.033:656.2
	Список літератури
	УДК 656.254.16

	АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ПАРАМЕТРИЧЕСКИХ ОТКАЗОВ СЕТЕЙ ПОЕЗДНОЙ РАДИОСВЯЗИ
	Рисунок 1 - Электрическая схема канала передачи сигналов АЛС

	ПС
	НЕСИММЕТРИЧНОГО ТЯЖЕЛОГО ГИРОСКОПА
	С НЕПОДВИЖНОЙ ТОЧКОЙ

	АНОТУКР
	УДК 656.225:65.012
	УДК 656.2.08
	 Лаврухін О.В. Оптимізація роботи залізничних підрозділів на основі застосування нейронних мереж. // Зб.наук.праць – Донецьк: ДонІЗТ, 2005. – Вип. №3. – С. 20-26.
	Кулешов В.М., Доценко Ю.В. Побудова нечіткої апроксимуючої системи залежності обороту вантажного вагону від його елементів // Зб.наук.праць – Донецьк: ДонІЗТ, 2005. – Випуск 3. – С. 27 – 31.
	 Поддубняк В.Й., Германенко О.О.  Методика визначення пересувань побічних об’єктів у небезпечній зоні переїзду за допомогою систем відеоспостереження.// Зб.наук.праць – Донецьк: ДонІЗТ, 2005. – Вип. №3. – С. 32-39.
	УДК 531.38


	АННОТРУС
	Лаврухин А.В. Оптимизация работы железнодорожных подразделений на основе применения нейронных сетей. // Сб.научн.трудов – Донецк: ДонИЖТ, 2005. – Вып.  №3. – С.20-26.
	Кулешов В.М., Доценко Ю.В. Построение нечеткой аппроксимирующей системы зависимости оборота грузового вагона от его элементов // Сб.научн.трудов – Донецк: ДонИЖТ, 2005. – Выпуск 3. – С. 27 – 31.
	УДК 656.216.2:621.397.7

	Поддубняк В.И., Германенко О.А. Методика определения перемещений посторонних объектов в опасной зоне переезда с помощью систем видеонаблюдения.// Сб.научн.трудов – Донецк: ДонИЖТ, 2005. – Вып.  №3. – С. 32-39.

	ANNOTAT
	UDC 656.225:65.012
	Poddubnyak V.I., Germanenko О.А.  Strategy of determination of outside objects movings  in a danger zone of railway crossing by means of video observation systems. //Collection of scientific articles - Donetsk: DonIRT, 2005. - Digest 3. - P. 32-39.
	UDC 656.254.16
	UDC 621.436
	UDС 531.38


	ПОСЛ_СТР

