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Â ñâÿçè ñ ñîâåðøåíèåì òåðàêòîâ íà îáúåêòàõ òðàíñïîðòà, â òîì 
÷èñëå â àýðîïîðòó Äîìîäåäîâî, â ñêîðîñòíîì ïîåçäå Ïåòåðáóðã-
Ìîñêâà, íà ñòàíöèÿõ Ìîñêîâñêîãî ìåòðîïîëèòåíà «Ëóáÿíêà» 
è «Ïàðê êóëüòóðû», è âîçðîñøåé óãðîçîé ñîâåðøåíèÿ íîâûõ, 
òðàíñïîðò Ðîññèè íóæäàåòñÿ â ñîçäàíèè ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû 
îáåñïå÷åíèÿ òðàíñïîðòíîé áåçîïàñíîñòè íà îáúåêòàõ òðàíñïîðòíîé 
èíôðàñòðóêòóðû.

Òðàíñïîðòíàÿ áåçîïàñíîñòü – ýòî ñîñòîÿíèå çàùèùåííîñòè 
îáúåêòîâ òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ 
îò àêòîâ íåçàêîííîãî âìåøàòåëüñòâà [1].

Àêò íåçàêîííîãî âìåøàòåëüñòâà – ýòî ïðîòèâîïðàâíîå äåéñòâèå 
(áåçäåéñòâèå), â òîì ÷èñëå òåððîðèñòè÷åñêèé àêò, óãðîæàþùåå 
áåçîïàñíîé äåÿòåëüíîñòè òðàíñïîðòíîãî êîìïëåêñà, ïîâëåêøåå çà 
ñîáîé ïðè÷èíåíèå âðåäà æèçíè è çäîðîâüþ ëþäåé, ìàòåðèàëüíûé 
óùåðá ëèáî ñîçäàâøåå óãðîçó íàñòóïëåíèÿ òàêèõ ïîñëåäñòâèé [1].

Ñîãëàñíî ïðîâåäåííîãî àâòîðîì àíàëèçà ñòàòèñòè÷åñêèõ 
äàííûõ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî òåððîðèñòè÷åñêèõ àêòîâ íà 
îáúåêòàõ òðàíñïîðòà çà ïåðèîä 1996-2010 ã. ïðîèçîøëî íà 
Ìîñêîâñêîì ìåòðîïîëèòåíå [2,3,4].

Ïÿòü èç äåâÿòè ñîâåðøåííûõ íà Ìîñêîâñêîì ìåòðîïîëèòåíå 
òåððîðèñòè÷åñêèõ àêòîâ áûëè ñîâåðøåíû íà ñòàíöèÿõ ìåòðî. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ, â ñâÿçè ñ ñîçäàíèåì íà ñòàíöèÿõ ìåòðîïîëèòåíà çîí 
äîñìîòðà îñíàùåííûõ ñîâðåìåííûì äîñìîòðîâûì îáîðóäîâàíèåì, 
ñîçäàåòñÿ áàðüåð íà ïóòè òåððîðèñòîâ íåñóùèõ âçðûâíîå óñòðîéñòâî 
â ñâîåì áàãàæå ëèáî ïîä îäåæäîé [5].

Íî ðåàëèçóåìûå ìåðîïðèÿòèÿ íå ó÷èòûâàþò âñåõ âîçìîæíûõ 
ñïîñîáîâ äîñòàâêè âçðûâíûõ óñòðîéñòâ íà ñòàíöèþ ìåòðîïîëèòåíà. 
Îäíèì èç òàêèõ ñïîñîáîâ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òðàíñïîðòíîãî 
ñðåäñòâà ñ âçðûâíûì óñòðîéñòâîì íà áîðòó. Çàùèòîé îò àêòîâ 
íåçàêîííîãî âìåøàòåëüñòâà ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ ÿâëÿåòñÿ áëîêèðîâàíèå íåñàíêöèîíèðîâàííîãî ïðîåçäà ê 
ñòàíöèÿì ìåòðîïîëèòåíà [6].

Áëîêèðîâàòü íåñàíêöèîíèðîâàííûé ïðîåçä òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ íà òåððèòîðèþ, ïðèëåãàþùóþ ê ñòàíöèÿì ìåòðîïîëèòåíà, 
íåîáõîäèìî â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ òåðàêòà ñ 
èñïîëüçîâàíèåì òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ âçðûâíûì óñòðîéñòâîì 

íà áîðòó. Äàííûé âèä òåðàêòà ïðåäñòàâëÿåò îñîáóþ îïàñíîñòü, 
òàê êàê âåñ âçðûâíîãî óñòðîéñòâà ïåðåíîñèìîãî ïîä îäåæäîé 
èëè â ñóìêå íå ïðåâûøàåò äâàäöàòè-òðèäöàòè êèëîãðàììîâ, â òî 
âðåìÿ êàê ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, âîçìîæíî, 
äîñòàâèòü âçðûâíîå óñòðîéñòâî âåñîì äî íåñêîëüêèõ òîíí. 
Êàê ïðàâèëî, òåððîðèñòàìè ïðèìåíÿåòñÿ ñëåäóþùèé ìåòîä: 
òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî íà ñêîðîñòè ïðåîäîëåâàåò ìåòîäîì 
òàðàííîãî ïðîðûâà îãðàæäåíèÿ è îñóùåñòâëÿåò òàðàí âõîäíîé 
ãðóïïû, äàëåå ïðîèñõîäèò ïîäðûâ âçðûâíîãî óñòðîéñòâà. Â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ðÿä ïîäîáíûõ òåðàêòîâ, êîòîðûå áûëè 
ðåàëèçîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà [7]. Ñðåäè 
íèõ ìîæíî âûäåëèòü òåðàêò ñîâåðøåííûé 1 àâãóñòà 2003 ãîäà â 
ã.Ìîçäîê (Ðîññèÿ). Àâòîìîáèëü «ÊàìÀÇ», ñ âçðûâíûì óñòðîéñòâîì 
ìàññîé 10 òîíí íà áîðòó, óïðàâëÿåìûé òåððîðèñòîì-ñìåðòíèêîì, 
ïðîòàðàíèë îãðàæäåíèÿ è áûë âçîðâàí ó çäàíèÿ Ìîçäîêñêîãî 
âîåííîãî ãîñïèòàëÿ. Â ðåçóëüòàòå òåðàêòà ÷åòûðåõýòàæíîå çäàíèå 
áûëî ïîëíîñòüþ ðàçðóøåíî, ïîãèáëè 52 ÷åëîâåêà.

Íåîáõîäèìîñòü çàùèòû ìåòðîïîëèòåíà îò ïðîíèêíîâåíèÿ 
íàðóøèòåëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, òàêæå 
îáóñëîâëåíà Òðåáîâàíèÿìè ïî îáåñïå÷åíèþ òðàíñïîðòíîé 
áåçîïàñíîñòè. Ñîãëàñíî äàííûì òðåáîâàíèÿì ìåòðîïîëèòåí 
îáÿçàí âîñïðåïÿòñòâîâàòü ïðîíèêíîâåíèþ â çîíó òðàíñïîðòíîé 
áåçîïàñíîñòè è íà êðèòè÷åñêèå ýëåìåíòû ÎÒÈ íàðóøèòåëåé, â 
òîì ÷èñëå îñíàùåííûõ ñïåöèàëüíûìè òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè 
èëè ñ èñïîëüçîâàíèåì àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ñàìîõîäíîé 
òåõíèêè è ìàøèí [8].

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ñðåäñòâ çàùèòû ñòàíöèé 
ìåòðî îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî ïðîåçäà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, 
à èìåííî: ïðîòèâîïàðêîâî÷íûõ ñòîëáèêîâ è áåòîííûõ ïîëóñôåð, 
ïîêàçàë íåäîñòàòî÷íûé óðîâåíü çàùèòû ñòàíöèé ìåòðîïîëèòåíà, 
âûðàæåííûé â òîì, ÷òî ñóùåñòâóþùèå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ íå 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ áëîêèðîâàíèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî ïðîåçäà 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ âûïîëíåííîãî ñïîñîáîì òàðàííîãî ïðîðûâà. 
Èìåþùèéñÿ óðîâåíü çàùèòû îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî ïðîåçäà 
òðàíñïîðòíûõ íå îòâå÷àåò ñóùåñòâóþùåìó óðîâíþ óãðîç.
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ìåòðîïîëèòåíà îò òåððîðèñòè÷åñêèõ àêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ âçðûâíûì óñòðîéñòâîì íà áîðòó, ïî 
ìíåíèþ àâòîðà, âîçìîæíî çà ñ÷åò, ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà çàùèòû 
ìåòðîïîëèòåíà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî âìåøàòåëüñòâà è 
âîçäåéñòâèé ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ (äàëåå – 
Ìåòîä), è ðåàëèçóþùèõ åãî:

- ïðîòèâîòàðàííîãî çàãðàäèòåëüíîãî óñòðîéñòâà; 
- ìåòîäèêè ðàçìåùåíèÿ ïðîòèâîòàðàííûõ çàãðàäèòåëüíûõ 

óñòðîéñòâ. 
Ïðèìåíåíèå Ìåòîäà îáåñïå÷èò áëîêèðîâàíèå òðàíñïîðòíûõ 

ñðåäñòâ, ïðè ïîïûòêå íåñàíêöèîíèðîâàííîãî ïðîåçäà íà 
òåððèòîðèþ, ïðèëåãàþùóþ ê ñòàíöèÿì ìåòðîïîëèòåíà.

Îïèñàíèå ìåòîäà
1. Ïðîòèâîòàðàííîå çàãðàäèòåëüíîå óñòðîéñòâî
Àâòîðîì ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè ìåòðîïîëèòåíà ðàçðàáîòàíî 

ïðîòèâîòàðàííîå çàãðàäèòåëüíîå óñòðîéñòâî (ÏÒÇÓ) (ðèñ. 1). ÏÒÇÓ 
îñóùåñòâëÿåò áëîêèðîâàíèå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ âûäâèæíûì 
çàãðàäèòåëüíûì ñòîëáîì. ÏÒÇÓ ðàçìåùàåòñÿ â ìåñòàõ âîçìîæíîãî 
ïðîåçäà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ê ñòàíöèÿì ìåòðîïîëèòåíà. 

ÏÒÇÓ ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýëåìåíòîâ: êîðïóñà 1, 
ñìîíòèðîâàííîãî â áåòîííîì ôóíäàìåíòå 2, áåòîííûé ôóíäàìåíò 
âûïîëíåí íà óðîâíå àñôàëüòîáåòîííîãî ïîêðûòèÿ 3; áëîêèðóþùåãî 
ýëåìåíòà, ñîñòîÿùåãî èç öèëèíäðè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ 4, â 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè êîòîðîãî âûïîëíåíî îòâåðñòèå ñ ðåçüáîé 5 è 
çàãðàäèòåëüíîãî ñòîëáà 6, èìåþùåãî â âåðõíåé ÷àñòè ìîíòàæíîå 
îòâåðñòèå 7, à â íèæíåé ÷àñòè âèíòîâîé ýëåìåíò ñ ðåçüáîé 8; 
ðåçèíîâîãî óïëîòíèòåëüíîãî êîëüöà 9; ìîíòàæíîãî èíñòðóìåíòà 
(íà ðèñóíêå íå ïîêàçàí).

Äëÿ ðàñ÷åòà ìàêñèìàëüíîé ìàññû òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, 
êîòîðîå äîëæíî áûòü ñïîñîáíî, áëîêèðîâàòü ÏÒÇÓ, áûë ïðîâåäåí 
àíàëèç ìàêñèìàëüíîé ìàññû òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, êîòîðûå 
ïðèìåíÿëèñü ðàíåå â òåððîðèñòè÷åñêèõ àêòàõ, âûïîëíåííûõ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ âçðûâíûì óñòðîéñòâîì 
íà áîðòó. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà óñòàíîâëåíî ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ 
îáùàÿ ìàññà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà è âçðûâíîãî óñòðîéñòâà 
áûëà ïðè òåðàêòå ñîâåðøåííîì 1 àâãóñòà 2003 ãîäà â ã.Ìîçäîê. 
Äëÿ ñîâåðøåíèÿ äàííîãî òåðàêòà áûë èñïîëüçîâàí àâòîìîáèëü 
«ÊàìÀÇ», ñ âçðûâíûì óñòðîéñòâîì ìàññîé 10 òîíí íà áîðòó. 

Íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ áûëà ðàññ÷èòàíà îáùàÿ ìàññà 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ âîçìîæíûõ ê èñïîëüçîâàíèþ ïðè ñîâåðøåíèè 
àêòà íåçàêîííîãî âìåøàòåëüñòâà  (òàáë. 1). 

Íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî àâòîðîì àíàëèçà óñòàíîâëåíî, ÷òî 

ìàêñèìàëüíàÿ îáùàÿ ìàññà ÒÑ è ÂÓ ìîæåò ñîñòàâëÿòü 19050 
êèëîãðàììîâ. Ïî ìíåíèþ àâòîðà äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè 
çàùèòû ðàññ÷èòàííóþ îáùóþ ìàññó íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü äî 20000 
êèëîãðàììîâ. Â êà÷åñòâå áàçîâîé ñêîðîñòè áûëà âçÿòà ïðîåêòíàÿ 
ñêîðîñòü ñîðîê êèëîìåòðîâ â ÷àñ.

Â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíî, ÷òî îäíî ÏÒÇÓ äîëæíî áëîêèðîâàòü 
ïðîåçä òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ìàññîé äî 20 òîíí, äâèæóùåãîñÿ ñî 
ñêîðîñòüþ äî ñîðîêà êèëîìåòðîâ â ÷àñ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî àâòîðîì íàòóðíîãî ýêñïåðèìåíòà 
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçðàáîòàííîå ïðîòèâîòàðàííîå 
çàãðàäèòåëüíîå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò áëîêèðîâàíèå ïðîåçäà 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ìàññîé äâàäöàòü òîíí, äâèæóùåãîñÿ íà 
ñêîðîñòè ñîðîê êèëîìåòðîâ â ÷àñ.

Áëîêèðîâàòü ïðîåçä òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ áîëüøåé ìàññû è 
äâèæóùèõñÿ íà áîëüøåé ñêîðîñòè âîçìîæíî çà ñ÷åò áîëåå ïëîòíîé 
óñòàíîâêè ÏÒÇÓ, ïðè êîòîðîé â ñîïðèêîñíîâåíèå ñ òðàíñïîðòíûì 
ñðåäñòâîì áóäåò âñòóïàòü íå îäíî, à äâà èëè áîëåå ÏÒÇÓ.

2. Ìåòîäèêà ðàçìåùåíèÿ ïðîòèâîòàðàííûõ çàãðàäèòåëüíûõ 
óñòðîéñòâ

Ïðàêòè÷åñêè âñå ñòàíöèè ìåòðîïîëèòåíà ïîñòðîåíû ïî 
èíäèâèäóàëüíûì ïðîåêòàì, áîëüøèíñòâî ñòàíöèé ðàñïîëîæåíû 
â óñëîâèÿõ ïëîòíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè. Ïî ïðèëåãàþùèì ê 
ñòàíöèÿì ïåøåõîäíûì ïóòÿì, îñîáåííî â ÷àñû ïèê äâèæåòñÿ áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî ïåøåõîäîâ, â òîæå âðåìÿ ïî ïðèëåãàþùèì äîðîãàì 
äâèæåòñÿ ïëîòíûé ïîòîê òðàíñïîðòà. Îïòèìàëüíîå ðàñïîëîæåíèå 
ÏÒÇÓ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî êîíêðåòíî ïî êàæäîé ñòàíöèè, ñ 
ïðèìåíåíèåì ìåòîäèêè ðàçìåùåíèÿ ïðîòèâîòàðàííûõ çàãðàäèòåëüíûõ 
óñòðîéñòâ, ðàçðàáîòàííîé àâòîðîì è îïèñàííîé íèæå.

Ðàçìåùåíèå çàãðàäèòåëüíûõ óñòðîéñòâ íà òåððèòîðèè, 
ïðèëåãàþùåé ê ñòàíöèè ìåòðîïîëèòåíà ìîæíî ðàçáèòü íà äâà 
ýòàïà:

Ýòàï 1. Âûáîð ìåñòà ðàçìåùåíèÿ;
Ýòàï 2. Îïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ðàññòàíîâêè çàãðàäèòåëüíûõ 

óñòðîéñòâ.
Ýòàï 1. Âûáîð ìåñòà ðàçìåùåíèÿ.
Îäíèì èç êîíöåïòóàëüíûõ âîïðîñîâ, âëèÿþùèì íà 

ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ÏÒÇÓ ïðè áëîêèðîâàíèè ïðîíèêíîâåíèÿ 
íàðóøèòåëÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà íà îáúåêò 
òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû, ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíûé âûáîð ìåñòà 
ðàçìåùåíèÿ ïðîòèâîòàðàííûõ çàãðàäèòåëüíûõ óñòðîéñòâ.

Ïðè÷èíû, ïî êîòîðûì íåîáõîäèìî ïðàâèëüíî ðàññ÷èòàòü ìåñòî 
ðàçìåùåíèÿ ÏÒÇÓ ÿâëÿþòñÿ:

Ðèñóíîê 1. Ïðîòèâîòàðàííîå çàãðàäèòåëüíîå óñòðîéñòâî: à) çàãðàäèòåëüíûé ñòîëá â îïóùåííîì ïîëîæåíèè; á) â ïîäíÿòîì ïîëîæåíèè.

Òàáëèöà 1. Îáùàÿ ìàññà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ âîçìîæíûõ ê èñïîëüçîâàíèþ ïðè ÀÍÂ
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- ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ. Ïðàâèëüíîå ðàçìåùåíèå 
îáåñïå÷èò ãàðàíòèðîâàííîå áëîêèðîâàíèå íåñàíêöèîíèðîâàííîãî 
ïðîåçäà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ;

- çàòðàòû íà îñíàùåíèå îáúåêòà ÏÒÇÓ. Ïðàâèëüíîå ðàçìåùåíèå 
ïîçâîëèò èçáåæàòü äîïîëíèòåëüíûõ ðàñõîäîâ, âûçâàííûõ èçëèøíåé 
óñòàíîâêîé çàãðàäèòåëüíûõ óñòðîéñòâ.

Íà âûáîð ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ ÏÒÇÓ îêàçûâàåò âëèÿíèå 
îêðóæåíèå – íàñêîëüêî ïëîòíî çàñòðîåíà îêðóæàþùàÿ òåððèòîðèÿ, 
è êàêîå ðàññòîÿíèå îò âõîäà â ñòàíöèþ ìåòðî äî ïðîåçæåé ÷àñòè. 
ÏÒÇÓ äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ íà ìàêñèìàëüíî óäàëåííîì ðàññòîÿíèè 
îò âõîäà â ñòàíöèþ, ýòî ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíóþ çàùèòó 
ñòàíöèè îò âçðûâà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ âçðûâíûì óñòðîéñòâîì 
íà áîðòó. Ïðè âûáîðå ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ÏÒÇÓ ðàññìàòðèâàëèñü 
âàðèàíòû ðàçìåùåíèÿ ìàêñèìàëüíî óäàëåííûå îò âõîäà â ñòàíöèþ 
ìåòðî, à èìåííî: 

1) ïî êðàþ ïåøåõîäíîé çîíû íà ãðàíèöå ïåøåõîäíîé è ïðîåçæåé 
÷àñòè;

2) ïî êðàþ ïðîåçæåé ÷àñòè íà ãðàíèöå ïåøåõîäíîé è ïðîåçæåé 
÷àñòè. 

Ïðè ðàçìåùåíèè ïî êðàþ ïðîåçæåé ÷àñòè, äàæå ñ ó÷åòîì 
ìàëîãàáàðèòíîñòè ÏÒÇÓ âîçíèêàëà îïàñíîñòü äîðîæíî-
òðàíñïîðòíîãî ïðîèñøåñòâèÿ â ðåçóëüòàòå çàäåâàíèÿ ÏÒÇÓ 
ïðîåçæàþùèì òðàíñïîðòîì, ïî äàííîé ïðè÷èíå äàííûé âàðèàíò 
ðàçìåùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåïðèåìëåìûì.

Îïòèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ðàçìåùåíèå ÏÒÇÓ ïî êðàþ ïåøåõîäíîé 
çîíû íà ãðàíèöå ïåøåõîäíîé çîíû è ïðîåçæåé ÷àñòè, íà 
ìàêñèìàëüíîì óäàëåíèè îò âõîäà â ñòàíöèþ, ÷òî â ñëó÷àå 
âçðûâà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ âçðûâíûì óñòðîéñòâîì íà 
áîðòó, ìàêñèìàëüíî ñîêðàòèò âîçäåéñòâèå âçðûâà íà ñòàíöèþ 
ìåòðîïîëèòåíà. 

Â çàâèñèìîñòè îò âûøåïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ âîçìîæíû 
ñëåäóþùèå âàðèàíòû ðàçìåùåíèÿ ÏÒÇÓ (ðèñ. 2.).

Ïðè âûáîðå ìåñòà ðàçìåùåíèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü âûáèðàåòñÿ 
âàðèàíò L1. Ïðè íåâîçìîæíîñòè âûáðàòü âàðèàíò ðàçìåùåíèÿ L1, 
âûáèðàåòñÿ âàðèàíò ðàçìåùåíèÿ L2.

Ýòàï 2. Îïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ðàññòàíîâêè çàãðàäèòåëüíûõ 
óñòðîéñòâ.

Îäíèì èç êîíöåïòóàëüíûõ âîïðîñîâ, âëèÿþùèì íà 
ýôôåêòèâíîñòü áëîêèðîâàíèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííîãî ïðîåçäà 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ê ñòàíöèè ìåòðîïîëèòåíà, ÿâëÿåòñÿ 
ïðàâèëüíîå îïðåäåëåíèå íåîáõîäèìîé ïëîòíîñòè ðàññòàíîâêè 
ïðîòèâîòàðàííûõ çàãðàäèòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
ïëîòíîñòè ðàññòàíîâêè ÏÒÇÓ íåîáõîäèìî ðàññ÷èòàòü ìàêñèìàëüíîå 
ðàññòîÿíèå óñòàíîâêè ÏÒÇÓ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ, íà êîòîðîì äîëæíû 
óñòàíàâëèâàòüñÿ ÏÒÇÓ äðóã îò äðóãà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü 

ãàðàíòèðîâàííîå ïåðåêðûòèå ïðîåçäà òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, 
íåîáõîäèìî çíàòü ìèíèìàëüíûå ãàáàðèòû òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ 
âîçìîæíûõ ê èñïîëüçîâàíèþ ïðè àêòå íåçàêîííîãî âìåøàòåëüñòâà. 
Äëÿ ýòèõ öåëåé àâòîðîì áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ãàáàðèòíûõ 
õàðàêòåðèñòèê òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ðàçðåøåííûõ ê ïåðåäâèæåíèþ 
ïî äîðîãàì îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ. 

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷åíû äàííûå ïî ìèíèìàëüíîé 
øèðèíå êóçîâà è øàññè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, îíà ñîñòàâëÿåò 
1475 ìèëëèìåòðîâ. Ïî ìíåíèþ àâòîðà, äëÿ ãàðàíòèðîâàííîãî 
áëîêèðîâàíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ïðè ðàñ÷åòå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó 
óñòðîéñòâàìè, ïîëó÷åííîå ðàññòîÿíèå íåîáõîäèìî óìåíüøèòü íà 
êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè, ñîñòàâëÿþùèé äåñÿòü ïðîöåíòîâ îò 
âûÿâëåííîé ìèíèìàëüíîé øèðèíû êóçîâà è øàññè òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ. Íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè 
îáóñëàâëèâàåòñÿ òåîðåòè÷åñêîé âîçìîæíîñòüþ ïðèìåíåíèÿ èíûõ 
íå ó÷òåííûõ â èññëåäîâàíèè ìîäåëåé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ñ 
ìåíüøåé øèðèíîé êóçîâà è øàññè, ëèáî íåñòàíäàðòíûõ ìîäåëåé 
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ òàêæå ñ ìåíüøåé øèðèíîé. 

Ðàññòîÿíèå ìåæäó çàãðàäèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè îïðåäåëèòñÿ 
ïî ôîðìóëå: 

 Ð = Ð
i
 - (Ð
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*Ð
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) – Ð

s 
(Ä.1)

ãäå Ð - ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîòèâîòàðàííûìè çàãðàäèòåëüíûìè 
óñòðîéñòâàìè;

Ð
i
 - øèðèíà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà;

Ð
t
 - êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè áëîêèðîâàíèÿ òðàíñïîðòíîãî 

ñðåäñòâà;
Ð

s
 - øèðèíà çàãðàäèòåëüíîãî ñòîëáà.

Ïðè èñõîäíûõ äàííûõ:
- øèðèíà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà: 1475 ìèëëèìåòðîâ;
- êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè áëîêèðîâàíèÿ òðàíñïîðòíîãî 

ñðåäñòâà: 10% îò çàäàííîé øèðèíû òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà;
- øèðèíà çàãðàäèòåëüíîãî ñòîëáà: 350 ìèëëèìåòðîâ.
Ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîòèâîòàðàííûìè 

çàãðàäèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè ïðè ðàñ÷åòå ïî ôîðìóëå Ä.1 
ñîñòàâèëî: 977,5 ìèëëèìåòðîâ. 

Ïëîòíîñòü ðàññòàíîâêè ïðîòèâîòàðàííûõ çàãðàäèòåëüíûõ 
óñòðîéñòâ îïðåäåëèòñÿ ïî ôîðìóëå:

Ð = Ð
a
 + Ð

n 
(Ä.2)

ãäå Ð - ïëîòíîñòü ðàññòàíîâêè ïðîòèâîòàðàííûõ çàãðàäèòåëüíûõ 
óñòðîéñòâ;

Ð
a
 - ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîòèâîòàðàííûìè 

çàãðàäèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè;
Ð

n
 - øèðèíà çàãðàäèòåëüíîãî ñòîëáà.

Ïðè èñõîäíûõ äàííûõ:
- ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîòèâîòàðàííûìè 

çàãðàäèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè: 977,5 ìèëëèìåòðîâ;

Ðèñóíîê 2. Ñõåìà âîçìîæíîãî ðàçìåùåíèÿ ÏÒÇÓ.
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- øèðèíà çàãðàäèòåëüíîãî ñòîëáà: 350 ìèëëèìåòðîâ.
Ïëîòíîñòü ðàññòàíîâêè ïðîòèâîòàðàííûõ çàãðàäèòåëüíûõ 

óñòðîéñòâ ïðè ðàñ÷åòå ïî ôîðìóëå Ä.2 ñîñòàâèëà: îäíî óñòðîéñòâî 
íà 1327,5 ìèëëèìåòðîâ áëîêèðóåìîé òåððèòîðèè. 

Â ðåçóëüòàòå íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ïî ýòàïàì 1 è 2 äàííûõ, 
îïðåäåëÿåòñÿ ìåñòî è ïëîòíîñòü ðàçìåùåíèÿ ïðîòèâîòàðàííûõ 
çàãðàäèòåëüíûõ óñòðîéñòâ íà òåððèòîðèè, ïðèëåãàþùåé ê ñòàíöèè 
ìåòðîïîëèòåíà.

Çàêëþ÷åíèå
Óñòàíîâëåíà ñóùåñòâóþùàÿ ïðîáëåìà â îáåñïå÷åíèè 

òðàíñïîðòíîé áåçîïàñíîñòè íà ìåòðîïîëèòåíå, à èìåííî 
íåäîñòàòî÷íûé óðîâåíü çàùèòû ñòàíöèé ìåòðîïîëèòåíà îò 
ïðîíèêíîâåíèÿ íàðóøèòåëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðåäïîñûëêîé ñîâåðøåíèÿ àêòà íåçàêîííîãî 
âìåøàòåëüñòâà íà ìåòðîïîëèòåíå.

Îïðåäåëåíî ÷òî áëîêèðîâàíèå ïðîíèêíîâåíèÿ íàðóøèòåëÿ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî 
ïðè ïðèìåíåíèè ðàçðàáîòàííîãî àâòîðîì ïðîòèâîòàðàííîãî 
çàãðàäèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ïðåïÿòñòâóþùåãî ïðîåçäó ê ñòàíöèè 
ìåòðîïîëèòåíà, êàê ïóòåì ñâîáîäíîãî ïðîåçäà, òàê è ïóòåì òàðàííîãî 
ïðîðûâà îãðàæäåíèé. Îïòèìàëüíîå ðàñïîëîæåíèå ÏÒÇÓ ìîæåò áûòü 
îïðåäåëåíî êîíêðåòíî ïî êàæäîé ñòàíöèè, ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäèêè 
ðàçìåùåíèÿ ïðîòèâîòàðàííûõ çàãðàäèòåëüíûõ óñòðîéñòâ.

Ðåàëèçàöèÿ ïðåäëîæåííîãî â ñòàòüå ðåøåíèÿ ïîçâîëèò íà 
ïðàêòèêå îáåñïå÷èòü çàùèòó ñòàíöèé ìåòðîïîëèòåíà îò àêòîâ 
íåçàêîííîãî âìåøàòåëüñòâà ñ èñïîëüçîâàíèåì òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ.

Ïîëó÷åííûå â ñòàòüå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü òàêæå ïðèìåíåíû 
äëÿ äðóãèõ âèäîâ òðàíñïîðòà, íàïðèìåð â ñèñòåìàõ îáåñïå÷åíèÿ 
òðàíñïîðòíîé áåçîïàñíîñòè æåëåçíîäîðîæíûõ âîêçàëîâ è 
àýðîïîðòîâ.
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ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈЯ ÐÀÁÎÒÛ ÍÅÔÒÅÒÅÐÌÈÍÀËÀ ØÅÑÕÀÐÈÑ ÏÓÒÅÌ 
ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ ÖÅËÅÑÎÎÁÐÀÇÍÎÑÒÈ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÑÒÀÖÈÎÍÀÐÍÎÃÎ 

ÏÐÈЧÀËÀ ÈËÈ ÂÏÓ ÏÐÈ ÏÎÌÎÙÈ ÒÅÎÐÈÈ ÌÀÑÑÎÂÛÕ ÊÎËÅÁÀÍÈÉ

Øêàíîâ Â.Â., àñïèðàíò êàôåäðû Ñóäîâîæäåíèå, ÔÃÁÎÓ ÂÏÎ «Ãîñóäàðñòâåííûé ìîðñêîé óíèâåðñèòåò èì. àäì. Ô.Ô. Óøàêîâà»

Ïðîáëåìà ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïîðòàìè è òåðìèíàëàìè îáóñëàâëèâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ 
ïåðåâàëêè ãðóçîâ è êîëè÷åñòâà îáñëóæèâàåìûõ ñóäîâ. Îäíî èç öåëåñîîáðàçíûõ ðåøåíèé äàííîé ïðîáëåìû ìîæåò áûòü 
óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíûõ ïðè÷àëüíûõ ñîîðóæåíèé, â ÷àñòíîñòè ñòàöèîíàðíîãî ïðè÷àëà, ñðàâíèòåëüíûé ìàòåìàòè÷åñêèé 
àíàëèç êîòîðîãî ñ ÂÏÓ ïîêàçûâàåò îïòèìàëüíîñòü ïîëüçû åãî âûáîðà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÂÏÓ, ñòàöèîíàðíûé ïðè÷àë, ïîðò, òåîðèÿ ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ, äëèíà î÷åðåäè ñóäîâ, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 
òåðìèíàëà, îáúåì ýêñïîðòà íåôòè.

OPTIMIZATION OF THE OIL TERMINAL SHESKHARIS BY COMPARATIVE 
ANALYSIS OF THE FEASIBILITY OF INSTALLING A STATIONARY BERTH OR SPM 

USING THE THEORY OF MASS VIBRATIONS

Shkanov V., the post-graduate student, Navigation chair,  FSEI HE «Admiral Ushakov Maritime State University»

The problem of efficient management of ports and terminals, makes it necessary to increase the volume of cargo transshipment and 
the number of ships serviced. One of the viable solutions to this problem may be extra berthing facilities, in particular a stationary dock 
which comparative mathematical analysis with SPM shows optimal choice of using it.

Keywords: SPM, a fixed dock, port, queuing theory, the length of the queue of vessels, the capacity of the terminal, the volume of oil 
exports.

Ìîðñêîé ïîðò èëè ñïåöèàëèçèðîâàííûé òåðìèíàë ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ âñåé òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû ÐÔ, îáåñïå÷èâàþùèé 
âçàèìîñâÿçü ìåæäó îòäåëüíûìè åå óçëàìè. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé êîíêóðåíòíî-ñïîñîáíîñòè ïîðòà ñ äðóãèìè ïîäñèñòåìàìè 
òðàíñïîðòà íåîáõîäèìî ñîçäàòü âñå óñëîâèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ýôôåêòèâíîñòè ãðóçîïåðåâîçîê è ýêîíîìè÷íîñòè 
âñåãî ïðîöåññà îõâàòûâàþùåãî äîñòàâêó ãðóçà âîäíûìè ïóòÿìè. Â ýòîé ñòàòüå, èññëåäóåòñÿ îäíà èç ñîñòàâëÿþùèõ âîçìîæíîé îïòèìèçàöèè 
ðàáîòû òåðìèíàëà ñ òî÷êè çðåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà, îáîñíîâàííîñòè âûáîðà îäíîãî èç äâóõ ïðè÷àëüíûõ óñòðîéñòâ: ñòàöèîíàðíîãî 
ïðè÷àëà è ÂÏÓ ïðè ïîìîùè òåîðèè ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ. Íîâèçíà ïðîáëåìû çàêëþ÷àåòñÿ â âûáîðå ñïîñîáà èññëåäîâàíèÿ äëÿ 
ñðàâíèòåëüíîé õàðàêòåðèñòèêè è äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ òîãî èëè èíîãî ïðè÷àëüíîãî óñòðîéñòâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåâîçìîæíî ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå ïîðòàìè è òåðìèíàëàìè áåç ñîçäàíèÿ îïòèìèçèðîâàííîé ñèñòåìû íà îñíîâå 
òåîðèè ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ. Íîðìàòèâíûå àêòû è  äîêóìåíòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëèøü áàçîâûé íàáîð äëÿ îðãàíèçàöèè ðàáîòû 
ìîðñêîãî ïîðòà èëè òåðìèíàëà. Íî òîëüêî ïðè ïîìîùè êîìïëåêñà ñòîõàñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, êîòîðûå îñíîâûâàþòñÿ íà òåîðèè âåðîÿòíîñòè 
è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå âîçìîæíî ïðîðàáîòàòü îïòèìàëüíóþ ìîäåëü óïðàâëåíèÿ ñ ó÷åòîì ÷àñòîòû è àìïëèòóäû êîëåáàíèé ïîòîêà 
ñóäîâ â ðàçíûå ñåçîíû (â íàøåì ñëó÷àå ýòî ïîòîê âõîäíûõ çàÿâîê).  


