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Сейсмотектоническая обстановка
в океанической области
глубоководных желобов

Проанализированы фокальные механизмы, сейсмичность континентальной и океанической сторон Кури-
ло-Камчатского и Идзу-Бонинского глубоководных желобов по каталогам общим периодом более 70 лет. 
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Основная и наиболее опасная сейсмичность связана с активными переходны-
ми зонами океан–континент. При исследовании таких зон основное внимание традицион-
но уделяется изучению сейсмического режима зон субдукции и островодужной области. 
Сейсмической активности же океанической области, примыкающей к глубоководному же-
лобу со стороны океана, уделяется несравнимо меньше внимания. Однако известно, что 
и в этой области могут происходить сильные землетрясения. В частности, второе Симу-
ширское землетрясение (13.01.2007 г., M = 8,0) произошло именно на океанической сторо-
не, за глубоководным желобом. Соответствующий участок вдоль глубоководного желоба 
характеризуется аномально большим числом землетрясений по сравнению с соседними 
сегментами, многие из которых рассматриваются как практически асейсмичные. Таким 
образом, аналогичные случаи сильной сейсмичности могут (пусть и относительно редко) 
наблюдаться вдоль всего желоба с океанической его стороны. При обсуждении вопро-
са о сейсмичности океанической стороны глубоководного желоба также следует иметь в 
виду, что сейсмичность зоны Беньофа вряд ли может быть полностью понята без анализа 
свойств пододвигаемой океанической плиты. А такие свойства в значительной степени 
задаются и выявляются процессами, происходящими до погружения плиты в зону субдук-
ции. Это в первую очередь упругий изгиб погружающейся плиты в области передового 
вала, позволяющий оценить ее эффективную упругую мощность и процессы трещино-
образования и серпентинизации, предположительно протекающие в плите в связи с таким 
изгибом. Представляет интерес также внутреннее строение плиты, характер ее слоисто-
сти, состав и реологические свойства. Все это должно в значительной степени определять 
и характер сейсмичности в зонах Беньофа.
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В качестве объекта изучения 
рассмотрена часть континенталь-
ной (от оси желоба − до 50 км) 
и океаническая сторона Кури-
ло-Камчатского и Идзу-Бонин-
ского глубоководных желобов 
(рис. 1). Созданы каталоги зем-
летрясений для первого желоба 
за 1939–2012 гг., для второго – за 
1973–2012 гг. [3, 7, 8] начиная с 
магнитуды mb ≥ 3,2, а также ка-
талоги механизмов землетрясе-
ний для курильской части желоба 
за 1939–2010 гг. и для японского 
участка за 1977–2010 гг. [5, 6, 8]. 
Фокальные механизмы землетря-
сений построены нами на сетке 
Вульфа за ранний временной ин-
тервал (1939–1964 гг.) по данным 
из работ [1, 2]. 

Характер сейсмичности вдоль 
океанической стороны Куриль-
ского и Японского глубоковод-
ных желобов ожидаемо оказался 
достаточно единообразным. На 
океанической стороне (в области 
предваряющего вала) устойчи-
во наблюдается горизонтальное 
растяжение поперек желоба. 
В непосредственной окрестности 
желоба (на расстоянии 10–20 км 
от его оси) режим напряженного 
состояния меняется: и в самом 

желобе, и на континентальной его стороне начинает доминировать сжатие поперек желоба 
(с наклоном оси сжатия в сторону океана), при этом растягивающие напряжения направ-
лены вниз, примерно по падению плиты. Обращает на себя внимание резкость изменения 
характера напряженного состояния, которое меняется на расстоянии около 10 км. Пред-
ставленные результаты убедительно подкрепляют полученные ранее данные о превалиро-
вании в области глубоководного желоба растягивающих напряжений. 

Сейсмичность в океаническом сегменте переходной зоны распределена по глубине су-
щественно неравномерно (рис. 2), наблюдается концентрация очагов в интервалах глубин 
10–15 км и 30–45 км. Локализация сейсмичности в определенных интервалах глубин со-
гласуется с имеющимися сведениями о внутреннем строении океанической плиты: так, 
согласно данным профильных сейсмических исследований [4] на глубинах 12–15 км вы-
делялась сейсмическая граница, которая трактовалась как зона «срыва». Есть основания 
предполагать существование неоднородности строения океанической плиты и в области 
30–50 км. По результатам спектрального анализа батиметрических данных выделяется 
характерный размер неоднородности, который может быть связан с наличием неоднород-
ности глубинного строения в интервале глубин около 30–50 км.

Заслуживает внимания тот факт, что сейсмичность в океанической части плиты под 
областью развития передового вала прослеживается до довольно больших глубин – около 
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Рис. 1. Обзорная карта Курило-Камчатского (а) и Идзу-Бонинско-
го (б) глубоководных желобов
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100 км. Природа этих землетрясений, довольно редких и обычно несильных, не вполне 
понятна. Ожидаемое в верхней части океанической плиты проникновение морских вод 
по трещинам с образованием серпентинитов на глубинах более 40–50 км, ниже нижней 
границы двойной сейсмофокальной зоны, представляется маловероятным. Сейсмичность 
в океаническом блоке наблюдается, однако, и существенно глубже. 

Таким образом, океаническая сторона глубоководных желобов имеет сильный сейс-
мический потенциал с длительными периодами сейсмического затишья. Общий характер 
расположения сейсмических очагов и характер распределения напряжений, по-видимому, 
связаны с наличием изгиба у погружающейся океанической плиты.
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Рис. 2. Предположительное положение нижней границы погружающейся океанологической плиты и двойной 
сейсмофокальной зоны в верхней ее части. Для удобства представления очаги сейсмичности островодужной 
стороны сейсмоактивной области сильно прорежены


