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В современных экономических условиях развитие космических систем и космических ком-

плексов идет по пути создания перспективных КА с длительными сроками активного существо-
вания (САС). Разработка конструкции КА связана с применением прогрессивных конструктив-
ных и технологических решений, обеспечивающих требуемый САС КА в условиях ограничений 
по массе, габаритам, энергопотреблению, стоимости создания и др. Одним из таких конструк-
тивно-технических новшеств, внедренных в АО «ИСС», является применение композиционного 
углепластика и многослойных сотовых конструкций [2].  

Многослойная сотовая конструкция является одной из самых ценных технических конст-
рукторских новшеств. Перспективность трехслойных конструкций связана, в первую очередь, с 
их высокой удельной прочностью и жесткостью, что и определяет необходимость развития но-
вых и совершенствования имеющихся методов их расчета, проектирования и технологии изго-
товления. Применение сотопанелей в космической и многих других отраслях промышленности 
основано на ключевых преимуществах применяемых материалов над традиционными материа-
лами [2]: 

– очень малый вес; 
– надежность; 
– высокая прочность; 
– жесткость; 
– высокое качество формы и поверхности; 
– преимущество в стоимости продукта. 
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В сотовых конструкциях, для обшивок и усиливающих накладок, применяются листы из 
высокопрочных алюминиевых термоупрочняемых сплавов и углепластика со слоем стеклоткани. 
Применяемые сплавы обладают высокими механическими характеристиками в сочетании с ма-
лым удельным весом. 

Трёхслойные сотовые конструкции (в дальнейшем платформы, панели) обладают рядом 
преимуществ перед любыми другими конструкциями, а именно: 

– высоким качеством формы; 
– высокой эксплуатационной надёжностью вследствие отсутствия концентраторов напря-

жений; 
– высокой технологичностью, определяемой минимумом деталей, подаваемых на сборку; 
– минимальной удельной массой; 
– более равномерное температурное поле по объёму панели, что обеспечивает минималь-

ные температурные напряжения. 
Технология изготовления сотовых панелей из композитных материалов [3]. 
Технология изготовления сотовых панелей из композитных материалов в целом не отлича-

ется от технологии изготовлении сотовых панелей из алюминиевых материалов и состоит из вы-
полнения следующих операций: 

1. Механическая обработка пакета из обшивок и технологических листов по размерам со-
гласно чертежам. 

2. Раскрой и выкладка сотового заполнителя по размерам обшивок с припуском по контуру. 
3. Подготовка оборудования, инструмента и приспособления, необходимых для нанесения 

и полимеризации клея. 
4. Сборка сотопанели на плите для полимеризации:  
– установка на приспособление для склеивания подкладного листа;  
– установка на подкладной лист нижней обшивки; 
– раскрой, выкладка и прикатка клеевой пленки на каждую из обшивок;  
– раскрой и выкладка сотового заполнителя по размерам обшивок с припуском по контуру; 
– установка верхней обшивки; 
– установка накладного листа на собранную сотопанель; 
– установка обкладных элементов вокруг собранной сотопанели. 
5. Монтаж вакуумного чехла. Установка в термошкаф, монтаж приспособления к вакуум-

ной установке. 
6. Полимеризация клеевой пленки в вакууме. 
Требования к надежности сотовых конструкций 
Все используемые материалы поступают на предприятие от известных поставщиков, га-

рантирующих качество в соответствии с НТД, имеют сопроводительную документацию в виде 
сертификатов, паспортов и других документов, содержащих все сведения, предусмотренных  
в НТД на материал и подлежат входному контролю, учету, регистрации, маркированию, склади-
рованию. Применение для изделия материалов, не соответствующих НТД или не имеющих до-
кумента качества, не допускается. 

Клеи относятся к материалам с ограниченным сроком годности и состоят на учете. 
При изготовлении сотовой конструкции применяется квалифицированное оборудование и 

материалы, квалифицированные технологии изготовления. 
Все эти преимущества сотовых панелей практически однозначно предопределяют их при-

менение в разрабатываемых предприятием КА и, особенно, в перспективных разработках спут-
ников в бесконтейнерном варианте или в космических аппаратах модульного исполнения, где 
модуль полезной нагрузки (МПН) представлен платформой из трехслойной конструкции, а мо-
дуль служебных систем (МСС) размещен в гермоконтейнере [1]. 

В процессе выполнения описанного в данной статье анализа была отработана технология 
композиционного углепластика и сотовых конструкций. Определены характерные особенности и 
преимущества инновационных композитных материалов. Ко всему вышеизложенному, при раз-
работке конструктивно-силовой схемы МПН разрабатываемого КА следует применять сотовые 
панели. 
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