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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ âûõîäà Ðîññèè èç êðèçèñà ïðîèçâîäñòâà
ýëåêòðîýíåðãèè. Ñîãëàñíî Ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèè Ðîññèè [15] ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðî-
ýíåðãèè äîëæíî âîçðàñòè ñ 876 ìëðä. êÂò•÷àñ â 2000 ã. äî 1170 ìëðä. êÂò•÷àñ â 2010 ã., à
â 2020 ã. – äî 1620 ìëðä. êÂò•÷àñ ïðè ïðåîáëàäàíèè òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé (ÒÝÑ) â
ñòðóêòóðå ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé. Ðåàëèçàöèÿ òàêîãî ïëàíà òðåáóåò ââîäà â äåéñòâèå
íîâûõ ÒÝÑ è ýíåðãîáëîêîâ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðåäïîëàãàåò âûïîëíåíèå ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò è êîìïëåêñíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû çíà÷èòåëüíî óæåñòî÷èëèñü òðåáîâàíèÿ
ê ýêîëîãèçàöèè ñòðîèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè â òåïëîâîé ýíåðãåòèêå è ýêñïëóàòàöèè åå
îáúåêòîâ. Çíà÷èòåëüíûì ñîáûòèåì â èíæåíåðíûõ èçûñêàíèÿõ ñòàë ââîä â äåéñòâèå
ÑÍèÏ 11-02-96 [10] è ÑÏ 11-102-97 [11], ñîãëàñíî êîòîðûì èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèå
èçûñêàíèÿ âûäåëèëèñü â ñàìîñòîÿòåëüíûé âèä èíæåíåðíûõ èçûñêàíèé. Ñïåöèôèêà
ýòèõ íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíè íîñÿò ýêîëîãèçè-
ðîâàííûé õàðàêòåð, âñëåäñòâèå ÷åãî ìîãóò ñëóæèòü áàçîé äëÿ ýêîëîãèçàöèè ñòðîèòåëü-
ñòâà. Ïðèìåðîì ÿâëÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ ê ñîñòàâó èñõîäíîé èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé â
ïðîöåññå èíæåíåðíî-èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò äëÿ ïðåäïðîåêòíîé è ïðîåêòíîé äîêóìåíòà-
öèè, îõâàòûâàþùåé àáèîòè÷åñêèå ôàêòîðû ñðåäû, ò. å. õàðàêòåðèñòèêó áèîòîïîâ [7].

Â ïîñëåäíèå ãîäû ââåäåí â äåéñòâèå ðÿä îáúåêòîâ òåïëîâîé ýíåðãåòèêè: Ñåâåðî-Çà-
ïàäíàÿ ÒÝÖ (íîâîå ñòðîèòåëüñòâî íà áàçå ÏÃÓ-450 ÌÂò), Òþìåíñêàÿ ÒÝÖ-1 (ðåêîíñò-
ðóêöèÿ ñ çàìåíîé 1-ãî áëîêà íà ÏÃÓ-220 ÌÂò), Íèæíåâàðòîâñêàÿ ÃÐÝÑ (ðàñøèðåíèå ñ
ïóñêîì 2-ãî ïàðîñèëîâîãî áëîêà ìîùíîñòüþ 800 ÌÂò), Ñî÷èíñêàÿ ÒÝÖ (íîâîå ñòðîè-
òåëüñòâî íà áàçå ÏÃÓ ñ óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòüþ 79 ÌÂò), Êàëèíèíãðàäñêàÿ ÒÝÖ (íî-
âîå ñòðîèòåëüñòâî íà áàçå ÏÃÓ-450 ÌÂò), Èâàíîâñêàÿ ÒÝÖ-2 (ðåêîíñòðóêöèÿ ñ çàìåíîé
áëîêà íà ÏÃÓ-325 ÌÂò) è äð. Èçûñêàòåëüñêèå ðàáîòû íà ïåðå÷èñëåííûõ îáúåêòàõ ïðî-
âîäèëèñü, êàê ïðàâèëî, åùå äî ââîäà â äåéñòâèå ÑÍèÏ 11-02-96 è ÑÏ 11-102-97 [10, 11]
è íå ïðåäóñìàòðèâàëè ïîñëåäíèõ íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé ê ïðîâåäåíèþ èíæåíåðíî-
ýêîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé. Èñêëþ÷åíèåì ÿâèëàñü Ñî÷èíñêàÿ ÒÝÖ, äëÿ ñòðîèòåëüñòâà
êîòîðîé áûëè âïåðâûå ïðîâåäåíû ïîëíîöåííûå èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ
[3]. Íà äðóãèõ ïëîùàäêàõ ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ïî ñîêðàùåííîé
ïðîãðàììå, íåîáõîäèìîé äëÿ ïîäãîòîâêè ìàòåðèàëîâ «Îöåíêà âîçäåéñòâèé íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó» (ÎÂÎÑ), âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ïðåäïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè íà ýòàïå îáîñíî-
âàíèÿ èíâåñòèöèé â ñòðîèòåëüñòâî. Ïîçæå ïðè ó÷àñòèè àâòîðà ïðîâîäèëèñü èíæåíåðíî-

32

ВЕСТНИК 1/2008МГСУМГСУ

Vestnik_1_8.qxd  24.03.2008  13:29  Page 32



ýêîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ è êîìïëåêñíûå ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ áèîòîïîâ «ïðè-
ðîäíî-òåõíîãåííàÿ ñðåäà – ÒÝÑ» íà ñëåäóþùèõ îáúåêòàõ: çîëîîòâàëå ×åðåïåòñêîé
ÃÐÝÑ (Ñóâîðîâñêèé ðàéîí Òóëüñêîé îáëàñòè), ïëîùàäêå Ìîðäîâñêîé ÃÐÝÑ (Êîâûëêèí-
ñêèé ðàéîí Ðåñïóáëèêè Ìîðäîâèÿ) è íà ó÷àñòêå ñêëàäà ñóõîé çîëû ÒÝÖ-22 (ã. Äçåðæèí-
ñêèé Ìîñêîâñêîé îáëàñòè) [1, 2, 5, 6].

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû ñîñòîèò â îáîáùåíèè ðåçóëüòàòîâ êîìïëåêñíîãî èññëåäîâà-
íèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ áèîòîïîâ «ïðèðîäíî-òåõíîãåííàÿ ñðåäà – ÒÝÑ», ïîëó-
÷åííûõ â ïðîöåññå èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé íà ïðèìåðå ðÿäà îáúåêòîâ
ñòðîèòåëüñòâà, à òàêæå â ðàçðàáîòêå îïòèìèçàöèîííîé ñõåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ÒÝÑ.

Îñíîâíûå çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àþò: 
- ãåîýêîëîãè÷åñêîå îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèõ èçûñêà-

íèé, àäàïòèðîâàííîå äëÿ ðåøåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ çàäà÷ íà ýòàïàõ ñòðîèòåëüñòâà è
ýêñïëóàòàöèè ÒÝÑ;

- ïîñòðîåíèå îïòèìèçàöèîííîé ñõåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ÒÝÑ.

1. ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÎÑÒÎßÍÈß
ÁÈÎÒÎÏÎÂ  «ÏÐÈÐÎÄÍÎ-ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÀß ÑÐÅÄÀ  –  ÒÝÑ»

Â ñîñòàâå èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé íà òåððèòîðèÿõ óïîìÿíóòûõ îáú-
åêòîâ âûïîëíÿëèñü: 

- àíàëèç ýêîëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè òåððèòîðèé;
- ñáîð, îáðàáîòêà è àíàëèç îïóáëèêîâàííûõ è ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ î ñîñòîÿíèè

ïðèðîäíîé ñðåäû;
- ìàðøðóòíûå íàáëþäåíèÿ ñ ïîêîìïîíåíòíûì îïèñàíèåì ïðèðîäíîé ñðåäû, ñî-

ñòîÿíèÿ íàçåìíûõ è âîäíûõ ýêîñèñòåì, èñòî÷íèêîâ è âèçóàëüíûõ ïðèçíàêîâ çàãðÿçíå-
íèÿ;

- ïðîõîäêà ãîðíûõ âûðàáîòîê äëÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî îïðîáîâàíèÿ;
- îïðîáîâàíèå ïî÷â, ãðóíòîâ, ïîâåðõíîñòíûõ ïîäçåìíûõ âîä, áèîòû è îïðåäåëå-

íèå â íèõ êîìïëåêñîâ çàãðÿçíèòåëåé;
- èññëåäîâàíèå è îöåíêà ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâêè;
- ëàáîðàòîðíûé àíàëèç êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû;
- èçó÷åíèå ðàñòèòåëüíîñòè è æèâîòíîãî ìèðà;
- ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ;
- êàìåðàëüíàÿ îáðàáîòêà  è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ;
- ðàçðàáîòêà ïðåäëîæåíèé ïî îðãàíèçàöèè ñèñòåìû ëîêàëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî

ìîíèòîðèíãà è èíæåíåðíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî çàùèòå îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû.
Èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ âûïîëíÿëèñü ñ ó÷åòîì äåéñòâóþùèõ íîðìà-

òèâíî-òåõíè÷åñêèõ, âêëþ÷àÿ [10, 11]. Ïîëåâûå ðàáîòû ïðîâîäèëèñü ñ ó÷àñòèåì ÔÃÓÏ
«Ïðîèçâîäñòâåííûé è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ïî èíæåíåðíûì èçûñêàíèÿì â
ñòðîèòåëüñòâå» è ÎÎÎ «Òýïèçûñêàíèÿ». Ê âûïîëíåíèþ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé íà
ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ïðèâëåêàëèñü Âñåðîññèéñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ìè-
íåðàëüíîãî ñûðüÿ èì. Í.Ì.Ôåäîðîâñêîãî, Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãåîëîãîðàçâåäî÷-
íûé óíèâåðñèòåò, Èíñòèòóò ìèíåðàëîãèè, ãåîõèìèè è êðèñòàëëîõèìèè ðåäêèõ ýëåìåíòîâ,
ÎÎÎ  «Ýêî-Äèçàéí Èíæèíèðèíã», ÐÍÖ «Êóð÷àòîâñêèé Èíñòèòóò», ÔÃÓÏ «ÍÈÈÂîäÃåî»,
ÃÍÖ «Èíñòèòóò Áèîôèçèêè» è òåððèòîðèàëüíûå îðãàíèçàöèè Ðîñïîòðåáíàäçîðà.
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Íàëè÷èå ìíîãîôàêòîðíîñòè âîçäåéñòâèÿ ïðîåêòèðóåìûõ îáúåêòîâ íà ïðèðîäíóþ
ñðåäó è õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü ñ ó÷åòîì çíà÷èòåëüíîé ñîöèàëüíîé ðîëè îáúåêòîâ,
îïðåäåëèëè íåîáõîäèìîñòü èññëåäîâàíèÿ òåððèòîðèé, ïðèëåãàþùèõ ê îáúåêòàì, ñóùå-
ñòâåííî ïðåâûøàþùèõ ïðåäåëû ôîðìàëüíî îïðåäåëÿåìûõ çîí âëèÿíèÿ ÒÝÑ. 

1.1. Èññëåäîâàíèå ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ áèîòîïîâ 
«ïðèðîäíî-òåõíîãåííàÿ ñðåäà – ÒÝÑ» 

ïî ôîíäîâûì äàííûì
Íåîáõîäèìûì ýòàïîì èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèõ èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò ÿâëÿåòñÿ

àíàëèç ýêîëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè è ñîñòàâëåíèå îïèñàíèÿ ñîñòîÿíèÿ êîìïîíåíòîâ
ïðèðîäíîé ñðåäû ïî ôîíäîâûì è ëèòåðàòóðíûì äàííûì. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîìïëåêñíîé
êàðòèíû ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû èñïîëüçîâàëèñü ìàòåðèàëû âûïîëíåííûõ ðàíåå
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ, èíæåíåðíî-ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé, à òàêæå
ôîíäîâûå è ëèòåðàòóðíûå ìàòåðèàëû. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ýòèõ ìàòåðèàëîâ áûëè ñî-
ñòàâëåíû êîìïëåêñíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðèðîäíûõ óñëîâèé ðàéîíîâ ðàçìåùåíèÿ  ×åðå-
ïåòñêîé ÃÐÝÑ, Ìîðäîâñêîé ÃÐÝÑ, ÒÝÖ-22, âêëþ÷àþùèå îïèñàíèå êëèìàòè÷åñêèõ, ãå-
îìîðôîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîëîãè÷åñêèõ, ãåîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé,
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ìèðà, õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ
òåððèòîðèè, ñîöèàëüíîé ñôåðû, îáúåêòîâ èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ, çàïîâåäíè-
êîâ, çàêàçíèêîâ è ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû.

1.2. Ïîëåâûå è ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ
Âèäû ëàáîðàòîðíûõ àíàëèçîâ ïðîá è ïîëåâûõ èçìåðåíèé â èññëåäóåìûõ ðàéîíàõ

ðàçìåùåíèÿ ÒÝÑ óêàçàíû â òàáë. 1. 
Â ðàìêàõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé îòáèðàëèñü ïðîáû ïî÷âû (ãóìóñîâîãî è ïåðåõîä-

íîãî ãîðèçîíòîâ), ïî÷âîîáðàçóþùåé ïîðîäû, ãðóíòà, çîëû, ïîâåðõíîñòíûõ âîä, äîííûõ
îòëîæåíèé, ðàñòèòåëüíîñòè (ñòåáëåé è êîðíåé ðàñòåíèé, ãðèáîâ), ðûáû, ñíåãà. Ïðîãðàì-
ìîé ïîëåâûõ ðàáîò ïðåäóñìàòðèâàëèñü òàêæå ãàçîãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ãàììà-
ñúåìêà òåððèòîðèé è èññëåäîâàíèå ðàäîíîîïàñíîñòè.

Ïðîáû ïîäâåðãàëèñü ìíîãîýëåìåíòíîìó õèìè÷åñêîìó àíàëèçó è ñïåöèàëüíûì àíà-
ëèçàì íà ñîäåðæàíèå ðòóòè, áåíç(à)ïèðåíà è íåôòåïðîäóêòîâ. Õèìè÷åñêèé àíàëèç ñíå-
ãîâûõ ïðîá ïîçâîëèë îöåíèòü èíòåíñèâíîñòü îñàæäåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü. Ïî ðåçóëüòàòàì ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî è ïàðàçèòîëîãè÷å-
ñêîãî èññëåäîâàíèÿ ïðîá ïî÷âû, ãðóíòà è äîííûõ îòëîæåíèé îöåíèâàëîñü áèîëîãè÷åñ-
êîå çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèé.  Ñ ïîìîùüþ àíàëèçà íà ðàäèîàêòèâíîñòü â ïðîáàõ ïî÷âû,
çîëû, äîííûõ îòëîæåíèé îïðåäåëÿëîñü ñîäåðæàíèå ðàäèîíóêëèäîâ è öåçèÿ-137. Ìèíå-
ðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêîå èññëåäîâàíèå, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé àíàëèç çîëüíûõ ÷àñòèö è
îïðåäåëåíèå êîððîçèîííîé àêòèâíîñòè çîëû ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü ïîëåçíûå ñâåäåíèÿ
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ çîëîøëàêîâûõ îòõîäîâ â ïðîèçâîäñòâå ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. 

1.3. Êîìïëåêñíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãåîýêîëîãè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ áèîòîïîâ 

Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà äàííûõ ãàììà-ñúåìêè, èññëåäîâàíèÿ ðàäîíîîïàñíîñòè, ãà-
çîãåîõèìè÷åñêèõ èçìåðåíèé, à òàêæå ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíà êîìïëåêñ-
íàÿ õàðàêòåðèñòèêà áèîòîïîâ «ïðèðîäíî-òåõíîãåííàÿ ñðåäà – ÒÝÑ». Îñíîâíûå ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ áèîòîïîâ ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó.
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Òåððèòîðèÿ, ïðèëåãàþùàÿ ê çîëîîòâàëó ×åðåïåòñêîé ÃÐÝÑ. Ëàáîðàòîðíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷âû è ïîâåðõíîñòíûõ âîä ïîêàçàëè ñðàâíèòåëüíî
íåâûñîêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû è ïîâûøåííûé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ âîä â ïðåäå-
ëàõ ñàíèòàðíî-çàùèòíîé çîíû çîëîîòâàëà â ñðàâíåíèè ñ ôîíîì. Îöåíêà îñíîâíûõ çà-
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ВЕСТНИК
МГСУМГСУ1/2008

 
Îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ 

×èñëî ëàáîðàòîðíûõ àíàëèçîâ è ïîëåâûõ èçìåðåíèé 
×åðåïåòñêàÿ 

ÃÐÝÑ 
Ìîðäîâñêàÿ 

ÃÐÝÑ 
ÒÝÖ-22 

    
Ïî÷âû è ãðóíòû 
Õèìè÷åñêèé àíàëèç 
Àíàëèç íà ðàäèîàêòèâíîñòü 
Ìèêðîáèîëîãè÷åñêîå è 
ïàðàçèòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå 

92 
5 
6 

43 
6 
6 

72 
27 
18 

    
Çîëà èç çîëîîòâàëà 
Õèìè÷åñêèé àíàëèç 
Àíàëèç íà ðàäèîàêòèâíîñòü 
Èçìåðåíèÿ êîððîçèîííîé 
àêòèâíîñòè çîëû 
Ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêîå 
èññëåäîâàíèå 
Ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé àíàëèç è 
îïðåäåëåíèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ 

13 
2 
2 
 

5 
 

4 

– 
– 
– 
 
– 
 
– 

– 
– 
– 
 

– 
 

– 

    
Çîëà èç çîëîîòâàëîâ-àíàëîãîâ 
Õèìè÷åñêèé àíàëèç  2 – – 
    
Ïîâåðõíîñòíûå âîäû    
Õèìè÷åñêèé àíàëèç  10 12 – 
    
Ñíåã 
Õèìè÷åñêèé àíàëèç  6 – – 
    
Äîííûå îòëîæåíèÿ 
Õèìè÷åñêèé àíàëèç 
Àíàëèç íà ðàäèîàêòèâíîñòü 
Ìèêðîáèîëîãè÷åñêîå è 
ïàðàçèòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå  

17 
6 
4 
 

6 
– 
– 
 

– 
– 
– 
 

    
Ðàñòèòåëüíîñòü 
Õèìè÷åñêèé àíàëèç  15 9 – 
    
Ðûáà  
Õèìè÷åñêèé àíàëèç  2 1 – 
    
Ïîëåâûå èçìåðåíèÿ 
Ãàçîãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 
Ãàììà-ñúåìêà ìåñòíîñòè 
Èññëåäîâàíèå ðàäîíîîïàñíîñòè 

– 
58 
– 

6 
30 
8 

– 
96 
30 

    

Òàáëèöà 1
Âèäû ëàáîðàòîðíûõ àíàëèçîâ ïðîá è ïîëåâûõ èçìåðåíèé â ðàéîíå ðàçìåùåíèÿ ÒÝÑ  
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ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ïî÷âàõ è ãðóíòàõ â öåëîì ïî ðàéîíó ïîêàçàëî, ÷òî íàèáîëåå çíà-
÷èòåëüíî âàëîâîå ñîäåðæàíèå ñâèíöà, áîðà è áàíç(à)ïèðåíà. Ìåäü, öèíê, ìàðãàíåö, áå-
ðèëëèé è äðóãèå ýëåìåíòû ñîäåðæàòñÿ â çíà÷èòåëüíî ìåíüøèõ êîëè÷åñòâàõ. Êîíöåíòðà-
öèè ñâèíöà ñîñòàâëÿþò 10-100 ìã/êã. Òàêîå åãî ñîäåðæàíèå ìîæíî îáúÿñíèòü âûñîêèì
ïðèðîäíûì ôîíîì è äîïîëíèòåëüíûì òåõíîãåííûì çàãðÿçíåíèåì. Çàãðÿçíåíèå ïî÷â è
ãðóíòîâ áåíç(à)ïèðåíîì âåñüìà íåðàâíîìåðíî ïî ïëîùàäè è èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ
0.0005-0.08 ìã/êã. Ñîäåðæàíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â èññëåäîâàííûõ îáúåêòàõ (ïî÷-
âå, çîëå, èëå, ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ, ðàñòèòåëüíîñòè, ãðèáàõ, ðûáå) â îñíîâíîì óäîâëå-
òâîðÿåò äåéñòâóþùèì ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàòèâàì.

Èç âñåõ èññëåäîâàííûõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû â íàèáîëüøåé ñòåïåíè çà-
ãðÿçíåíà àòìîñôåðà. Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì â òå÷åíèå ãîäà âáëèçè çîëîîòâà-
ëà âûïàäàåò 2.0-2.9 ã/ì2 çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïðè ôîíîâîì çíà÷åíèè 0.28 ã/ì2. Îñíîâ-
íûå çàãðÿçíÿþùèå àãåíòû àòìîñôåðíîãî âîçäóõà – áåðèëëèé, íèêåëü, õðîì. Âûñîêîå ñî-
äåðæàíèå êàíöåðîãåííûõ âåùåñòâ â ñîñòàâå àýðîçîëÿ, âûáðàñûâàåìîãî ÃÐÝÑ, ìîæåò
îêàçàòüñÿ ïðè÷èíîé âûñîêîãî óðîâíÿ îíêîëîãè÷åñêèõ ëåãî÷íûõ â Ñóâîðîâñêîì ðàéîíå
Òóëüñêîé îáëàñòè.

Ðåçóëüòàòû ãàììà-ñúåìêè ïîêàçàëè, ÷òî â öåëîì ãàììà-ôîí ìåñòíîñòè íåçíà÷èòå-
ëåí. Ëàáîðàòîðíûé àíàëèç ïðîá ïî÷âû, çîëû è äîííûõ îòëîæåíèé ïîçâîëèë óñòàíîâèòü,
÷òî â èññëåäîâàííûõ îáðàçöàõ ïî÷âû è çîëîøëàêîâûõ îòõîäîâ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ íå âûÿâëåíî. Â îáðàçöàõ òåõíîãåííîãî ãðóíòà è çîëû âûÿâëåíî îòíîñèòåëüíî ïî-
âûøåííîå ñîäåðæàíèå ðàäèîíóêëèäîâ Ra-226 è Th-232.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ è ïàðàçèòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî-
êàçàë, ÷òî â íàèáîëüøåé ñòåïåíè çàðàæåíû äîííûé èë è ïî÷âû íà çàïàäíîé ñòîðîíå ñà-
íèòàðíî-çàùèòíîé çîíû çîëîîòâàëà âáëèçè íåñàíêöèîíèðîâàííîé ñâàëêè òâåðäûõ áû-
òîâûõ îòõîäîâ. 

Ïî ðåçóëüòàòàì ëàáîðàòîðíûõ àíàëèçîâ çîëüíûõ ÷àñòèö óñòàíîâëåí èõ ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêèé ñîñòàâ è íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà. Ñîäåðæàíèå ïåñ÷àíîé,
ãðàâåëèñòîé è ùåáåíèñòîé ôðàêöèé îöåíèâàåòñÿ â 53 %, ïûëåâàòîé  – â 46 %, ãëèíèñòîé
– â 1 %. Ðåíòãåíî-ôàçîâûé àíàëèç âûÿâèë íàëè÷èå â çîëå êâàðöà, ãåìàòèòà, ìóëëèòà è
ñòåêëà. Èññëåäîâàíèå êîððîçèîííîé àãðåññèâíîñòè çîëû ïî îòíîøåíèþ ê ñòàëè ïîçâîëè-
ëî óñòàíîâèòü, ÷òî åå ñòåïåíü èçìåíÿåòñÿ îò ñðåäíåé äî âûñîêîé. Îöåíåíà àãðåññèâíîñòü
çîëû ê áåòîíó ìàðêè W4, àðìàòóðå æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ñâèíöó è àëþìèíèþ.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïî èññëåäîâàíèþ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà çîëüíûõ ÷àñòèö,
èõ ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ îáîñíîâûâàþò ïåðñïåêòèâó ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçà-
öèè ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà ïî óòèëèçàöèè çîëîøëàêîâûõ îòõîäîâ.

Òåððèòîðèÿ ðàçìåùåíèÿ Ìîðäîâñêîé ÃÐÝÑ. Ïî÷âà è ãðóíòû èññëåäóåìîé òåð-
ðèòîðèè ïî ñîäåðæàíèþ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ îòíîñÿòñÿ ê ñëàáî çàãðÿçíåííûì. Îòìå÷à-
åòñÿ ïðåâûøåíèå êîíöåíòðàöèé êàäìèÿ, ñâèíöà, öèíêà, áåðèëëèÿ, êîáàëüòà, ìåäè, áà-
ðèÿ, âîëüôðàìà íàä èõ ôîíîâûìè çíà÷åíèÿìè, à òàêæå ïðåâûøåíèå êîíöåíòðàöèé öèí-
êà, áåðèëëèÿ è áàðèÿ íàä ÏÄÊ. Â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ðåê Ìîêøè è Ðÿáêè ñîäåðæàíèå
ìåòàëëîâ òàêæå íåçíà÷èòåëüíî. Ïðîñëåæèâàåòñÿ ñëàáàÿ òåíäåíöèÿ âîçðàñòàíèÿ êîíöåí-
òðàöèé ìåòàëëîâ â èëå âíèç ïî òå÷åíèþ ðåê. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîâåðõíîñòíûå âîäû ðåê
Ìîêøè è Ðÿáêè õàðàêòåðèçóþòñÿ ìèíåðàëèçàöèåé äî 1 ã/ë è ñîäåðæàò âðåäíûå çàãðÿç-
íåíèÿ  â íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ, îòâå÷àþùèõ íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì. Â ïðî-
áàõ ñòåáëåé è êîðíåé çëàêîâ îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå ÏÄÊ ïî ìûøüÿêó,
ñâèíöó è êàäìèþ. Â ïðîáå ðûáû îáíàðóæåíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå ðòóòè. 
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Ïðè ïðîâåäåíèè ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èçìåðåííûå êîíöåíòðàöèè ìåòà-
íà îêàçàëèñü íå âûøå 0.1 îá. %, à êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà – íå âûøå 0.5 îá. %,
÷òî óêàçûâàåò îá îòñóòñòâèè ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûõ òåõíîãåííûõ ãðóíòîâ íà ïëîùàäêå
ÃÐÝÑ. Ðàäèàöèîííî-ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âíåøíèé ãàììà-ôîí,
ñîäåðæàíèå åñòåñòâåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ â ïî÷âå è îáúåìíàÿ àêòèâíîñòü ðàäîíà íå ïðå-
âûøàþò äîïóñòèìûõ íîðìàòèâíûõ âåëè÷èí. Èññëåäîâàíèå ïî÷â íà ìèêðîáèîëîãè÷åñ-
êèå è ïàðàçèòîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîêàçàëî ñîîòâåòñòâèå ñîñòîÿíèÿ ïî÷â íîð-
ìàòèâíûì ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì.

Òåððèòîðèÿ ñêëàäà ñóõîé çîëû ÒÝÖ-22. Ïî ðåçóëüòàòàì õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî êàòåãîðèÿ çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè â áîëüøèíñòâå òî÷åê
îïðîáîâàíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê êàê «äîïóñòèìàÿ». Êàòåãîðèÿ çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â è
ãðóíòîâ áåíç(à)ïèðåíîì âàðüèðóåòñÿ â èññëåäîâàííûõ îáðàçöàõ îò «÷èñòîé» äî «îïàñ-
íîé» ïðè êîíöåíòðàöèÿõ, èçìåíÿþùèõñÿ â ïðåäåëàõ 0.002-0.050 ìã/êã. Ñîäåðæàíèå íåô-
òåïðîäóêòîâ êîëåáëåòñÿ îò 3.9 äî 115 ìã/êã è íå ïðåâûøàåò íîðìàòèâíîãî óðîâíÿ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ðàäèîìåòðè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ òåððèòîðèè èñòî÷íèêîâ èîíèçè-
ðóþùåãî èçëó÷åíèÿ è ó÷àñòêîâ ñ ïîâûøåííûìè óðîâíÿìè ãàììà-ôîíà íå îáíàðóæåíî.
Ïðè ýòîì ãàììà-ôîí íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè íå îòëè÷àåòñÿ îò ïðèñóùåãî äàííîé
ìåñòíîñòè åñòåñòâåííîãî ãàììà-ôîíà. Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà ïî÷â è ãðóíòîâ íà
ñîäåðæàíèå åñòåñòâåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ è öåçèÿ-137 óñòàíîâëåíî, ÷òî èõ àêòèâíîñòü
íå ïðåâûøàþò äîïóñòèìîãî óðîâíÿ. Ïëîòíîñòü ïîòîêà ðàäîíà òàêæå íå ïðåâûøàåò ñà-
íèòàðíûõ íîðì. Ìèêðîáèîëîãè÷åñêîå è ïàðàçèòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïîçâîëèëî
èäåíòèôèöèðîâàòü ïðîáû ïî÷â è ãðóíòîâ êàê «÷èñòûå» è «óìåðåííî îïàñíûå».

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ðàìêàõ èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé, ïîçâîëèëè
ïîëó÷èòü îáùóþ êàðòèíó ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ èññëåäîâàííûõ òåððèòîðèé, âû-
ïîëíèòü ïðîãíîç èçìåíåíèÿ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû, ñôîðìóëèðîâàòü ïðåäëîæå-
íèÿ ïî îðãàíèçàöèè ìåðîïðèÿòèé èíæåíåðíîé çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå ðàç-
ðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî îðãàíèçàöèè ëîêàëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòî-
ÿíèÿ áèîòîïîâ. 

2. ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈß ÒÝÑ
Ñòðîèòåëüñòâî è ýêñïëóàòàöèÿ ÒÝÑ íåèçáåæíî ñîïðîâîæäàþòñÿ çàãðÿçíåíèåì è íà-

ðóøåíèåì ïðèðîäíîé ñðåäû. Ñîîòâåòñòâóþùèé ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá ÿâëÿåòñÿ ñëåäñò-
âèåì âûáðîñîâ ÒÝÑ â àòìîñôåðó, ñáðîñîì â âîäíûå îáúåêòû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, çà-
ãðÿçíåíèåì è íàðóøåíèåì çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ, íàðóøåíèåì è çàãðÿçíåíèåì ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñðåäû, íåãàòèâíûì âîçäåéñòâèåì íà áèîòó, âêëþ÷àÿ ÷åëîâåêà.  Ýòîò óùåðá íàèáî-
ëåå àäåêâàòíî â êîëè÷åñòâåííîì âûðàæåíèè ìîæåò áûòü îöåíåí ýêîíîìè÷åñêè [4]. Ñî-
ãëàñíî ñóùåñòâóþùèì îöåíêàì óùåðá îò çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â ãðóáîì
ïðèáëèæåíèè ñîñòàâëÿåò îêîëî 60 %, âîäíîãî áàññåéíà – îêîëî 30 %, îò çàãðÿçíåíèÿ
òâåðäûìè îòõîäàìè – îêîëî 10 % îáùåãî óùåðáà [8].

Çàâèñèìîñòè çàòðàò íà ðåàëèçàöèþ òîïëèâíîãî öèêëà ÒÝÑ è ýêîëîãè÷åñêîãî óùåð-
áà îò ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1.
Ñóììàðíûå çàòðàòû ïðè îïðåäåëåííîì óðîâíå çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû äîñòèãàþò
ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé. Èç ðèñ. 1 ñëåäóåò, ÷òî ñ óìåíüøåíèåì çàòðàò íà ñòðîèòåëüñòâî
è ýêñïëóàòàöèþ ÒÝÑ âîçðàñòàåò ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñíèæåíèå çà-
òðàò íà êîìïåíñàöèþ ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà âëå÷åò çà ñîáîé ðîñò ñòîèìîñòè îðãàíèçà-
öèè òîïëèâíîãî öèêëà, âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ ðàñõîäû íà ïðèðîäîîõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ.
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Ïðåäñòàâëÿåòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî îïòè-
ìàëüíûå óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè ñòðîèòåëü-
ñòâà è ýêñïëóàòàöèè ÒÝÑ äîëæíû îòâå-
÷àòü ìèíèìàëüíûì ñóììàðíûì çàòðàòàì
íà ðåàëèçàöèþ òîïëèâíîãî öèêëà è êîì-
ïåíñàöèþ ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà (ñì.
ðèñ. 1). Òàêèì îáðàçîì, êîíå÷íîé öåëüþ
ïðîåêòèðîâàíèÿ ÒÝÑ è îðãàíèçàöèè åå
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìèíèìèçà-
öèÿ ñóììàðíûõ çàòðàò. 

Ðàñ÷åòû ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà îò
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà, âîä-
íîãî áàññåéíà, çàãðÿçíåíèÿ è íàðóøåíèÿ

çåìåëü è ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû äîñòàòî÷íî ïðîñòî ðåàëèçóþòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäèêè, èçëî-
æåííîé â [4]. Â ïîñëåäíèå ãîäû ðàçðàáîòàíû ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ïî îöåíêå ýêîíîìè÷å-
ñêîãî ýêâèâàëåíòà ïðåæäåâðåìåííîé ñìåðòè ÷åëîâåêà  [12], à òàêæå ïî îöåíêå ýêîíîìè÷å-
ñêîãî óùåðáà, ñâÿçàííîãî ñ ãèáåëüþ áèîòû [14]. Îöåíêó óùåðáà îò çàáîëåâàíèé ÷åëîâåêà,
ñâÿçàííûõ ñ çàãðÿçíåíèåì ïðèðîäíîé ñðåäû, äîñòàòî÷íî ïðîñòî âûïîëíèòü ïî äàííûì ñòà-
òèñòèêè ñòðàõîâîé ìåäèöèíû. Ñìåòíûé ðàñ÷åò ñòðîèòåëüñòâà ÒÝÑ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ðàç-
äåëîì ïðîåêòà «Ñìåòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ» [9]. Çàòðàòû íà ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà ñðàâíèòåëü-
íî ëåãêî îöåíèâàþòñÿ ïî ôàêòè÷åñêèì çàòðàòàì íà îáúåêòàõ-àíàëîãàõ. Òàêèì îáðàçîì, ðàñ-
÷åò ñóììàðíûõ çàòðàò ïðèíöèïèàëüíî íå ñîñòàâëÿåò òðóäà è çàâèñèìîñòü ñóììàðíûõ çà-
òðàò îò ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà ñ ïîìîùüþ ìîäå-
ëèðîâàíèÿ òîïëèâíîãî öèêëà ïðè çàäàâàåìûõ óñëîâèÿõ çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû. Ñî-
îòâåòñòâåííî ìîæíî îïðåäåëèòü îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ ðåàëèçàöèè òîïëèâíîãî öèêëà ÒÝÑ.

Àíàëèç ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá, è õà-
ðàêòåð êîìïëåêñíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû, ïðîèçâîäèìîãî ÒÝÑ, ïîçâîëÿåò ðàí-
æèðîâàòü ýòè ôàêòîðû ýêñïåðòíî-àíàëèòè÷åñêèì ìåòîäîì äëÿ èõ ïîñëåäóþùåãî ó÷åòà â
ýêîëîãè÷åñêîì ïðîåêòèðîâàíèè. Ðàíæèðîâàíèå ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèé ÒÝÑ ïîçâîëÿåò
óïîðÿäî÷èòü ïðèîðèòåòû ïî ó÷åòó ýòèõ ôàêòîðîâ ïðè îïòèìèçàöèè îðãàíèçàöèè ïðèðîäî-
îõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé íà ýòàïàõ òîïëèâíîãî öèêëà. Äëÿ ðàíæèðîâàíèÿ âîñïîëüçóåìñÿ
ïðèâåäåííûìè â [4] êîëè÷åñòâåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè óùåðáà îò ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ
çàãðÿçíåíèÿ è ïðèìåì âî âíèìàíèå çíà÷èìûå õàðàêòåðíûå âîçäåéñòâèÿ ÒÝÑ íà ÷åëîâåêà
è îêðóæàþùóþ ñðåäó [13]. Ðåçóëüòàòû ðàíæèðîâàíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Äàííûå òàáë. 2 ïîçâîëÿþò îïòèìàëüíî óñòàíîâèòü ïðèîðèòåòû ïðè èññëåäîâàíèè
êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû â ðàìêàõ èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé. Ýòè ïðè-
îðèòåòû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â ðàáî÷èõ ïðîãðàììàõ èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò. Êðîìå òî-
ãî, ñõåìà ðàíæèðîâàíèÿ ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèé ÒÝÑ ïîìîæåò îïòèìèçèðîâàòü  ðàçðàáîò-
êó òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû â ïðîöåññå îöåíêè âîçäåéñòâèÿ íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ÒÝÑ íà ïðåäïðîåêòíîé ñòàäèè, à òàê
æå ïðè ðàçðàáîòêå ðàçäåëà ïðîåêòà «Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû».

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
1. Íà îñíîâå àíàëèçà ôîíäîâûõ äàííûõ, ìàòåðèàëîâ ïîëåâûõ èçìåðåíèé è ëàáî-

ðàòîðíûõ ðàáîò ïðîâåäåíî êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ áè-
îòîïîâ «ïðèðîäíî-òåõíîãåííàÿ ñðåäà  –  ÒÝÑ» íà ïðèìåðå òåððèòîðèé ðàçìåùåíèÿ ×å-
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ðåïåòñêîé ÃÐÝÑ, Ìîðäîâñêîé ÃÐÝÑ, ÒÝÖ-22. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ àäàïòèðîâàíû
äëÿ ðåøåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñî  ñòðîèòåëüñòâîì è ýêñïëóàòàöèåé
ÒÝÑ, íà âñåõ ýòàïàõ îáîñíîâàíèÿ èíâåñòèöèé è ïðîåêòèðîâàíèÿ ÒÝÑ. 

2. Âûÿâëåíà ñòåïåíü õèìè÷åñêîãî, áèîëîãè÷åñêîãî è ðàäèàöèîííîãî çàãðÿçíåíèÿ
êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû è äàíà êîìïëåêñíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîâðåìåííîãî ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ èññëåäóåìûõ òåððèòîðèé.
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Ôàêòîðû âîçäåéñòâèé ÒÝÑ Âèäû òîïëèâà 
Óãîëü Ìàçóò Ãàç 

    
Çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû 
    
SOx 1 2 – 
NOx 2 1 1 
CO 4 4 3 
Òâåðäûå ÷àñòèöû 3 3 2 
    
Çàãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòíûõ âîä 
    
Ñòî÷íûå âîäû ñèñòåìû ãèäðîçîëîóäàëåíèÿ 
(ôòîðèäû, ìûøüÿê, ìåòàëëû, âçâåøåííûå âåùåñòâà 
è äð.) 

6 – – 

Íåôòåñîäåðæàùèå ñòîêè 7 6 5 
Îáìûâî÷íûå âîäû ðåãåíåðàòèâíûõ 
âîçäóõîïîäîãðåâàòåëåé (V, Ni è äð.) 

8 7 6 

Ñòî÷íûå âîäû õèìè÷åñêèõ ïðîìûâîê îáîðóäîâàíèÿ 
(Fe, Cu è äð.) 

9 8 7 

Îòðàáîòàííûå âîäû âîäîïîäãîòîâêè (õëîðèäû, 
ñóëüôàòû, âçâåøåííûå âåùåñòâà è äð.) 

10 9 8 

Ïðîäóâî÷íûå âîäû îáîðîòíûõ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ 
(Cu, õëîðèäû, ñóëüôàòû è äð.) 

11 10 9 

    
Çàãðÿçíåíèå è íàðóøåíèå çåìåëü è ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû 
    
Ñòðîèòåëüñòâî çîëîîòâàëîâ 12 – – 
Îò÷óæäåíèå çåìåëü 13 11 10 
Âûðóáêà ëåñîâ 14 12 11 
Çàãðÿçíåíèå ïî÷â è ãðóíòîâ 15 15 14 
Çàãðÿçíåíèå ïîäçåìíûõ âîä 16 13 12 
Ñêëàäèðîâàíèå è çàõîðîíåíèå îòõîäîâ 17 14 13 
    
Ôèçè÷åñêèå ôàêòîðû  
    
Òåïëîâîå çàãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòíûõ âîä 5 5 4 
Òåïëîâîå çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû 18 16 15 
Øóì 19 17 16 
Âûáðîñû ðàäèîíóêëèäîâ â àòìîñôåðó 20 18 17 
Ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîëÿ 21 19 18 
    

Òàáëèöà 2
Ðàíæèðîâàíèå ôàêòîðîâ ÒÝÑ ïî ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà 

è êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû
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3. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàíèÿ èçìåíåíèé
ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè ÒÝÑ, ðàçðàáîòêè ñðåäñòâ
èíæåíåðíîé çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû, îðãàíèçàöèè ëîêàëüíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìî-
íèòîðèíãà. 

4. Ïðåäëîæåíà ñõåìà ðàíæèðîâàíèÿ ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèé ÒÝÑ íà ÷åëîâåêà è êîì-
ïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû, ïîçâîëÿþùàÿ îïòèìèçèðîâàòü ñèñòåìó ïðèîðèòåòîâ ïðè
êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèÿõ ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû â ðàìêàõ
èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé. Ñõåìà ðàíæèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò òàêæå îïòèìèçè-
ðîâàòü ðàçðàáîòêó òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè ïîäãîòîâêå
ïðåäïðîåêòíîé è ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè.
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