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Introduction. The applied methods of the main cultivation of the soil for sunflower revealed insignificant 
changes in the agrophysical parameters of the soil in the arable layer. So, there is an increase in the density 
of the addition of density on the processing option small + chisel up to 1.24 t / m3 and 1.25 t / m3 on fine 



***** ИЗВЕСТИЯ ***** 
НИЖНЕВОЛЖСКОГО АГРОУНИВЕРСИТЕТСКОГО КОМПЛЕКСА: 

НАУКА И ВЫСШЕЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАНИЕ 
№ 3 (59), 2020 

 

182 
 

processing, at 1.23 t / m3 on dumping. Materials and methods.  The density of the solid phase in the ara-
ble layer did not change according to treatments and amounted to 2.51 t / m3. Results and conclusion. The 
value of the total porosity in the topsoil reached from 50.9% for dumping, 50.6% for fine + chisel and 
50.2% for fine processing. During the growing season, the value of the total porosity for harvesting de-
creases for fine processing to 48.2%, at 49.4% for the shallow + chisel option and 50.2% for the moldboard 
processing option, with the porosity of aeration for moldboard processing - 27.4% and 26.0 and 25.3% for 
small + chisel and small processing options. The value of capillary porosity for treatments at the end of the 
growing season differed insignificantly and amounted to 22.8% for moldboard processing, 23.4% for shal-
low + chisel processing and, accordingly, 22.9% for fine processing. Within the arable soil layer, the granu-
lometric composition according to treatments is characterized by favorable indicators for the growth and 
development of sunflower and slightly changes according to the methods of the main cultivation in the ara-
ble layer. On average, for two years, the yield of the «Tunka» hybrid on the dumping option was higher 
and amounted to 3.02 t / ha on the control, 3.11 t / ha on the «Helios Azot» option, and 3.17 t / ha on the 
«Bor Molybdenum» option. In the hybrid of sunflower «Sovan», the yield was lower and, accordingly, 
according to the options for moldboard processing, it reached: 2.61; 2.71; and 2.75 t / ha. 
 

Key words: methods of basic tillage, water-physical properties of chernozem soils, granulo-
metric composition of soil, yield. 
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Актуальность. Применяемые способы основной обработки почвы под подсолнечник  выявили не-
значительные изменения  агрофизических показателей почвы в пахотном слое. Так, отмечается 
увеличение плотности сложения на варианте обработки мелкая+чизель до 1,24 т/м3  и 1,25 т/м3 на 
мелкой обработке, при 1,23 т/м3 на отвальной обработке. Материалы и методы.  Плотность твер-
дой фазы в пахотном слое по обработкам изменений не имела и  составляла 2,51 т/м3. Величина 
общей пористости  в пахотном слое достигала от 50,9 % по отвальной обработке, 50,6 % по мел-
кой+чизель и 50,2 % по мелкой обработке. Результаты и выводы. В период вегетации величина 
общей пористости к уборке  снижается по мелкой обработке до 48,2 %, при 49,4 % на варианте 
мелкая+чизель и 50,2 % на варианте отвальной обработки, при  пористости аэрации по отвальной 
обработке – 27,4 % и 26,0 и 25,3 % на вариантах мелкая+чизель и мелкой обработках. Величина 
капиллярной пористости по обработкам в конце вегетации отличалась незначительно и составила 
по отвальной обработке – 22,8 %, по обработке мелкая+чизель – 23,4 % и соответственно – 22,9 % 
на мелкой обработке.  В пределах пахотного слоя почвы гранулометрический состав по обработкам 
характеризуется благоприятными показателями для роста и развития подсолнечника и незначи-
тельно изменяется по способам основной обработки в пахотном слое. В среднем за два года выше 
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была урожайность у гибрида Тунка на варианте отвальной обработки и составила на контроле – 
3,02 т/га,  на варианте Гелиос Азот – 3,11 т/га, на варианте Бор Молибден – 3,17 т/га. У гибрида 
подсолнечника Сована урожайность была ниже и соответственно по вариантам на отвальной обра-
ботке достигала: 2,61; 2,71; и 2,75  т/га. 

 

Ключевые слова: способы основной обработки почвы, водно-физические свой-
ства черноземов, гранулометрический состав почвы, урожайность гибридов подсол-
нечника. 
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Введение. В  Волгоградской области основной обработкой  почвы  в технологии 
возделывания подсолнечника является отвальная вспашка. Некоторые элементы по со-
вершенствованию основной обработки почвы под подсолнечник нашли отражение в 
ряде работ [1, 3, 5, 11]. 

Цель исследований – выявить влияние способов основной обработки почвы на 
изменение агрофизических показателей почвы в пахотном слое  чернозема южного при 
возделывании гибридов подсолнечника Тунка и Саванна. Предшественник – озимая 
пшеница. Разработка адаптивных технологий для повышения продуктивности  подсол-
нечника по основным регионам возделывания нашла отражение в работах многих авто-
ров [2, 4, 6-10, 12, 13]. 

Схема опытов. Изучаются следующие варианты обработки почвы: 
1. Отвальная обработка на 0,28-0,30 м.  
2. Мелкая обработка агрегатом (БДМ-4М) на глубину 0,12-0,14 м. 
3. Мелкая обработка агрегатом (БДМ-4М)+осеннее рыхление на 0,30-0,32 м. 
Материалы и методы. Исследование выполнено при финансовой поддержке 

РФФИ в рамках научного проекта № 19-316-90042/19. Исследования включали лабора-
торные и полевые опыты, которые проводились по принятым методикам. В полевых и 
лабораторных исследованиях определяли в слое 0,0-0,30 м: плотность сложения почвы; 
плотность твердой фазы; максимальную гигроскопичность (МГ); почвенную влажность 
завядания растений (ВЗ) – расчетным методом с применением коэффициента 1,5 от МГ. 
Величину активной (доступной) влаги по разнице между фактическими запасами (НВ) 
и влажностью устойчивого завядания (ВЗ); гранулометрический  и микроагрегатный  
состав – по Н. А. Качинскому. 

Экспериментальная часть работы выполняется в КФХ «Дубовченко О. И.» 
Еланского  района Волгоградской области. По участкам содержание гумуса было от 
4,81 до 4,98 %. Обеспеченность подвижными формами Р2О5 – 22,4-26,5 мг/кг почвы, 
калием – от 330 мг/кг почвы. 

Применяемые способы основной обработки почвы под подсолнечник, как по-
казали исследования, выявили незначительные изменения  агрофизических показа-
телей почвы в пахотном слое (таблица 1). Для формирования высокой продуктивно-
сти подсолнечника почва характеризуется благоприятными агрофизическими пока-
зателями. Так, для почв опытного участка плотность сложения для пахотного слоя 
почвы составила от 1,23 т/м3 по отвальной обработке с незначительным увеличени-
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ем до 1,24 т/м3 на варианте применения мелкой+чизель и 1,25 т/м3 на мелкой обра-
ботке за счет снижения плотности сложения в слое 0,0-0,10 м и увеличения плотно-
сти сложения в слоях 0,10-0,30 м. Плотность твердой фазы в пахотном слое по обра-
боткам изменений не имела и  составляла 2,51 т/м3, с глубиной она увеличивается до 
2,60 т/м3. Величина общей пористости  в пахотном слое достигала от 50,9 % по от-
вальной обработке, 50,6 % по мелкой+чизель и 50,2 % по мелкой обработке. Влаж-
ность завядания (ВЗ) для слоя 0-0,30 м равна 13,3 %. Запасы доступной влаги в па-
хотном слое составили от 38,0 мм по отвальной обработке, 39,1 мм по мел-
кой+чизель и 34,1 мм на варианте мелкой обработки. 

 

Таблица 1 – Агрофизические показатели почвы в слое 0 – 0,30 м по вариантам обработки 
почвы, среднее за 2018-2019 гг. 

 

Table 1 – Agrophysical indicators of the soil in the 0-0.30 m layer according 
to the tillage options, average for 2018-2019. 

Варианты / Options 

Отвальная 
обработка / 

Dump 
processing 

Мелкая+чизель / 
Shallow + Chisel 

Мелкая обработ-
ка / 

Fine processing 

*Плотность сложения по слоям, т/м3  / The density of addition by layers, t / m3 

0,0-0,30м 1,23/1,25 1,24/1,27 1,25/1,30 
Плотность твердой фазы, т/м3 / The density of the solid phase, t / m3 

0,0-0,30м 2,51 2,51 2,51 
*Общая пористость, % / * Total porosity,% 

0,0-0,30м 50,9/50,2 50,6/49,4 50,2/48,2 
*Пористость аэрации, % /*Aeration porosity,% 

0,0-0,30м 21,9/27,4 21,1/26,0 22,2/25,3 
*Капиллярная пористость, % / * Capillary porosity,% 

0,0-0,30м 29,0/22,8 29,5/23,4 28,0/22,9 
Влажность завядания, % / Humidity of wilting,% 

0,0…0,30 м 13,3 13,3 13,3 
*Влажность от абс. сухой почвы, % / * Humidity from abs. dry soil,% 

0,0…0,30м 23,6/18,2 23,8/18,4 22,4/17,6 
*Запасы доступной влаги, мм / * Reserves of available moisture, mm 

0,0…0,30м 38,0/18,4 39,1/19,4 34,1/16,8 
*Числитель – перед посевом, знаменатель – после уборки. 
* The numerator is before sowing, the denominator is after harvesting. 

 

Полученные результаты показывают, что при  мелкой обработке почвы отмеча-
ется тенденция увеличения плотности сложения почвы в пахотном слое, снижение об-
щей и капиллярной пористости,  что  снижало  запасы доступной влаги до 34,1 мм, при 
38,0 мм по отвальной обработке и 39,1 мм на обработке мелкая+чизель. 

В период вегетации за счет приемов ухода за посевами происходит уплотнение 
верхних слоев почвы, процесс  повышения плотности сложения почвы связан и со сни-
жением влажности в пахотном слое. Величина общей пористости к уборке больше 
снижается по мелкой обработке, счет снижения в слоях 0,10-0,20 м и 0,20-0,30 м, кото-
рая к уборке достигала 48,2 %, при 49,4 % на варианте мелкая+чизель и 50,2 % на вари-
анте отвальной обработки. К уборке пористость аэрации выше по отвальной обработке – 
27,4 %, при 26,0 и 25,3 % на вариантах мелкая+чизель и мелкой обработках. Величина 
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капиллярной пористости по обработкам в конце вегетации отличалась незначительно и 
составила по отвальной обработке – 22,8 %, по обработке мелкая+чизель – 23,4 % и со-
ответственно – 22,9 % на мелкой обработке. 

В задачу проводимых исследований входило изучение влияния способов основ-
ной обработки почвы на гранулометрический состав пахотного слоя и  агрономическую 
оценку влияния изучаемых приемов на рост, развитие и урожайность гибридов подсол-
нечника. 

В пределах пахотного слоя почвы гранулометрический состав по обработкам, 
как показали  анализы, практически однороден (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Гранулометрический анализ почвы по обработкам в слое 0,0…0,30 м 
 

Table 2 – Granulometric analysis of soil by treatments in the layer of 0.0 ... 0.30 m 
Горизонт, 

глубина в м. / 
Horizon, depth 

in m. 

Размер частиц, мм, содержание фракций в % / 
Particle size, mm, fraction content in% 

% фракций ме-
нее 0,01 мм. / % 
fractions less than 

0.01 mm 1,0-0,25 0,25-
0,05 0,05-0,01 0,01-0,05 0,005- 

0,001 
мене 0,001 

мм 
Отвальная обработка / Dump processing 

А  0,0…0,30м 0,8 3,4 32,7 12,3 14,2 36,6 63,1 
Мелкая+чизель / Shallow + Chisel 

А 0,0…0,30м 1,0 3,30 33,6 11,2 16,3 34,6 62,1 
Мелкая обработка / Fine processing 

А 0,0…0,30м 1,0 3,30 32,2 11,2 16,8 35,5 63,5 
 

В лабораторных условиях гранулометрический состав определяли по Качинско-
му методом ситового анализа, сухим методом, суммарная масса всех фракций состав-
ляла не менее 98 % от массы взятой навески (300 г), повторность 3-х кратная.  Опреде-
ления показали, что гранулометрический состав в пахотном слое почвы по обработкам 
по профилю в основном однородный. В то же время  практически отсутствует фракция 
размером 1-0,25 мм, их доля составляет 0,8-1,0 %.. На долю крупной пыли приходится  
от 62,1 до 63,5 %.  

Годы исследований характеризуются высокими показателями по запасам до-
ступной влаги в посевном слое при посеве, что обеспечило высокую полевую всхо-
жесть. Отмечалось некоторое преимущество варианта «мелкая обработка + чизель», 
где полевая всхожесть составила в посевах 2018 года у гибрида Тунка на контроле – 
91,0 %, на варианте Гелиос Азот и Бор Молибден соответственно 91,5 и 91,0 %. У 
гибрида Саванна полевая всхожесть по указанным вариантам составила: 92,4, 92,8, 
92,6 %. В посевах гибрида Тунка в 2019 году полевая всхожесть по вариантам об-
работок была близка и составила от 91,0 до 91,8 %, у гибрида Саванна – от 92,0 
до92,8 %.  

Установлено, что величина урожая зависела от сохранности растений к уборке и 
от применения удобрений. Сохранность растений гибридов подсолнечника по отваль-
ной вспашке  за 2018-2019 годы составляла от 82,8 до 85,5 %,  по мелкой обработке – от 
77,2 до 78,7 %.  На варианте обработки почвы мелкая + чизель сохранность растений 
близка к отвальной обработке – 82,1-84,5 %, что к конечном итоге определяло и вели-
чину урожайности. Урожайность у гибрида Тунка выше по отвальной обработке на ва-
рианте Бор Молибден – 3,17 т/га. У гибрида подсолнечника Саванна урожайность  на 
отвальной обработке также была выше и  достигала по вариантам: 2,61; 2,71; и 2.75  
т/га (таблица 3). 
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Таблица 3 – Урожайность гибридов подсолнечника по годам исследований, т/га 
 

Table 3 – Yield of sunflower hybrids by years of research, t/ha 

Варианты / Options Тунка / Tunka Саванна / Savannah 
2018 2019 Среднее 2018 2019 Среднее 

Отвальная вспашка на 0,28 – 0,30м (контроль) / Dump plowing at 0.28 – 0.30 m (control). 
Контроль (б/о) / Control (b/o) 3,04 3,00 3,02 2,60 2,62 2,61 
ГелиосАзот / HeliosNitrogen 3,13 3,10 3,11 2,71 2,72 2,71 

БорМолибден / BoronMolybdenum 3,19 3,15 3,17 2,74 2,75 2,75 
Мелкая обработка + Чизель на 0,30-0,32м / Fine processing + Numbers at 0.30-0.32 m. 

Контроль (б/о) / Control (b/o) 2,35 2,33 2,34 2,29 2,30 2,29 
ГелиосАзот / HeliosNitrogen 2,42 2,40 2,41 2,39 2,41 2,40 

БорМолибден / BoronMolybdenum 2,42 2,44 2,43 2,41 2,43 2,42 
Мелкая обработка на 0,12-0,14м / Fine processing at 0.12-0.14 m. 

Контроль (б/о) / Control (b/o) 2,33 2,29 2,31 2,08 2,10 2,09 
ГелиосАзот / HeliosNitrogen 2,39 2,35 2,37 2,11 2,14 2,12 

БорМолибден / BoronMolybdenum 2,39 2,37 2,38 2,14 2,17 2,15 
2018 год. НСР05 (общ) – 0,23, А(гибриды) – 0,08, В(обработка) – 0,09, 
С(питание) – 0,05,АВ– 0,16,АС – 0,13, ВС – 0,06, АВС – 0,09. 
2019 год.НСР05 (общ) – 0,23, А(гибриды) – 0,08, В(обработка) – 0,09, 
С (питание) – 0,09,АВ– 0,16,АС – 0,13, ВС – 0,27, АВС – 0,19. 
 

Выводы. Применяемые способы основной обработки почвы под подсолнечник 
выявили незначительные изменения  агрофизических показателей почвы в пахотном 
слое. Так, для почв опытного участка плотность сложения для пахотного слоя почвы 
изменялась от 1,23 т/м3 по отвальной обработке,  до 1,24 1,25 т/м3 на мелкой+чизель и 
на мелкой обработке за счет снижения плотности сложения в слое 0,0-0,10 м и увели-
чения плотности сложения в слоях 0,10-0,30 м. Плотность твердой фазы в пахотном 
слое по обработкам изменений не имела и составляла 2,51 т/м3, с глубиной она увели-
чивается до 2,60 т/м3. Величина общей пористости  в пахотном слое достигала от 50,9 
% по отвальной обработке, 50,6 % по мелкой+чизель и 50,2 % по мелкой обработке. В 
период вегетации за счет приемов ухода за посевами, происходит уплотнение верхних 
слоев почвы, процесс  повышения плотности сложения почвы связан и со снижением 
влажности в пахотном слое.  Величина общей пористости к уборке больше снижается 
по мелкой обработке, счет снижения в слоях 0,10-0,20 м и 0,20-0,30 м, которая к уборке 
достигала 48,2 %, при 49,4 % на варианте мелкая+чизель и 50,2 % на варианте отваль-
ной обработки. К уборке пористость аэрации выше по отвальной обработке – 27,4 %, 
при 26,0 и 25,3 % на  мелкая+чизель и мелкой обработках. Значения капиллярной пори-
стости по обработкам в конце вегетации  составили по отвальной обработке – 22,8 %, 
по обработке мелкая+чизель – 23,4 % и соответственно – 22,9 % на мелкой обработке.   

В пределах пахотного слоя почвы гранулометрический состав по обработкам ха-
рактеризуется благоприятными показателями для роста и развития подсолнечника и 
незначительно изменяется по способам основной обработки в пахотном слое.  

В среднем за два года урожайность выше у гибрида Тунка: так, на варианте от-
вальной обработки она составила на контроле – 3,02 т/га, при применении  Гелиос Азот – 
3,11 т/га, Бор Молибден – 3,17 т/га.  
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Conclusion. The applied methods of the main cultivation of the soil for sunflower re-

vealed insignificant changes in the agrophysical parameters of the soil in the arable layer. So, for 
the soils of the experimental plot, the bulk density for the arable soil layer varied from 1.23 t / m3 
for dumping, to 1.24 1.25 t / m3 for shallow + chisel and for shallow processing due to a decrease 
in the bulk density in layer 0, 0-0.10 m and an increase in the bulk density in layers 0.10-0.30 m. 
The density of the solid phase in the arable layer did not change according to treatments and 
amounted to 2.51 t / m3, with depth it increases to 2.60 t / m3. The value of the total porosity in 
the arable layer reached 50.9% for dumping, 50.6% for fine + chisel and 50.2% for fine pro-
cessing. During the growing season, due to the methods of caring for crops, the upper layers of the 
soil are compacted, the process of increasing the density of the addition of the soil is also associat-
ed with a decrease in moisture in the arable layer. The value of the total porosity for harvesting 
decreases more for fine processing, due to a decrease in layers of 0.10 ... 0.20 m and 0.20 ... 0.30 
m, which reached 48.2% for harvesting, with 49.4% in the shallow version + chisel and 50.2% on 
the moldboard option. For harvesting, the porosity of aeration is higher for moldboard pro-
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cessing - 27.4%, at 26.0 and 25.3% for small + chisel and small processing. The values of capil-
lary porosity for treatments at the end of the growing season were 22.8% for moldboard pro-
cessing, 23.4% for shallow + chisel processing and, accordingly, 22.9% for fine processing. 

The density of the solid phase in the arable layer by treatment did not change and amount-
ed to 2.51 t / m3, with a depth it increases to 2.60 t / m3. The total porosity in the arable layer 
reached 50.9% for the waste processing, 50.6% for the fine + chisel and 50.2% for the small pro-
cessing. During the growing season, due to the methods of caring for crops, the upper soil layers 
are compacted, and the process of increasing the density of soil compaction is also associated with 
a decrease in humidity in the arable layer. The value of the total porosity for harvesting is reduced 
more by fine processing, due to a decrease in the layers of 0.10 ... 0.20 m and 0.20 ... 0.30 m. 
Which by harvest reached 48.2%, with 49.4% in the case of small + chisel and 50.2% on the op-
tion of dump processing. By harvesting, the aeration porosity is higher in the waste treatment - 
27.4%, with 26.0 and 25.3% for the fine + chisel and fine treatments. The value of capillary po-
rosity in the treatments at the end of the growing season did not differ significantly and amounted 
to 22.8% for the waste treatment, 23.4% for small + chisel and 22.9% for small processing, re-
spectively. Within the arable soil layer, the granulometric composition according to treatments is 
characterized by favorable indicators for the growth and development of sunflower and slightly 
changes according to the methods of the main cultivation in the arable layer. 

On average, for two years, the yield is higher in the Tunka hybrid, so on the mold-
board processing option it was 3.02 t / ha in the control, when using Helios Azot-3.11 t / ha, 
Bor Molybdenum -3.17 t / ha. 
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Summary 
The article presents the results of the assessment of biological pollution of the Vol-Akhtuba flood-
plain. For the first time, phenological indication has been used to decode invasive species in the Vol-
ga-Akhtuba floodplain. As a result of the study, a bank was created from more than 350 photo-
measuring points of Pencilvan ash, which made it possible to identify more than 1,500 ranges of this 
invasive species, with a total area of more than 7,100 hectares. 
 

Abstract 
Introduction. Biological invasions are one of the essential factors for a person to change natural communi-
ties. The issues of changing natural ecosystems are so widespread that the ongoing changes are considered as 
one of the main problems in modern ecology. The seriousness of biological pollution is that invasions dis-
place natural communities, resulting in a loss of natural biodiversity, which can lead to serious environmen-
tal consequences. Object. One of the types of invasions on the territory of the Volga-Akhtuba floodplain is 
Pencilvan ash (Fraxinus pennsylvanica). In terms of the scale and speed of expansion of the invasion, this 
species now obviously prevails over all other alien species. Ash-tree with equal ease masters both disturbed 
habitats and territories with natural communities. The introduction of ash into coastal willows (Salix alba), 
sedge forests (Populus nigra), oak forests at relatively low elevations, raw sedge meadows (Carex acuta), 
medium-sized crustaceous (.Bromopsis inermis) meadows and other floodplain communities throughout the 
Volga- Akhtuba floodplain. Ash is characterized by the following properties: high viability; environmental 


