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Обоснована необходимость преобразования открытого формата цифровой карты 

местности в форматы представления (линейный, матричный, сетевой и контурный), которые 

необходимы для последующего использования цифровой карты местности при решении 

задач выбора местоположения элементов группировки ликвидации последствий 

чрезвычайной ситуации. Представлены алгоритмы преобразования картографической 

информации из открытого формата SFX в линейный и матричный форматы. 
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The article substantiates the need to convert the open format of the digital map of the area 

into presentation formats (linear, matrix, network and contour), which are necessary  
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При обеспечении эффективного функционирования Единой государственной системы 

предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций важное значение имеет поддержание 

в актуальном состоянии цифровой топографической основы, содержащей графическую  

и семантическую информацию об объектах [1, 2]. 

Данная информация представляется и хранится в различных форматах. В общем 

случае под форматом будем понимать спецификацию последовательности и видов 

представления элементов информации на носителе [3]. 

Наличие значительного числа различных специальных форматов делает задачу 

унификации использования актуальных данных (актуальной цифровой основы) весьма 

насущной. Унификация использования данных цифровых карт местности (ЦКМ) при 

выполнении с ними различных операций предусматривает представление этих данных  

на носителях информации в специальных форматах. 

Несмотря на большое количество различных форматов, применяемых при 

формировании ЦКМ, в настоящее время остается актуальным вопрос преобразования 
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открытого формата SFX, являющегося фактически форматом обмена официальной 

картографической информации, в конкретный формат представления цифровой 

картографической информации [4, 5]. 

Преобразование ЦКМ в форматы представления (линейный, матричный, сетевой  

и контурный) необходимо для последующего использования ЦКМ SXF при решении задач 

выбора местоположения элементов группировки ликвидации последствий чрезвычайной 

ситуации (ЛПЧС).  

Обычно для решения задачи выбора местоположения элементов группировки ЛПЧС 

требуется размер территории, превышающий размеры листа ЦКМ SXF. А листы ЦКМ SXF 

представляют собой несвязанные между собой отдельные файлы [2, 6–8].  

Преобразование этих листов в линейный формат производится независимо друг  

от друга в отдельные файлы линейной ЦКМ.  

В настоящей работе рассмотрим алгоритмы преобразования картографической 

информации из формата SFX в линейный и матричный форматы. 

Алгоритм преобразования картографической информации из формата SXF  

в линейный формат представлен на рис. 1. Содержание алгоритма сводится к следующему. 

В блоке 1 производится чтение паспортных данных ЦКМ SXF из файла, 

поставленного предприятием-изготовителем. 

В блоке 2 на основании паспортных данных ЦКМ производится расчет угла поворота 

и масштабные коэффициенты системы координат Гаусса – Крюгера относительно системы 

координат прибора. Далее по масштабу карты, хранящемуся в ее паспорте, определяется 

погрешность представления координат, пересчитываются координаты в радианах отдельно 

по широте и долготе и заносятся в паспорт линейной ЦКМ. 

В блоке 3 осуществляется чтение очередной записи данных картографического 

объекта ЦКМ. 

В блоке 4 по классификационному коду записи проверяется, является ли запись 

данных наименованием другого картографического объекта. Если да, то управление 

передается в блок 9, в противном случае – в блок 5. 

В блоке 5 по длине данных метрики записи проверяется наличие координат у объекта. 

Если длина данных метрики равна 0, то объект не имеет координат (например, запись 

данных, хранящая среднее сближение меридианов на листе карты), и управление передается 

блоку 7, в противном случае – блоку 6. Широта и долгота в радианах включаются в запись 

данных формируемой ЦКМ.  

Кроме этого, если картографический объект линейный или площадной,  

то выполняются следующие вычисления: 

– координаты объекта пересчитываются в геодезическую форму (широту и долготу  

в относительные единицы); 

– формы данных координат оптимизируются; 

– полученные целочисленные значения широты и долготы включаются в метрику 

записи данных формируемой ЦКМ; 

– определяются предельные (максимальные и минимальные) значения координат 

объекта и заносятся в заголовок записи данных формируемой ЦКМ. 

В блоке 7 осуществляется включение записи данных в формируемую линейную ЦКМ. 

В блоке 8 проверяется наличие необработанных записей данных ЦКМ. Если таковые 

будут обнаружены, то управление передается блоку 3, в противном случае – алгоритм 

завершается. 
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Рис. 1. Алгоритм преобразования цифровой картографической информации  

из формата SFX в линейный формат 

 

В блоке 9 производится поиск картографического объекта среди ранее 

сформированных записей линейной ЦКИ, к которой относится наименование, хранящееся  

в текущей записи данных SXF. В формате SXF, в случае представления собственного 

наименования объекта в виде отдельной записи данных классификационного класса 

«надпись на карте», запись данных с наименованием будет следовать в файле ЦКМ после 

записи данных именуемого объекта. 

Блок 10 проверяет, найден ли объект или именуемый объект уже существует, имеет 

данные о своем наименовании в характеристиках семантики, что возможно при наличии  

у объекта на карте нескольких надписей наименования (например, наименование реки). 

Поиск считается успешным, если именуемый объект найден. В этом случае управление 

передается к блоку 11, в противном случае – к блоку 8. 

В блоке 11 осуществляется включение в качестве характеристики собственного 

наименования в семантику записи формируемой ЦКМ SXF. 

На этом преобразование в линейный формат считается завершенным. 
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В то же время необходимо учитывать, что для решения задач выбора местоположения 

элементов группировки ЛПЧС целесообразно использовать ЦКМ матричного формата 

применения, формируемую в виде нескольких файлов на территорию. Исходная регулярная 

сетка координат матричной ЦКМ принимается параллельной системе координат Гаусса – 

Крюгера. Если описываемая территория занимает более одной зоны системы координат,  

то за основу принимается зона, в которой находится геометрический центр территории.  

Алгоритм преобразования цифровой картографической информации из формата 

поставки в матричный формат представления приведен на рис. 2. Рассмотрим его работу. 

В блоке 1 на всю описываемую территорию создается прямоугольная матрица данных 

участков и в типе поверхности для каждого участка устанавливается признак 

неопределенной высоты (значение 10 000). Выбирается шаг регулярной сетки, равный 

погрешности координат, используемых для формирования матрицы ЦКМ SXF. 

В блоке 2 выполняется чтение очередного файла ЦКМ SXF, относящегося  

к описываемой территории. 
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Рис. 2. Алгоритм преобразования цифровой картографической информации из формата 

поставки в матричный формат 
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В блоке 3 реализуются следующие действия: 

– пересчитываются координаты всех объектов из системы координат приборов  

в систему координат Гаусса – Крюгера; 

– производится пересчет координат, если текущий лист ЦКМ относится к зоне, 

отличной от принятой за основу; 

– производится пересчет координат из системы Гаусса – Крюгера в систему 

координат матричной ЦКМ; 

– производится поиск среди записей данных ЦКМ отметок уреза воды для всех 

площадных картографических объектов, описывающих водоемы, занимающих более одного 

участка матричной ЦКМ и не имеющих среди характеристик семантики значения 

абсолютной высоты уровня воды. Если отметка найдена, значение высоты поверхности воды 

принимается равной значению отметки, в противном случае – принимается равным 

значению ближайшей к контуру водоема горизонтали. Затем в участки, занимаемые 

водоемами, заносится абсолютная высота уровня воды; 

– заносится в матрицу информация о высоте отметок рельефа и горизонталей (если  

на один участок местности приходится более одной отметки высоты или горизонтали,  

то ее значение принимается максимальным); 

– для картографического объекта ЦКМ SXF «рамка карты» во всех участках матрицы 

применяется признак типа поверхности – «открытая поверхность»; 

– в матрицу заносятся сведения о населенных пунктах, растительном покрове, 

водоемах, проходимости местности, дорожной сети, запрещенных зонах (путем установки 

соответствующих признаков в типе поверхности участков), а также сведения о высоте 

местных предметов из тех записей ЦКМ SXF, в семантике которых такая высота указана. Для 

объектов классов «населенный пункт», «лес», «кустарник» устанавливается высота местных 

предметов в зависимости от классификационного кода. 

Блок 4 проверяет все ли файлы ЦКМ, относящиеся к рассматриваемой территории, 

обработаны. Если все, то управление передается в блок 5, в противном случае – в блок 2. 

Блок 5 выполняет интерполяцию высоты участков матрицы, для которых в блоке 3  

не была установлена высота рельефа местности (в значении высоты участка рельефа 

установлен признак «неопределенной высоты»). 

Блок 6 устанавливает признак «дорожная доступность» всем участкам, на которые 

можно прибыть по дороге или по «открытой поверхности». 

Блок 7 формирует квадратичную ЦКМ по данным сформированной матрицы. 

Исходя из информационных потребностей задачи выбора местоположения элементов 

группировки ЛПЧС, определяющих необходимость обработки данных о дорожной сети 

используемой территории, необходимо также разработать алгоритм преобразования 

картографической информации из SFX формата в сетевой формат представления [7, 8]. 

Представленные алгоритмы преобразования цифровой картографической информации 

из формата SFX в форматы представления обеспечивают возможность эффективного 

решения задач выбора местоположения элементов группировки ЛПЧС, позволяют 

минимизировать объем геоинформации (с учетом требуемой точности представления)  

и ликвидировать значительную часть «нестыковок» формата SFX (например, осуществить 

«сшивку» дорог внутри населенных пунктов, на их пересечениях и на краях листов карты; 

однозначно описать перекрестки и т.д.). 
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