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способность до 50–80 лет). С увеличением диа-
метра пня уменьшается и их число с порослью, 
а пни берёзы обладают обильной порослью при 
их диаметре до 15 см [12].

Нужно отметить, что здесь диалектика во 
времени и пространстве растительного конти-
нуума представляется в виде динамично раз-
вивающегося сообщества с выраженной сменой 
вегетативных фаз. Такая сукцессия предопреде-
лена филогенезом органического мира, где роли 
грибов-деструкторов исторически содействует 
сам характер конкурентных взаимоотношений. 
Порослевые насаждения, скорее, нежели се-
менные, прекращая свой рост и подвергаясь 
различного рода заболеваниям, главным образом 
внутренней гнили (например, I. obliquus), с воз-
растом изреживаются быстрее, запас древесины 
в приспевающих и спелых насаждениях стано-
вится меньше, и деревья отмирают раньше, чем 
в семенных. Даже несмотря на то, что древесные 
породы вегетативного происхождения оказыва-
ются менее требовательными к свету, чем рас-
тения семенного происхождения, в лиственных 
порослевых насаждениях доля семенных деревьев 
с возрастом только увеличивается [9].

Если интрузия поросли трутовиком ско-
шенным сразу и не происходит, то следующие 
факторы значительно благоприятствуют этому. 
Старая и односторонне развитая материнская 
корневая система в конечном счёте приводит 
к худшей устойчивости насаждений против 
воздействия метеорологических условий и, как 
следствие этого, к разнообразным механиче-

ским повреждениям, которые служат воротами 
инфекции. Саблеобразный изгиб ствола, образо-
вание толстых ветвей и рыхлой древесины ведут 
к непропорциональному перераспределению 
давлений внутри древесных тканей и волокон 
и способствуют таким образом появлению 
большего количества всевозможных трещин, 
ран, обломов ветвей и проч. Более поражаемые 
разнообразными патогенными организмами 
насаждения порослевого происхождения оказы-
ваются в обстановке наиболее вероятного риска 
заражения новой или иного рода инфекцией, 
обусловленного снижением иммунитета.
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Лесная пожарная опасность зависит от 
значительного числа факторов, среди которых 
основными являются климатические условия, 
тип, свойства и запасы горючих материалов, 
территориальная концентрация антропогенных 
источников возгорания, период вегетации рас-
тительности [1–4]. Их сочетания определяют 
особенности возникновения природных пожаров 
в разные периоды времени.

Для прогнозирования пожарной опасности 
в лесах значительный интерес представляет 
анализ внутрисезонных ритмов лесных пожа-
ров в зависимости от климатических условий. 
Практическое значение информации о сроках 
начала и окончания, а также продолжительности 
пожароопасного сезона трудно переоценить. 

В этот период времени, с момента схода снеж-
ного покрова весной до появления устойчивого 
снежного покрова или дождливой погоды осе-
нью, возможно возникновение лесных пожаров. 
Следовательно, до начала сезона должны быть 
закончены все подготовительные работы.

Важное значение имеет знание дат начала 
и завершения, а также длительности периода 
фактической горимости. Началом периода 
фактической горимости считается день воз-
никновения первого пожара, а концом – день 
ликвидации последнего пожара. Отождествление 
пожароопасного сезона с периодом фактической 
горимости оправдано только при значительном 
количестве источников огня, когда вероятность 
возникновения хотя бы одного пожара близка 
к единице даже при слабой воспламеняемости 
растительных горючих материалов.

О некоторых особенностях формирования
пожароопасных сезонов в Оренбургской области
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Продолжительность пожароопасного сезона и периода фактической горимости
в лесничествах Оренбургской области и Бузулукском бору

Лесничество
Продолжительность

пожароопасного периода,
календарный срок, всего дней

Продолжительность периода
фактической горимости,

календарный срок, всего дней
Абдулинское
Адамовское
Акбулакское
Асекеевское
Беляевское
Бугурусланское
Бузулукский бор
Бузулукское
Домбаровское
Илекское
Кваркенское
Краснохолмское
Кувандыкское
Новосергиевское
Новотроицкое
Оренбургское
Орское
Первомайское
Пономарёвское
Сакмарское
Саракташское
Северное
Соль-Илецкое
Сорочинское
Ташлинское
Тюльганское
Чернореченское
Шарлыкское

10.IV
11.IV
4.IV
10.IV
27.III
10.IV
8.IV
8.IV
7.IV
3.IV
11.IV
5.IV
11.IV
7.IV
9.IV
5.IV
5.IV
7.IV
15.IV
5.IV
10.IV
10.IV
5.IV
3.IV
4.IV
16.IV
6.IV
15.IV

17.XI
15.XI
18.XI
20.XI
21.XI
19.XI
21.XI
21.XI
17.XI
20.XI
15.XI
21.XI
14.XI
21.XI
18.XI
20.XI
19.XI
27.XI
11.XI
20.XI
17.XI
19.XI
21.XI
17.XI
24.XI
12.XI
18.XI
11.XI

221
218
228
224
239
223
227
227
224
231
218
230
217
228
223
229
228
234
210
229
221
223
230
228
234
210
226
210

15.IV
1.V
9.IV
13.IV
8.IV
15.IV
1.IV
12.IV
1.IV
10.IV
22.IV
13.IV
24.IV
17.IV
20.IV
10.IV
5.IV
8.IV
11.IV
19.IV
23.IV
28.IV
4.IV
11.IV
11.IV
25.IV
20.IV
19.IV

20.X
21.X
29.X
17.X
15.X
10.X
5.XI
16.X
24.X
28.X
19.X
10.X
27.X
15.X
19.X
23.X
20.X
15.X
21.IX
18.X
20.X

15.VIII
6.X
13.X
14.X
28.X
11.X
17.X

188
173
203
187
190
178
218
187
206
201
180
180
186
181
182
196
198
190
163
182
150
109
185
185
186
186
174
181

Объекты и методы. Цель работы – исследова-
ние закономерностей внутрисезонного возник-
новения пожаров в лесах Оренбургской области. 
Анализ литературных источников выявил, что 
аналогичные исследования в Оренбургской об-
ласти до настоящего времени не проводились.

Основными источниками информации о 
возникновении первого и последнего пожара 
в лесничествах и Бузулукском бору служили 
материалы книг учёта лесных пожаров. Средняя 
многолетняя продолжительность пожароопасных 
сезонов определена по датам появления-схода 
устойчивого снежного покрова. Также для ана-
лиза особенностей динамики внутрисезонной 
горимости лесов области была предпринята 
попытка использовать даты наступления и за-
вершения, а также продолжительность вегета-
ционного периода как временного интервала, 
влияющего на влажность почвы и высыхание 
лесных горючих материалов.

Статистическую обработку данных осущест-
вляли с помощью пакетов прикладных программ 
Statistica 8, Statgraphics Centurion XVI.I., а также 
пакета Microsoft Excel. Исходные календарные 
даты были преобразованы в непрерывный ряд 
с началом отсчёта от 1 марта [5].

Для определения границ пожароопасного 
сезона по объектам исследования использовали 
среднеарифметическое значение распределения 

дат появления-схода устойчивого снежного по-
крова. Соответственно продолжительность по-
жароопасных сезонов установлена как разность 
между этими датами. Так как отправной точкой 
было представление о периоде фактической го-
римости как части года, в течение которой угроза 
возникновения лесных пожаров, их развития 
и нанесения ущерба достаточно велика, то его 
границы по объектам исследования определялись 
как 5-й процентиль распределения первых (с 
апреля по май) и 95-й процентиль распределе-
ния последних (с сентября по октябрь) лесных 
пожаров по календарным датам.

Результаты исследований. Сход снежного по-
крова в объектах исследования заканчивается 
в первой декаде апреля. Продолжительность 
бесснежного покрова варьирует от 210 (Поно-
марёвское лесничество) до 239 дней (Беляевское 
лесничество) (табл.).

В целом по лесничествам устойчивый снеж-
ный покров формируется во второй-третьей де-
кадах ноября. Сравнение полученных результатов 
с данными Уральской и Актюбинской областей 
Республики Казахстан [6] показывает, что по-
жароопасный сезон в данных регионах боль-
ше соответствующего показателя Беляевского 
лесничества, характеризующегося наибольшим 
значением в Оренбургской области, на 42 и 18 
дней соответственно. При этом календарные 
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сроки наступления пожароопасного сезона 
практически совпадают, а установление снежного 
покрова происходит в Уральской и Актюбин-
ской областях позднее.

Возникновение весенних и осенних лесных 
пожаров на территории района исследования ва-
рьирует. Пожары начинаются во второй-третьей 
декадах апреля и заканчиваются, как правило, во 
второй-третьей декадах октября. Исключением 
служит Бузулукский бор, где пожары фиксиру-
ются вплоть до первых чисел ноября.

Наиболее ранняя средняя многолетняя дата 
схода снега наблюдается в Сорочинском и 
Илекском лесничествах (3 апреля). Рано уста-
навливается устойчивый снежный покров в 
Шарлыкском лесничестве (11 ноября).

Ранние пожары имеют место в Бузулукском 
бору (1 апреля), Домбаровском (1 апреля) и 
Соль-Илецком лесничествах (4 апреля). Позд-
ние пожары характерны для Акбулакского 
лесничества (29 октября) и Бузулукского бора 
(5 ноября). Следует отметить, что полученные 
данные указывают на то, что в четырёх объектах 
исследования – Домбаровском, Пономарёвском 
и Соль-Илецком лесничествах, а также Бузу-
лукском бору период фактической горимости 
начинается немного раньше наступления по-
жароопасного сезона (на 1–7 дн.). Возможной 
причиной может быть то, что сход устойчивого 
снежного покрова происходит неравномерно и 
зависит от местных условий. Так, на более от-
крытых местах таяние снега идёт быстрее, со-
ответственно пожарная зрелость растительных 
горючих материалов наступает раньше. Это 
определяет раннее наступление периода факти-
ческой горимости данных участков по сравнению 
с остальной территорией исследуемых объектов. 
Таким образом, выявленные особенности в фор-
мировании пожароопасного периода в указанных 
объектах требуют дополнительного изучения.

Средняя продолжительность периода фак-
тической горимости по объектам исследования 
составляет 183 дня, наименьшая наблюдается 
на северо-западе области – в Северном лесни-
честве (109 дн.), наибольшая – на территории 
Домбаровского лесничества (206 дн.), а также 
Бузулукского бора (218 дн.).

Между датой наступления конкретных по-
жароопасных сезонов (x1) и их длительностью 
(y1) существует связь, описываемая следую-
щим уравнением:

 
y1 = (47159,3 – 6,11117 · x1

2),
 R2 = 55,9%, 

(1)

где R2 (%) – коэффициент детерминации, чис-
ленно выражающий долю вариации (55,9%) про-
должительности пожароопасного периода, объ-
яснённую с помощью регрессионного уравнения. 
Чем больше R2, тем большую долю вариации 

объясняют переменные, включённые в модель. 
Это позволяет использовать данное уравнение 
для прогноза длительности пожароопасного 
сезона исследуемой территории.

Во многих регионах РФ одной из основных 
причин лесных пожаров является молния [7]. 
Опасность возникновения пожаров от гроз за-
ключается в том, что за короткое время на зна-
чительной площади может одновременно образо-
ваться несколько очагов. В районе исследований 
значительное число пожаров от гроз зафиксиро-
вано в Бузулукском бору и Кваркенском лесни-
честве. Границы периода фактической горимости 
от гроз определялись как 5-й и 95-й процентили 
распределения лесных пожаров, возникших 
от молний по календарным датам. Т.е. внутри 
данного интервала возникает 90% пожаров от 
гроз. Продолжительность периода фактической 
горимости от гроз в Кваркенском лесничестве 
составила 101 день – с 14 мая по 23 августа. Для 
условий Бузулукского бора данный показатель 
составил 75 дней – со 2 июня по 16 августа.

Проведённый анализ дат схода снежного 
покрова (x1) и дат первого пожара (y2) показал 
наличие между ними связи, описываемой сле-
дующим уравнением:

 
y2 = 1/(0,0254514 – 0,00023005 · x1),    

 R2 = 26,0%. 
(2)

Полученный результат свидетельствует о том, 
что на долю не учтённых в модели факторов 
приходится большая часть (74,0%) вариации 
даты первого лесного пожара. Построенные при 
таких условиях регрессионные модели имеют 
ограниченное практическое значение.

Проведённый кластерный анализ, по правилу 
иерархического объединения кластеров методом 
Уорда с использованием в качестве меры сходства 
евклидовой метрики, позволил установить, что 
в зависимости от продолжительности периода 
фактической горимости и продолжительности 
пожароопасного сезона объекты исследования 
делятся на 2 группы (рис.):

1)  объекты исследования с относительно 
большей продолжительностью пожароопасного 
сезона и периода фактической горимости – Ак-
булакское, Беляевское, Бузулукское, Домбаров-
ское, Илекское, Краснохолмское, Новосерги-
евское, Оренбургское, Орское, Первомайское, 
Сакмарское, Соль-Илецкое, Сорочинское, 
Ташлинское лесничества и Бузулукский бор;

2)  объекты исследования с относительно 
меньшей продолжительностью пожароопасного 
сезона и периода фактической горимости – Аб-
дулинское, Асекеевское, Бугурусланское, Ново-
троицкое, Чернореченское, Адамовское, Квар-
кенское, Кувандыкское, Пономарёвское, Сарак-
ташское, Северное, Тюльганское и Шарлыкское 
лесничества.
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Для лесничеств первой группы средняя про-
должительность пожароопасного сезона со-
ставляет 229±4 дн. (здесь данные представлены 
в формате среднеарифметическое значение ± 
среднеквадратическое отклонение), средняя 
продолжительность периода фактической го-
римости – 192±11 дн. Соответствующие пока-
затели лесничеств второй группы равны 218±6 
и 171±22 дн.

Для лесничеств, расположенных на северо-
западе, севере и северо-востоке области, харак-
терна меньшая длительность пожароопасных 
сезонов и периодов фактической горимости.

Вегетационный период – часть календарного 
года с устойчивой среднесуточной температурой 
воздуха выше 5°C, при которой происходит 
активное функционирование лесной раститель-
ности [8]. Его продолжительность равна разности 
между датами перехода температуры через это 
пороговое значение весной и осенью.

Анализ связи наступления периода фактиче-
ской горимости лесов Оренбургской области с 
датой наступления вегетационного периода по-
казал, что между датами перехода среднесуточной 
температуры через 5°С (x2) и датами первых по-
жаров (у2) существует связь, характеризующаяся 
следующим уравнением:

 
у2=1/(0,00845031+0,370328/x2),

 R2=32,0%. 
(3)

Полученный коэффициент детерминации 
численно выражает долю вариации (32,0%) 
дат первых пожаров, объяснённую с помощью 
регрессионного уравнения. Построенные при 
таких условиях регрессионные модели имеют 
ограниченное практическое значение.

Результаты проведённых исследований по-
зволили выявить следующее. В условиях Орен-
бургской области прослеживается тенденция к 
увеличению продолжительности пожароопасного 
сезона и периода фактической горимости с 
севера на юг.

Даты схода снежного покрова и перехода сред-
несуточной температуры через 5°С весной дают 
возможность в первом приближении спрогнози-
ровать начало периода фактической горимости.

Полученные уравнения регрессии носят, по-
видимому, региональный характер и требуют 
дополнительной проверки. Кроме того, они 
справедливы лишь в пределах минимальных и 
максимальных значений переменных, на основе 
которых выведены. И хотя диапазоны достаточно 
широки (дата перехода среднесуточной темпера-
туры через 5°С колеблется от 25 марта до 1 мая, 
дата схода снежного покрова колеблется от 11 
марта до 22 апреля), но всё-таки ограниченны.
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Рис. – График объединения объектов в зависимости от продолжительности пожароопасного сезона и периода фактиче-
ской горимости в группы, построенный на основе матрицы нормированных (приведённых к среднему значению 
по каждому показателю) данных




