
ту, а также условно чистый доход по опыту

получен на междурядье 45 см, при внесении

минерального удобрения под планируемый

урожай 80 т с 1 га корнеплодов и густоте сто�

яния растений 120 тыс. шт. на 1 га и соответ�

ственно составил 419 и 105%; 17,1 и 3,7 тыс.

руб.

Предложения производству:

1. В условиях Оренбургской области на юж�

ных черноземах при орошении следует плани�

ровать получение урожаев в 80 т/га корнепло�

дов сахарной свеклы.

2. При выращивании сахарной свеклы необ�

ходимо создавать густоту стояния растений

100–120 тыс. шт. на 1 га.

3. Для получения планируемых урожаев са�

харной свеклы 80 т корнеплодов с 1 га реко�

мендуется вносить минеральные удобрения в

норме N150�170P120�140K270�290.
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В настоящее время подавляющее большин�

ство эксплуатирующих организаций не распо�

лагает необходимой экологической програм�

мой, обеспечивающей их комплексное разви�

тие с учетом законов и разработок рациональ�

ного природопользования. Важность таких про�

грамм разных уровней не вызывает сомнения.

Требуется всестороннее знание экологическо�

го использования и степени влияния многих

прямых и косвенных фактов, отражающих сте�

пень деградации и необходимость инновации

сельскохозяйственных земель.

Инновации систем эксплуатации мелиора�

тивных агроландшафтов возможны только на

основе создания систем мелиоративного зем�

леделия нового поколения. Их разработка дол�

жна базироваться на сохранении благополучных

ландшафтов и существующих мелиоративных

агроландшафтов за счет совершенствования

проектирования, строительства и эксплуатации

мелиоративных систем, накопления запасов

гумуса, повышения эрозионной устойчивости

почв при внедрении почвозащитных севообо�

ротов с однолетними и многолетними травами,

а также на улучшении мелиоративного состоя�

ния орошаемых земель и уменьшении их заг�

рязненности (Лисконов А. Т., 2001).

Сохранение и повышение почвенного пло�

дородия как фактора формирования и преоб�

разования мелиоративного ландшафта – архи�

важная задача уже сегодня, станет еще более

важной в поливном земледелии будущего, так

как продуктивность орошаемых земель в ры�

ночных условиях будет лимитироваться только

качественными почвенными условиями. Поэто�

му основной задачей дальнейшего развития ме�

лиорации должен быть эколого�ландшафтный

подход к обоснованию и созданию нового по�

коления мелиоративных ландшафтов, включая

весь научно�практический блок влияния мели�

орации на окружающую среду.

Развитие систем мелиоративного земледелия

на качественно новом уровне невозможно без

повышения эффективности и надежности всех

элементов оросительных систем, совершен�

ствования конструктивных и технологических

параметров дождевальных машин.

Создание систем мелиоративного земледе�

лия нового поколения требует и включает в себя

совершенствование существующей и создание

новой системы сельскохозяйственных машин и

орудий по обработке почвы, уходу за посева�

ми, уборке урожая. Эта система машин должна

обеспечить снижение нагрузки на почву, пре�

дупреждать загрязнение агроландшафта, обла�

дать повышенными показателями экономично�

сти производства и эксплуатации.

Реализация перечисленных инновационных

мероприятий на орошаемых землях связана в

первую очередь с обеспечением экологически

безопасного ресурсосберегающего водопользо�

вания на гидромелиоративных системах, осно�

ву которого составляют научно обоснованные

нормативы по режимам орошения и техноло�

гии полива.

Необходимость водосбережения при ороше�

нии обусловлена, с одной стороны, растущим

дефицитом пресной воды в ряде регионов РФ,

Инновации при водосбережении в орошаемом
земледелии

  132



с другой – задачей обеспечения экологической

безопасности природной среды.

Существующие технологии использования

оросительной воды не обеспечивают должного

водосбережения из�за значительных потерь

воды из водопроводной сети, открытых кана�

лов и временной оросительной сети (до 25–

30% от водоподачи); низкого КПД техники по�

лива, в особенности при поверхностном оро�

шении (потери на глубинные утечки и поверх�

ностные сбросы достигают 10–30%); недоста�

точной оснащенности оросительных систем

водомерной арматурой и средствами автома�

тического вододеления; недостаточной спла�

нированности поверхности орошаемых зе�

мель; поливов повышенными нормами, при�

водящими к большим потерям на глубинную

фильтрацию.

Кроме технологических и организационно�

хозяйственных причин, приводящих к наруше�

нию водного режима на орошаемых землях,

огромную роль в снижении продуктивности

орошаемых земель играют атмосферные за�

сухи.

В степной зоне каждый третий год бывает

засушливый (дефицит водопотребления дости�

гает 320 мм). В сухостепной зоне дефицит во�

допотребления около 470 мм наблюдается каж�

дый второй год. Из последних 26 лет в Среднем

и Нижнем Поволжье 13 были засушливыми.

Засуха 1981 г. снизила валовой сбор урожая зер�

на в целом по РФ на 33 млн. т, а в 1998 г. из�за

острейшей засухи вместо плановых 10 млн. т

сбор зерна составил всего около 1,3 млн. т.

По этим причинам в РФ и зарубежных стра�

нах ведутся работы по поиску и разработке кос�

венных (расчетных) методов установления на�

учно обоснованных показателей норм и режи�

мов орошения.

В нашей стране для расчета норм водопот�

ребления растениями долгое время использо�

валось уравнение, предложенное А. Н. Костя�

ковым (1951):

где E  – суммарное водопотребление культуры

за вегетационный период, м3/га;

KB – коэффициент водопотребления, пред�

ставляющий собой суммарный расход воды

(на транспирацию растений и испарение с

почвы) на единицу продукции, м3/га;

У – плановая (заданная) урожайность куль�

туры, ц/га.

Однако практическое применение этого

уравнения показывает, что по причине отсут�

ствия надежной связи между E , У, KB оно не

может быть признано универсальным и пригод�

ным для нормирования орошения, особенно с

учетом требований водосбережения, почвоза�

щиты и экологической безопасности окружаю�

щей среды. На базе огромных достижений в био�

логии и физиологии растений, почвоведения, аг�

рохимии, метеорологии и физике атмосферы

отечественными и зарубежными исследователя�

ми предложен целый ряд научно обоснованных

и широко апробированных методов расчета

нормирования орошения, основанных на ис�

пользовании таких климатических характерис�

тик, как температура и влажность воздуха, их

градиенты, радиационный баланс, суммарная

радиация и др.

Проведенные исследования показали, что для

определения суммарного водопотребления (эва�

потранспирации) используется испаряемость

(потенциальная эвапотранспирация), скоррек�

тированная с помощью коэффициентов, учиты�

вающих роль растений и метеорологических

(погодных) условий в Пензенской области, как

исходной величины для последующих расчетов

норм орошения водобалансовым методом, при�

нят биоклиматический метод в модификации

Данильченко Н. В., сущность которого состо�

ит в использовании следующей расчетной мо�

дели:

где Ev – суммарное водопотребление, мм;

Е – испаряемость (потенциальная эвапо�

транспирация), мм;

Kб – биологический коэффициент, характе�

ризующий роль растения в расходовании

влаги сельскохозяйственным полем;

Ко – микроклиматический коэффициент,

учитывающий изменение микроклимата под

влиянием орошения.

В связи с тем, что биологические коэффи�

циенты в реальные годы могут отличаться от

средних многолетних, в расчетах используются

откорректированные, так называемые текущие,

биологические коэффициенты Kб, которые оп�

ределяются по следующей зависимости:

где Кбо – средний многолетний биологический

коэффициент для расчетного периода (де�

кады);

Ео – средняя многолетняя испаряемость за

расчетную декаду, мм;

Еi – фактическая испаряемость за ту же де�

каду в реальном году, мм.

После статистической обработки получен�

ных хронологических рядов по каждой метео�

рологической станции и построения кривых

обеспеченности устанавливаются вероятност�

ные (обеспеченные) значения суммарного во�

допотребления для разных по влажности лет.

Таким образом, инновации при водосбере�

жении в орошаемом земледелии позволяют от�

метить:

РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИЕ, АДАПТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В РАСТЕНИЕВОДСТВЕ
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– создание и поддержание в почве оптималь�

ной для роста и развития растений влажнос�

ти, сохраняющей структуру и водопрочность

почвенных агрегатов, плодородие почвы;

– ликвидацию процесса лужеобразования, по�

верхностного стока и водной эрозии почвы;

– исключение переувлажнения почвы и глубин�

ных сбросов оросительной воды за пределы

зоны аэрации, являющиеся причиной попол�

нения и подъема грунтовых вод, засоления и

заболачивания орошаемых земель, а также

экологическую безопасность при получении

устойчиво высоких урожаев на мелиориру�

емых землях.
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Укрепление кормовой базы в засушливых

условиях Зауралья Республики Башкортостан

немыслимо без широкого развития кормопро�

изводства на орошаемых землях. Однако воз�

можности организации регулярного орошения

в этой зоне весьма ограничены из�за недостат�

ка водных ресурсов и дороговизны дождеваль�

ных машин. В связи с этим ведущим направле�

нием развития кормопроизводства становится

рациональное использование и расширение

пойменных лиманов, орошаемых весной путем

затопления талыми водами. Несмотря на то, что

лиманное орошение является самым дешевым

и экономически выгодным видом полива, оно

еще не нашло широкого применения. В то же

время в Зауралье площадей с лиманным оро�

шением за счет вод местного стока можно со�

здать в 8–10 раз больше. Сооружение и освое�

ние лиманов может стать важной составной ча�

стью комплекса мер по повышению урожайно�

сти сельскохозяйственных угодий, эффективно�

му использованию талых вод, по борьбе с эро�

зией почв.

Почвенно�климатические условия Зауралья

Республики Башкортостан позволяют получать

на лиманах корма с достаточно высоким содер�

жанием в нем питательных веществ. Однако

вопросы разработки режима затопления мно�

голетних трав, создания разнопоспевающих тра�

востоев, коренного и поверхностного улучше�

ния естественных сенокосов при лиманном оро�

шении изучены недостаточно. Это и послужило

основанием для проведения научно�исследова�

тельской работы. Целью исследования явилась

оптимизация технологий создания сеяных се�

нокосов и улучшения естественных травостоев

на пойменных лиманах Зауралья Республики

Башкортостан, обеспечивающих производство

высокопитательных, дешевых и экологически

чистых травянистых кормов.

Исследования проводились в СПК им.Фрун�

зе Хайбуллинского района Республики Башкор�

тостана в 1997–2001 гг. Опытный участок рас�

полагался в пойме р. Таналык. Почвенный по�

кров лимана – чернозем луговой тяжелосугли�

нистый.

Исследования показали, что естественный и

сеяные травостои по�разному реагируют на

режим затопления лиманов. Среди раннеспелых

агрофитоценозов наибольшей урожайностью

характеризуется ежово�пырейниково�эспарце�

товый травостой как при затоплении лимана в

течение 7–12 суток (61,0 ц/га), так и при 15–20�

суточном затоплении (44,7 ц/га). Наибольшую

урожайность среди среднеспелых агрофитоце�

нозов при затоплении от 7 до 12 суток (66,8 ц/га)

обеспечил кострецово�люцерновый травостой,

при затоплении от 15 до 20 суток (64,6 ц/га) –

кострецово�житняково�люцерновый. Среди по�

зднеспелых агрофитоценозов наибольшей уро�

жайностью СВ характеризовался двукисточни�

ково�кострецово�люцерновый травостой как

при краткосрочном (69,5 ц/га), так и при дол�

госрочном затоплении (68,4 ц/га).

Продолжительность затопления лиманных

лугов влияет также на выход с 1 га травостоев

кормовых единиц, обменной энергии и сыро�

го протеина. На естественных травостоях вы�

шеуказанные показатели в 2–3 раза ниже, чем

на сеяных. При 7–12�суточном затоплении вы�

ход корм. ед. с 1 га составил 1200, обменной

энергии – 17,6 ГДж, сырого протеина – 2,2 ц

(табл. 1). С увеличением длительности затопле�

ния до 15–20 суток выход корм. ед. с 1 га уве�

личился на 310, обменной энергии – на 3,3 ГДж,

сырого протеина – на 0,4 ц.

Из сеяных раннеспелых травостоев наиболь�

ший выход с 1 га кормовых единиц, обменной

энергии и сырого протеина обеспечил ежово�

Продуктивность естественного и сеяных
травостоев на пойменных лиманах Зауралья
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